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Streszczenie. Celem pracy byta weryfikacja czy wystgpowanie materiatu zwirowiskowego w
korytach rzecznych stanowi jedyny czynnik odpowiedzialny za utrzymanie elementéw bio-
tycznych zwigzanych ze srodowiskami w bezposrednim sgsiedztwie linii brzegowej. Badania
terenowe prowadzono w przekrojach potoku gorskiego Porgbianka, o bardzo dobrze pozna-
nej strukturze geomorfologicznej i posiadajacej rownoczesnie silnie zmodyfikowane przez
cztowieka koryto. Wystepuja tam odcinki, gdzie nastepuje silne wcinanie dna koryta, czgsto
az do warstwy skaly macierzystej, oraz miejsca, w ktorych nastepuje redepozycja materiatu
zwirowego. Do analiz wybrano dziesig¢ przekrojow o zréoznicowanym stopniu modyfikacji
koryta i brzegu. Wyniki wskazuja, ze czynnikami decydujacymi o wystgpowaniu organizmow
nadrzecznych jest konieczno$¢ czgstego zalewania Srodowisk nadbrzeznych. Regulacje koryta
i brzegow potoku oraz silne erozja wgtebna powodujg zanik organizméw zwigzanych z tym
typem ekosystemu.

Stowa kluczowe: srodowiska nadrzeczne, biegaczowate, regulacje koryta, redepozycja, erozja
wglebna, ekologia.

WSTEP

Geomorfologiczne i hydrologiczne parametry rzek, a wérdd nich niezwykle wazne
warto$ci przeptywu brzegowego ksztattujg bardzo specyficzne srodowiska zycia dla
réznych grup organizméw zardwno w korycie jak i w bezposrednim sgsiedztwie. Te
bogate w pozywienie obszary dostarczajg wielu siedlisk dla organizméw zywych, z
drugiej strony ich zmiennos$¢ i niestabilno$¢ pozwala na utrzymanie si¢ tylko orga-
nizmoéw bardzo dobrze przystosowanych do czestych okresow wezbran. Dotyczy to
szczegolnie potokow i rzek o charakterze gorskim, gdzie dynamika takich zmian jest
bardzo duza [17].
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Rzeki i tereny nadrzeczne obecnie ulegaja silnym przeksztalceniom majacym
na celu zabezpieczy¢ czlowieka przed powodziami lub zapewni¢ zyzne tereny dla
celow gospodarczych (np. osuszanie, nawadnianie, usuwanie materiatu korytowego,
budowa drog, kanalizacji). Zmiany takie nie pozostaja bez wptywu na stan srodo-
wisk nadrzecznych, powodujac powstanie zupetnie nowych srodowisk zycia i w
rezultacie prowadzac do zmiany sktadu gatunkowego zyjacych tam organizmow.
Dane dotyczace wptywu dynamiki koryta rzecznego na elementy biotyczne wcigz
budza duze zainteresowanie badaczy. Poznanie wplywu niekorzystnych czynnikow
srodowiskowych zwigzanych z przeksztatceniami koryta rzecznego na elementy
biotyczne pozwola na zaplanowanie i opracowanie skutecznej ochrony tego typu
ekosystemow w Europie.

Wsrod wielu grup organizmoéw chrzaszeze z rodziny biegaczowatych (Cole-
optera: Carabidae) z powodzeniem opanowaly te niestabilne §rodowiska. Duze
bogactwo gatunkowe i r6znorodno$¢ gatunkowa chrzaszczy preferujacych brzegi
rzek i potokdw sprawia, ze grupa ta powszechnie uznawana jest za modelowa w
wielu badaniach ekosystemow nadrzecznych [7]. Cechami predysponujacymi bie-
gaczowate do petnienia funkcji organizméw wskaznikowych sg: ich duza czgstosé
wystepowania, szeroka znajomosc¢ ich systematyki i ekologii, waskie preferencje
srodowiskowe, wysoka wrazliwos¢ na zmiany w srodowisku, duze zrdéznicowanie
w wielko$ci ciata, wystgpowanie w roznorodnych typach ekosysteméw naziemnych
oraz prostota metod potowu.

Celem pracy bylo okreslenie czy zaburzenia przeptywu brzegowego zwiagzane z
regulacja koryt rzecznych przyczyniaja si¢ do zubozenia fauny charakterystycznej
dla terenéw nadbrzeznych oraz okreslenie ktory z badanych typoéw regulacji koryta
rzecznego ma najsilniejszy negatywny wplyw na zgrupowania biegaczowatych za-
mieszkujacych Srodowiska w bezposrednim sasiedztwie linii brzegowe;.

TEREN BADAN

Badania prowadzono na brzegach Porebianki, zwirodennego potoku gorskiego
nalezacego do sieci dorzecza rzeki Raby, ktorego dtugo$¢ wynosi 15.4 km (rys. 1).
W badanym odcinku wystepowaty koryta erozyjne uformowane na wskutek dziata-
nia erozji wgltebnej oraz miejsca akumulacji materiatu dennego zwigzanego z rede-
pozycja. Skutki redepozycji rumoszu skalnego w korycie Porgbianki uwidaczniaty
si¢ w postaci duzej liczby dobrze wyodrebnionych tach piaszczystych i zwirowych.
Obecnie koryto i brzeg potoku Porgbianka jest silnie przeksztatcony przez cztowieka.
Jednym z gtéwnych dzialan jest eksploatacja zwiru z koryta i jego regulowanie za
pomoca réznego rodzaju wzmocnien. Przyczynia si¢ to do poglebiania jego dna i od-
stoni¢cia warstwy skalnej, co wptywa takze na zubozenie srodowisk zycia dla wielu
organizmow zaréwno wodnych jak i brzegowych oraz zmiane¢ stosunkow wodnych
w sasiadujacych ekosystemach.
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MATERIAL I METODY

Chrzaszcze z rodziny Carabidae odtawiano przy pomocy pulapek ziemnych
Barbera, zawierajacych roztwor glikolu etylowego. W sumie w dolinie Porgbianki
wybrano dziesig¢ przekrojow poprzecznych koryta rdznigcych si¢ typem regulacji
(rys. 1). Poszczegdlne rzedy zlokalizowane byly na powierzchniach roéznigcych sie
wlasciwosciami fizycznymi i odlegloscig od lustra wody (tab. 1). Pozwolito to na
wyodrebnienie trzech teras zalewowych w zaleznosci od poziomu wody w korycie i
czestosci zalewdw (A, B i C).

rzekroj
~ P2 (F:)ross—séction
redepozycja
e —— rede%os%/t(l; n
erozja wgtebna
¢ ¥ 5 » incision

Rys. 1. Lokalizacja powierzchni badawczych w dolinie Porgbianki.
Znaczenie skrotow jak w tabeli 1
Fig. 1. Site distribution of examined cross-sections in the Porebianka valley’s.
Explanation of abbreviations in the Table 1

Gatunki wskaznikowe dla poszczegdlnych parametrow $rodowiskowych na te-
rasie zalewowej A okre$lono na podstawie analizy IndVal [5]. Istotnos¢ statystyczna
wartosci indykacyjnych oceniono na postawie metody randomizacyjnej. W celu wy-
kazania podobienstwa gatunkowego pomigdzy zgrupowaniami zastosowano Beztren-
dowa Analize Korespondencji (DCA). Analiza ta, na podstawie r6znic gatunkowych
pozwala okresli¢ jakie czynniki majg gtowny wptyw na formowanie zgrupowan, a
dystans pomigdzy zgrupowaniami odzwierciedla ich [8]. W celu wykazania jakie
parametry struktury zgrupowan koreluja z badanymi zmiennymi czynnikami §rodo-
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Tabela 1. Opis typow regulacji koryta i brzegéw potoku Porgbianka
Table 1. Description of regulation types on the Porebianka’s channel and edges

Powierzchnie Morfologia ko- rlz_(leizrgi')w
badawcze / Opis przekroju / description of cross-section ryta/ channel /pnumbejr of
study site morphology .
cross-section

Duze tachy zwirowiskowe, lewy brzeg wzmocniony blo-
kami kamiennymi, regulacja dna potoku z usunigciem redepozvcia /

BK materialu skalnego/large bars, left bank with escarp- re-dg ogitijon 2
ment, regulation of stream channel by remowing aluvial P
deposits
Duze tachy zwirowiskowe, lewy brzeg wzmocniony blo-
kami kamiennymi, regulacja brzegu potoku za pomoca redepozvcial

BR rumoszu zwirowego z sukcesjg roslin/ large bars, left ro- dep os);tijo n 2
bank with escarpment, older regulation of stream bank P
by rip-rap

BS Regulacja brzegu potoku za pomocg rumoszu zwirowe- | redepozycja/ 2
go Swiezego/ fresh regulation of stream bank by rip-rap | re-deposition
Regulacja brzegu potoku przy pomocy elementéw beto- erozja

P f wgtebna/ inci- 2
nowych/ regulation of stream banks by concrete drops sion
Odcinki referencyjne o wysokich i stromych brzegach/ erozja

R ) . wgtebna/ inci- 2
reference stream banks with stip slopes sion

wiskowymi zastosowano Kanoniczng Analize Korespondecji (CCA) [14]. Ranking
czynnikow srodowiskowych przeprowadzono w oparciu o wskaznik lambda opisujacy
procent wariancji, w jaki dany czynnik opisuje zréznicowanie gatunkowe. Istotno$¢
statystyczng danego czynnika §rodowiskowego testowano przy pomocy testu Monte
Carlo. W celu przetestowania, ktore czynniki srodowiskowe opisuja parametry hi-
storii zyciowych biegaczowatych oraz parametry struktury zgrupowan zastosowano
selekcje postepujacg Analizy Redundancji. Catos¢ analiz wykonywano w oparciu o
pakiet CANOCO dla Windows [15].

WYNIKI

Na rysunku 2 przedstawiono uporzadkowany diagram beztrendowej analizy kore-
spondencji (DCA) dla zgrupowan biegaczowatych potoku Porgbianka. Dwie pierwsze
osie ordynacyjne tej analizy opisuja 16,5% wariancji (tab. 2). Na diagramie zauwazy¢
mozna rozdziat zgrupowan biegaczowatych w trzech grupach: pierwsza (kwadraty)
stanowig zgrupowania terasy zalewowej pierwszej odcinkéw gdzie dominuje proces
redepozycji i obecne sg tachy zwirowiskowe. W drugiej grupie (kota) znajduja si¢
takze zgrupowania terasy zalewowej pierwszej, ale odcinkdéw gdzie przekroj jest silnie
wcinany, o stromych brzegach, na wskutek procesu erozji wglebnej lub w przypadku
regulacji betonowych. Dowodzi to, iz lokalizacja terasy zalewowej, a takze ksztatt
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Rys. 2. Diagram ordynacyjny beztrendowej analizy korespondencji (DCA) dla zgrupowan

biegaczy potoku Porg¢bianka na podstawie klasyfikacji w zalezno$ci od terasy zalewowej
(kwadraty — zgrupowania terasy zalewowej A, kota — zgrupowania terasy zalewowej A z

regulacja betonowa i referencyjne wcinane, krzyzyki — zgrupowania terasy zalewowej B 1 C)

Fig. 2. The biplot of detrended correspondence analysis of ground beetle assemblages of the
Porebianka stream with classification of river bench (square — assemblages of bench A,
circle — assemblages of bench A with regulation of stream banks by concrete drops and

reference incision, cross — assemblages of bench B and C)

Tabela 2. Wartos$ci wtasne dla dwoch pierwszych osi ordynacyjnych DCA dla teras A, B, C
potoku Porgbianka

Table 2. Summary of detrended correspondence analysis for the first four axes of the Pore-
bianka assemblages

Osie/ Axes 1 2 3 4
Wartosci wiasne / eigenvalues 0,494 0,297 0,222 0,138
Dlugos¢ gradientu / lengths of gradient 3,606 2,307 2,727 1,972

Skumulowany procent wariancji danych gatunkowych /

. . ; 10,3 16,5 211 24
cumulative percentage variance of species data

koryta majg duze znaczenie dla wystepujacych tam biegaczowatych. Natomiast w
obrebie trzeciej grupy (krzyzyki) znajdujg si¢ zgrupowania pozostatych teras zale-
wowych (B 1 C).

W celu wykazania jakie czynniki srodowiskowe maja glowne znaczenie dla roz-
ktadu biegaczowatych zamieszkujacych srodowiska w bezposrednim sasiedztwie linii
brzegowej, w obrebie terasy A zastosowano selekcje postepujaca kanonicznej analizy
korespondencji (CCA), ktorej wyniki przedstawia rysunek 3. W tabeli 3 zestawiono
czynniki Srodowiskowe, ktdre istotnie statystycznie opisujg zroznicowanie zgrupowan.
Diagram ordynacyjny kanonicznej analizy korespondencji wyroznia dwie glowne
grupy gatunkow uktadajace sie w gradiencie pierwszej osi ordynacyjnej, ktora opisuje
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Tabela 3. Podsumowanie selekcji postepujacej kanonicznej analizy korespondencji dla catosci
zgrupowan biegaczowatych potoku Porgbianka

Table 3. Summary of forward selection of canonical correspondence analysis for all beetle
assemblages of Porebianka stream

Skumulowana wariancja

Krok / . Test monte Carlo / o
Step Czynnik / Factor Lambda Monte Carlo test wyjasniona / Cumulated
variation explained
kat alpha
1 0,37 P=0.0020; F= 4.66 0.37
alpha angle
redepozycja
2 - 0.29 P=0.0020; F=3.89 0.66
redeposition

pokrycie przez rosliny
3 0.2 P=0.0040; F=2.69 0,86
cover by plants

brak drzew

4 - 0.17 P=0.0020; F= 3.34 1.03
deforestation
aluwia

5 - 0.15 P=0.0040; F=2.14 1.18
alluvia

taka na terasie C
6 0.12 P=0.0080; F=1.79 1.30
meadow on bench C

wysokos¢ npm

7 - 0.1 P=0.0380; F= 1.54 1.41
altitude

1.0 brak drzew/deforestation

weingnie/incision %b °
g 0 0o kat alpha/alpha anjgle
wys_npm/aiityde .
o © N
)
e o
. o0 . ° o o
pokrycig przez roslén&;zéa nf cover, @ o
00 8 ()\L:j\» ©
© [}
aluwia/dlluvia

lakalna terasie C/meadow on benckh C

redepozycja/redeposition

-1.0

-0.6 1.0
Rys. 3. Diagram ordynacyjny kanoniczej analizy korespondencji dla wszystkich gatunkow
biegaczowatych w badanym systemie potoku Porgbianka oraz parametrow srodowiskowych
wylonionych na podstawie selekcji postepujacej
Fig. 3. Biplot of canonical correspondence analysis of ground beetles assemblages in the
Porebianka stream system and environmental variables revealed by forward selection
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36,2% wariancji. Pierwsza grupa skorelowana pozytywnie z wystepowaniem aluwiow,
obejmuje gatunki o niewielkich rozmiarach ciata, wystepujace w przekrojach gdzie
silnie zaznacza si¢ redepozycja niesionego z nurtem materiatu zwirowego. Druga
grupa skorelowana z pokryciem przez rosliny, gdzie wcinanie dna koryta ksztattuje
przekroje o stromych brzegach gesto porosnietych przez roslinnosc.

Na postawie analizy IndVal udato si¢ wyrozni¢ gatunki charakterystyczne tylko dla
terasy zalewowej A (tab. 4). Analizy dokonano w oparciu o klasyfikacje: 1. obecnos¢
tach zwirowiskowych na brzegach potoku, 2. regulacji korytowej z redepozycja, 3.
terasowej $§wiezej, 4. Sukcesyjnej, 5. betonowej oraz 6. odcinkdéw referencyjnych.
Wyniki analizy Indval wykazaly gatunki charakterystyczne dla terasy A tylko w
obrebie klas 1-4, natomiast w przypadku odcinkéw z regulacjami betonowymi oraz
referencyjnych wykazano brak gatunkéw charakterystycznych, co wskazuje na ko-
lonizacje tych obszarow przez gatunki wszedobylskie wyzszych teras zalewowych.

Tabela 4. Lista gatunkow wskaznikowych (IndVal) charakterystycznych dla przekrojow z
erozja wglebna i redepozycja

Table 4. List of indicator species (IndVal) for incision and redeposition channel type of the
Porebianka steram

) i Srednia / Odchylenie
Gatunki / Species IndVal Mean standardovye _/ t p
Sandard deviation
Gatunki zwirowiskowe/ alluvial species
Chlaenius nitidulus (Schrank, 1781) 87.50 60.99 12.50 2122 **
Harpalus affinis (Schrank, 1781) 50.00 21.54 11.73 2.426| **
Poecilus lepidus (Leske, 1785) 75.00 26.36 12.61 3.856| **
Poecilus versicolor (Sturm, 1824) 87.50 60.64 12.81 2.097| **
Gatunki zwigzane z redepozycja/ redeposition species

lAgonum sexpunctatum (Linné, 1758) 36.36 18.57 8.44 2.108| **
lAmara ovata (Fabricius, 1792) 36.36 16.82 8.34 2.343| **
lAnisodactylus signatus (Panzer, 1796) 18.18 3.72 5.06 2.857| **
Oodes helopioides (Fabricius, 1792) 18.18 3.76 4.95 2911 **
Poecilus cupreus (Linné, 1758) 62.50 34.74 12.37 2.245| **
Bembidion fasciolatum (Duftschmid, 1812) 75.00 20.35 19.01 2.875| **
Bembidion varicolor (Fabricius, 1803) 100.00 34.65 22.50 2.905| **
Bembidion testaceum (Duftschmid, 1812) 100.00 30.05 21.74 3.218| **

W celu wykazania, ktore parametry historii zyciowej biegaczowatych istotnie
statystycznie korelujg ze zmiennymi $rodowiskowymi odgrywajacymi najwigksza
role na obszarze terasy zalewowej A zastosowano analiz¢ redundancji, ktorej wyniki
ilustruje rycina 4A i B. Wybrano parametry wielkosci ciata oraz sily dyspersji jako
decydujace o przystosowaniu do niestabilnych warunkéw $rodowiskowych na brze-
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gach. Czynnikami istotnymi statystycznie dla powyzszej analizy sa: obecno$¢ taki na
terasie zalewowej C, redepozycja, wcinanie oraz wysoko$¢ roslin (tab. 5). W przy-
padku parametru wielkosci ciata, pierwsza o$ ordynacyjna opisuje 79,6% wariancji,
natomiast w przypadku parametru sity dyspersji 82,6%. Gatunki mieszczace si¢ w
najmniejszych klasach wielkos$ci ciata zgrupowane koreluja dodatnio z obecno$cia
odcinkow z redepozycja i fachami zwirowiskowymi, oraz ujemnie z wysokos$cia
ro$lin i odcinkami z silnie wcinanym korytem (rys. 4A). Ponadto gatunki zyjace w
bezposrednim sasiedztwie linii brzegowej, na tachach zwirowiskowych wykazuja
bardzo wysoka zdolno$¢ lotu, w przeciwienstwie do gatunkow brachypterycznych
silnie skorelowanych z wysokoscia roslin (rys. 4B).

1.0 n 1.0
wysokosc roslin BB B
Te L 24-37 wysokosc roslin 8 laka na terasie C
B )

plant height R 24-37 plant height meadow gn bench C

R 18-24 1

laka na terasje C

1 18-24 ,meadow op bench C

wcinanie
mncision

L6-12 @M

BH

. redepozycja
rsc?g:%?ltfjo? redeposition
L_I-6 R 6 ®
BM
R 16
10 -1.0
1.0 1.0 g 10

Rys. 4. Diagram ordynacyjny na podstawie selekcji postepujacej analizy redundancji dla
parametru wielkosci ciala (A) oraz sity dyspersji (B) 1 istotnych statystycznie czynnikéw
srodowiskowych. R — bogactwo gatunkowe, L — liczebno$¢, X- Y —klasy wielkosci (min-
-max) , B — brachypteryczne, H — dimorficzne, M — makropteryczne.
Fig. 4. The ordination diagram of ground beetle body size distribution (A) and dispersal
power (B) followed by forward selection of redundancy analysis. R — richness, L — abun-
dance, X-Y — size classes (min-max), B — brachypterous, H — dimorphic, M — macropterous.

DYSKUSJA

Zwirowiska sg najbardziej niestabilnymi srodowiskami brzegdw rzek, taczacymi
cechy $rodowiska wodnego z ladowym. Czynnikami, ktére maja najwickszy wptyw
na ksztaltowanie i funkcjonowanie tych ekosystemow, sa parametry hydrauliczne, jak
zmieniajaca si¢ warto$¢ przeptywu brzegowego oraz procesy sedymentacyjne podczas
okresowych wezbran wody w rzekach [10]. Szczegodlnie chrzgszcze z rodziny biegaczo-
watych bardzo dobrze opanowaly te §rodowiska [6].W wielu badaniach potwierdzono,
iz reprezentuja one jedng z ekologicznie najbardziej wrazliwych grup, z wieloma
wysoce wyspecjalizowanymi gatunkami [2] i dlatego zostaty one wybrane jako grupa
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Tabela 5. Podsumowanie selekcji postepujacej analizy redundancji dla wielkosci ciala i sity
dyspersji zgrupowan biegaczowatych na terasie A potoku Porgbianka

Table 5. Summary of forward selection of redundancy analysis for body size distribution and
dispersal power of ground beetles assemblages on bench A of the Porebianka stream

Skumulowana wariancja
wyjasniona / Cumulated
variation explained

Test Monte Carlo /

Krok / Step | Czynnik / Factor Lambda Monte Carlo test

taka na terasie C

o) 1 0.11 P=0.0100; F=7.14 0.11
= meadow on bench C
=) wcinanie
3 2 0.10 P=0.0020; F=7.28 0.21
o Incision
5 wysokos$¢ roslin
) 3 - 0.04 P=0.0580; F=2.99 0.25
8 plant height
=
2 redepozycja
3 4 pozye 0.02 P=0.1280; F=1.88 0.28
redeposition
§ redepozycja
o) 1 0.15 |P=0.0040; F=10.45 0.15
2 redeposition
A taka na terasie C
@ g 2 0.13 | P=0.0020; F=10.10 0.28
g o meadow on bench C
%’* wysoko$¢ roslin
© 3 - 0.07 P=0.0040; F=6.01 0.35
5 plant height

wskaznikowa w niniejszych badaniach. Naturalne Srodowiska zwirowiskowe, czgsto
zalewane podczas wezbran w korycie, obfituja w duze ilosci osadow aluwialnych
[11], skapo porosnigtych przez ro§linno$¢, gdzie wystepuje duza obfitos¢ pokarmu w
postaci larw 1 imago wodnych bezkregowcow i ponadto stanowi doskonate, wilgotne
podioze, gdzie biegaczowate sktadaja jaja [9]. Potwierdzit si¢ takze podzial zgrupowan
biegaczowatych w zaleznosci od przynaleznos$ci do terasy zalewowej. Zgrupowania
zwirowiskowe pierwszej terasy zalewowej (A) bardzo wyraznie odrdzniaja si¢ od
zgrupowan terasy zalewowej drugiej i trzeciej. Jest to efektem zmieniajacej si¢ wartosci
frekwencji zalewdw oraz pokrycia roslinnoscia na poszczeg6lnych terasach zalewo-
wych [16]. Tak wigc na terasie zalewowej pierwszej panuja najbardziej niestabilne
warunki srodowiskowe w catym przekroju brzegowym, ktore wymuszaja specjalne
przystosowania w zakresie pewnych parametréw historii zyciowej biegaczowatych,
jak na przyktad mate rozmiary ciata [1] i duza sita dyspersji [4]. Otrzymane wyniki
potwierdzaja znaczenie wielkosci ciata oraz zdolno$ci aktywnego lotu w korelacji z
czynnikami §rodowiskowymi wynikajacymi z zaburzen spowodowanych frekwencja
zalewow. Gatunki uskrzydlone, o malych rozmiarach ciata, preferuja tereny otwarte,
blisko linii brzegowej i o niewielkim pokryciu przez roslinnos$¢. Istnieje w biologii
szereg wyjasnien dotyczacych relacji pomiedzy wielkoscig ciata a czynnikami $ro-
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dowiskowymi. Szyszko [13] wykazal, ze wysoki poziom zaburzen §rodowiskowych
spowodowanych dziatalno$cia cztowieka wptywa na zmiang proporcji ciala w strong
zgrupowan o mniejszych rozmiarach.

Zaburzeniami zwigzanymi z dziatalno$cia czlowieka, najsilniej wptywajacymi na
ksztatt 1 strukturg krajobrazow nadrzecznych sg regulacje koryt rzecznych [12]. Regu-
lacje poprzez zmniejszanie warto$ci przeptywowych, obnizajg znacznie czgstotliwosé
powodzi oraz powodujg zmniejszanie si¢ lub catkowity zanik osadéw aluwialnych.
Skutkuje to stabilizacja warunkow $rodowisk bezposrednio powiazanych z lustrem
wody, co prowadzi do redukcji lub zmiany bioréznorodnosci i pojawiania si¢ innych
taksonow naplywowych z wyzszych teras. W konsekwencji nastgpuje zubozenie
pierwotnej fauny nadrzecznej. Dotyczy to takze biegaczowatych, ktore ze wzgledu
na intensywna dziatalno$¢ cztowieka na terenach nadrzecznych, klasyfikowane sg do
grupy gatunkow rzadkich i zagrozonych wyparciem [3]. W badanych przekrojach,
zwlaszcza w odcinkach z regulacjami betonowymi oraz odcinkach naturalnych o
stromych brzegach, dochodzi do stabilizacji warunkéw Srodowiskowych, poprzez
zredukowanie frekwencji zalewoéw oraz do catkowitej wymiany gatunkow i wyeli-
minowania najmniejszych zwirowiskowych gatunkow.

WNIOSKI

Podsumowujac mozna powiedzie¢, ze dla organizméw zamieszkujacych $ro-
dowiska brzegow rzek, zwlaszcza gorskich, kluczowa role odgrywaja parametry
hydrauliczne i zmienne wartosci przeptywu brzegowego wody w korycie. Wyelimino-
wanie naturalnych zaburzen w postaci sezonowych wezbran, zwigzanych z naturalng
dynamika rzeki powoduje zubozenie a nawet zanik fauny charakterystycznej dla tych
srodowisk. Chcac zachowac i chroni¢ te grupg zwirowiskowych specjalistow nalezy
zachowywac¢ odcinki naturalne, gdzie zachodzace procesy sedymentacyjne stworza
refugia dla rzadkich i cennych gatunkéw nadrzecznych.
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CARABID BEATLES AS INDICATORS REFLECTING RIVERINE ENVIRONMENTAL
CONDITIONS IN DIFFERENT TYPES OF RIVER REGULATIONS

Abstract

The aim of the investigation was to estimate factors responsible for sustaining riverine commu-
nities in stream sections with various bank regulation systems. The research were conducted
on Porebianka stream in the Polish Western Carpathians, where 10 different types of river
regulations were chosen for the analysis (strong incision without alluvial deposits, redeposition
with sand and gravel banks, concrete revetment walls along the banks, channel with banks
lined with rip-rap and reference unmanaged cross- section). We conclude that the carabid be-
etles assemblages of the studied river sections respond mainly to hydraulic parameters of the
stream. Elimination of frequent natural bank inundation (due to the regulations of the banks)
is the main factor responsible for the impoverishment and extinction of riverine communities.

Key words: riverine habitats, carabid beetles, channel regulations, redeposition, incision,
ecology.

105



