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WYKORZYSTANIE
ENERGII JADROWE] W GORNICTWIE
- ,NOWINKI” Z LAT 70-TYCH XX W.

Pawet P. ZAGOZDZON

Wybuchy nuklearne w gérnictwie,
amerykanski program Plowshare

Przeglad likwidowanych zasobéw bibliotecznych owocuje niekiedy
natrafieniem na publikacje bardzo zaskakujace — przyblizajace zagadnie-
nia malo znane, zapomniane, a niekiedy wrecz zdumiewajace. Przykla-
dem moze by¢ skrypt Politechniki Wroctawskiej pt. ,,Podstawy gornictwa.
Czes¢ I1. Obecny stan i tendencje rozwoju eksploatacji zt6z” Jana Sajkie-
wicza i Klausa Strzodki z roku 1977, z ktérego zaczerpnieto niemal ca-
tos$¢ ukazanych ponizej informacji. Jednym z gtéwnych, przedstawionych
przez Autoréw zagadnien byly perspektywy wykorzystania fadunkéw nu-
klearnych w gérnictwie. Ukazali oni szereg postulowanych i testowanych
w latach 60. i 70. ubieglego wieku metod wykorzystania energii mecha-
nicznej i cieplnej wybuchéw atomowych do urabiania skal, utatwiania
eksploatacji niektorych kopalin, czy tworzenia podziemnych przestrzeni
magazynowych. Przedstawione wnioski i przewidywania wynikaty z ana-
lizy projektow realizowanych wowczas w USA, w ramach programoéw po-
kojowego wykorzystania energii atomowej Plowshare i Sloop. Pierwszy
z nich prowadzono w latach 1957-1977 i objal tacznie 27 testow jadro-
wych (https://st.lInl.gov..., 2020).

Analizowano mozliwosci zastosowania techniki zgota niecodziennej,
wykorzystujacej do zmniejszania zwiezlosci i kruszenia skal gorotwo-
ru temperatury przekraczajace 1 mln °C oraz olbrzymie ci$nienie i fale
uderzeniowg. W ramach wspomnianych programéw testowano lub teo-
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retycznie rozpatrywano wykorzystanie fadunkéw o mocy od 5 do 500 kt
(kilotona - réwnowaznik wybuchu tysiaca ton trotylu). Zakladano rézne
sposoby wykorzystania tzw. ,elipsoidy wybuchu” (komory powstajacej
pod ziemig w wyniku wybuchu) lub strefy zniszczenia skal w jej obrebie
i sgsiedztwie. Podstawowymi zagadnieniami jakie rozpoznawano byly:
forma i rozmiary stref naruszenia gérotworu, ktére powstawaly w wyni-
ku podziemnych wybuchéw atomowych, rozktad i zasieg oddziatywania
zwiekszonej temperatury i promieniowania.

Jednym ze wskazanych kierunkéw wykorzystania fadunkéw atomo-
wych w gornictwie byla eksploatacja z16z rud. Wybuch miat spowodowa¢
fragmentacje kopaliny (czesciowo skruszenie, w wigkszej odlegtosci —
spekanie), ktdra nastepnie podlegatby wydobyciu metoda klasyczna (byt-
by to rodzaj eksploatacji komorowej) lub za pomoca lugowania (ryc. 1).
Przyjeto trzy mozliwe schematy prowadzenia robét strzalowych: za po-
mocg kolejno odpalanych tadunkéw pojedynczych, z odpalaniem zespo-
téw fadunkéw (jednoczesnym lub z milisekundowymi opdznieniami)
albo z wykorzystaniem ktorej$ z powyzszych mozliwosci, ale w obrebie
wydzielonych blokéw eksploatacyjnych.

Ryc. 1. Schemat systemu eksploatacji zfoza rud z wykorzystaniem
grupowych wybuchéw jadrowych (Sajkiewicz & Strzodka, 1977)

Wykorzystanie energii jgdrowej w gérnictwie... 189

Poszczegdlne problemy szczegétowe rozpoznawano w ramach szere-
gu badawczych testow jadrowych. Pierwszy z nich dotyczyl okreslenia
odlegtosci od miejsca wybuchu, w jakiej mozna wykonywa¢ wyrobiska
udostepniajace rozdrobniong rude. Sajkiewicz i Strzodka (1977) wspomi-
nali o eksperymentach Hardhead i Show (stosunkowo niewielkich wy-
buchach o mocy 5 i 13,4 kt), ktore wykazaly, ze gérotwdér w odleglosci
zaledwie 0,3-0,5 promienia elipsoidy wybuchu pozostaje nienaruszony.
Okreslano okres czasu od wybuchu, w ktdrym nastapi obnizenie tempe-
ratury goérotworu pozwalajace na korzystanie z wyrobisk udostepniaja-
cych wykonanych wcze$niej lub na drazenie wyrobisk — wybuchy Rainier
i Hardhead (poligon atomowy w Newadzie). W wyniku pierwszego z tych
eksperymentdéw okreslano tempo spadku temperatury skal gérotworu,
a w drugim badano temperatury we wcze$niej wykonanych wyrobiskach.

W ramach projektu Sanderberd analizowano mozliwosci podziemne-
go zgazowania wegla. Prace badawcze prowadzono m.in. w odniesieniu
do z16z zalegajacych w stanie Wyoming. Zakladano wykorzystanie fadun-
ku o mocy 50 kt, umieszczonego na glebokosci 650 m, czyli w spagu serii
produktywnej. Mial on spowodowa¢ rozdrobnienie okoto 2 mln t skal,
w tym 0,5 mln t wegla. Zgazowanie wegla nastepowatoby w podwyzszo-
nej temperaturze wywolanej wybuchem, w wyniku zattaczania otworami
wiertniczymi powietrza lub tlenu (ryc. 2).

Okreslano mozliwosci zastosowania fadunkéw jadrowych do uaktyw-
niania wyczerpanych szybow naftowych i gazowych, traktujgc ta metode
jako najbardziej skuteczna, w zestawieniu ze szczelinowaniem hydrau-
licznym i wykorzystaniem konwencjonalnych materiatéw wybuchowych.
Przed rokiem 1970 zrealizowano dwa doswiadczalne wybuchy atomowe:
Gasbuggy i Rulison. Pierwszy z nich, o mocy 29 kt, przeprowadzono na
glebokosci 1300 m, drugi — na 2600 m, a dalsze udostepnia¢ mialy zloza
zalegajace nawet 4600 m pod poziomem ziemi. Badano efektywnos¢ pro-
cesu uaktywniania z10z, stopien radioaktywnego skazenia pozyskiwanego
gazu oraz skale zjawisk sejsmicznych indukowanych wybuchami. Uzyska-
ne wyniki uznano za obiecujgce, przyktadowo w eksperymencie Gasbug-
gy (ryc. 3), w ciggu 22 miesiecy po wybuchu, uzyskano 8,5 mln m* gazu.

Eksperyment Gasbuggy, przeprowadzony w Nowym Meksyku, byl on
pierwszym z serii wybuchéw. Kolejne wykonano w Kolorado, byty to Ru-
lison — 0 mocy 43 kt oraz Rio Blanco, polegajacy na jednoczesnej detona-
cji trzech 33-kilotonowych tfadunkéw rozmieszczonych na glebokosciach
okoto 1950-2200 m (www.aoghs.org..., 2020).
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Ryc. 2. Metoda zgazowania wegla (Sajkiewicz & Strzodka, 1977)

Projekt Bronko (Kolorado) nakierowany byl na przetestowanie mozli-
wosci uaktywnienia ztéz tupkéw bitumicznych. Wybuchy atomowe miaty
doprowadzi¢ do skruszenia i spekania skal w sasiedztwie miejsca wybu-
chu (zwiekszenia ich szczelinowatosci) oraz podgrzania powyzej tempe-
ratury rozkladu kerogenu. Przyjeto dwa mozliwe warianty prowadzenia
prac. W pierwszym sukcesywnie, kierunkowo uaktywniano by zloze
kolejnymi pojedynczymi wybuchami, w drugim zas, w poszczegdlnych
blokach eksploatacyjnych o powierzchni rzedu 10-20 ha, nastepowaty-
by wybuchy grupowe. Analizowano mozliwosci wykorzystania tadunkow
o mocy od 50 kt (dla z16z o migzszosci 60 m) do 500 kt (miazszos¢ ztoza
300 m). Pojedynczy wybuch o posredniej mocy (250 kt) mial pozwoli¢
na przygotowanie do eksploatacji 16-58 mln ton lupka, zawierajacego
1,59-6,05 mln t ropy naftowe;j.
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Ryc. 3. Schemat i warunki eksperymentu Gasbuggy
(Sajkiewicz & Strzodka, 1977)

Z eksploatacja i wykorzystaniem bituminéw laczyly si¢ tez projek-
ty tworzenia podziemnych magazynéw gazu ziemnego i ropy naftowe;j.
Rozpatrywano wykorzystanie tadunkéw o mocy 24-100 kt, ktére mia-
ty pozwoli¢ na wytworzenie zbiornikéw o objetosci odpowiednio od 75
do 350 tys. m’. Jako obszary odpowiednie do dziatalnosci tego rodzaju
wskazywano zbudowane ze skal zwigztych masywy zlokalizowane pod
dnami morz. Jednym z nich byl projekt Ketch, wedtug zalozen ktorego
tadunki jadrowe mialy by¢ rozmieszczane na terenie Pensylwanii (zob. tez
Krygier, 1998).

Odrebnie Autorzy skryptu ,,Podstawy gérnictwa” przedstawili zagro-
zenia skazeniem promieniotwdrczym, jakie mogtyby wynika¢ ze stoso-
wania wybuchéw atomowych, warunki ekonomiczne prowadzenia ro-
bét tego rodzaju, a nawet mozliwosci stosowania wybuchéw jadrowych
w polskim gérnictwie (!).

Omawiajac poszczegélne potencjalne zastosowania atomowych tadun-
kow wybuchowych w gérnictwie Sajkiewicz i Strzodka (1977) wskazywali
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rézne atuty takiej techniki prac podziemnych, takie jak mniejsze naklady
inwestycyjne, czy eliminacja lub ograniczenie pracy ludzi pod ziemis, za$
w przypadku eksploatacji zt6z rud — m.in. efektywne wykorzystanie z16z
o duzej migzszosci i polozonych na duzych gltebokosciach, czy znaczne
zmniejszenie ilosci niezbednych robét udostepniajacych w przeliczeniu
na jednostke masy rudy.

Dzi$ na histori¢ badan nad zastosowaniem tadunkéw nuklearnych
w gornictwie patrzy si¢ raczej z niedowierzaniem, a pomysty takie rodza
raczej apokaliptyczne skojarzenia.
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USE OF NUCLEAR ENERGY IN MINING
- »,NEWSLETTER” FROM ‘70 OF XX-TH CENTURY

nuclear explosions in mining,
US Plowshare Program

Wroclaw University of Science and Technology script entitled ,,Basics of mining.
Part II. The current state and trends in the development of the exploitation of deposits” by
Jan Sajkiewicz and Klaus Strzodka from 1977 shows the then perspective on the possibi-
lities of using atomic explosions in mining. The authors presented selected facts from the
realization of the American program for the peaceful use of nuclear energy ,,Plowshare”.
As part of it, the possibilities of using atomic explosions for mining ore deposits, coal
gasification, activation of old oil wells, mining of bituminous shale and the creation of
underground crude oil and natural gas storage facilities were investigated.
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