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Ocena mozliwosci zastosowania odpadowego wtokna kolagenowego

w technologii wytwarzania materiatow skoropodobnych

Evaluation of the possibility of applying collagen fiber in leather-like materials manufacturing

technology
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Abstrakt

Celem prac byto zbadanie mozliwosci zastosowania wiokien kolagenowych pozyskanych z odpadow skorzanych
w technologii wytwarzania materiatow skoropodobnych spetniajacych wymagania normy PN-EN 15618+Al.
Eksperymenty prowadzono w oparciu o przetestowane zgodnie z normg dwa rodzaje no$nikow tekstylnych
powleczonych poliuretanem imitujacym lico skory naturalnej oraz pie¢ rodzajow zréznicowanych srodkow
wigzacych. Wytworzono dziesi¢¢ eksperymentalnych materialéw, ktdre oceniono organoleptycznie oraz pod
wzgledem trwatos$ci potaczenia widkien kolagenowych z podlozem. Wynikiem realizacji prac s3 wymierne efekty
naukowe w postaci potwierdzonych mozliwo$ci wytwarzania satysfakcjonujacych rozwigzan — stosunkowo
fatwego zintegrowania materiatdw skoropodobnych z widoknem kolagenowym pozyskanym z odpadéw
skorzanych oraz opracowania uproszczonego schematu postgpowania przy wytwarzaniu takich materiatow.
Badania wymagajg kontynuacji w celu optymalizacji procesu ich produkcji pod katem wdrozenia w zaktadach
produkujacych tapicerki meblowe.

Abstract

The aim of the work was to investigate the possibility of applying collagen fibers obtained from leather waste in
leather-like materials manufacturing technology which meets the requirements of standards PN-EN 15618+AL1.
The experiments were carried out on the basis of two types of polyurethane-coated textile surfaces checked for
standard compliance and 5 different types of binders. Ten experimental materials were prepared and evaluated
organoleptically and in terms of durability of the collagen fiber connection to the substrate. The results of the work
are measurable scientific results in the form of confirmed possibilities of producing satisfactory solutions — it is
relatively easy to integrate leather-like materials with collagen fibers obtained from leather waste and to develop
a simplified procedure for the manufacture of such materials. Research needs to be continued in order to optimize
their production process for implementation in furniture upholstery factories.

Stowa kluczowe: odpady skorzane, wtokna skorzane/kolagenowe, materiaty skoropodobne, tapicerka meblowa;

Keywords: leather waste, leather /collagen fibers, leather-like materials, furniture upholstery;

1. Wprowadzenie
Skoéra naturalna, jako klasyczny 1 warto§ciowy materiat o szerokim zastosowaniu, wykazuje

znaczng porowato$¢ z uwagi na strukture biologicznie wyksztatconej tkanki. Wthasciwos¢
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pochlaniania i odprowadzania pary wodnej, nazywana oddychalnos$cig, decyduje o zaletach
higienicznych skory — materiatu stosowanego do wyrobu obuwia, odziezy i rekawiczek [1-2].
Ze wzgledu na walory estetyczne i uzytkowe, skora naturalna wykorzystywana jest takze
W przemys$le meblarskim — jako tapicerskie materialy obiciowe. Podobne walory materiatow
przeznaczonych na tapicerki meblowe mozna uzyska¢ stosujgc materialy skéropodobne
imitujgce skore naturalng.

Typowymi rozwigzaniami znanymi juz w latach 50 XX wieku byly materialy wtokniste
imitujace naturalng skore, otrzymywane, jako kompozyty na podstawie widkien celulozowych
lub skérzanych, nie sprzedzionych w tkaning, lecz spil$nionych i sklejanych w forme ptaskich
ptyt z powtoka lub bez powloki kryjacej. Mogty by¢ one tworzone na bazie widkien z surowej
celulozy i z celulozy wtdkienniczej (tworzywo runa i tworzywo tekturowe); rozdrobnionych
wlokien skorzanych (tzw. sztuczna skéra tekturowa i silnie spojona skdéra wtorna) oraz ze
sklejonych kawalkow skory (tworzywo ze skrawkow skory). Widkniste imitacje skory
stosowane byly w postaci: tworzywa z runa, jako wysciotek do obuwia, namiastki skor
galanteryjnych i rymarskich skor potnikowych; sztucznej skory tekturowej (tzw. tektury
obuwnicze przeznaczone na podnoski, zaktadki, podpodeszwy lub usztywniacze $srodstopia),
skéry wtdérnej przeznaczonej na podeszwy obuwia wyjsciowego, domowego, podsuwek,
zelowek, podpodeszew, podnoskow, pasow do obuwia pasowego lub tez jako namiastki skor
blankowych i technicznych; tworzywa ze skrawkow skory w przemysle obuwniczym glownie
na podeszwy oraz sktadki i wierzchniki do obcasow [3-4]. Na przestrzeni ostatnich lat, potrzeby
I wymagania masowego klienta na rynku krajowym i migdzynarodowym ulegajg zmianom, a
co za tym idzie, rowniez producenci cenionej skory naturalnej oraz wyrobow skéropodobnych
rywalizuja miedzy sobg w obszarze innowacyjnych rozwigzan. Dzi$ o atrakcyjnosci produktow
finalnych stanowi ciekawy, réznorodny design wykorzystujgcy najnowsze technologie i
rozwigzania materialowe, Spelniajagce wymagania migdzynarodowych norm. Skory
wyprawione i skorki — w ponad 99 procentach otrzymywane ze zwierzat hodowanych z
przeznaczeniem na wetne, mleko i/lub migso — stanowig surowce europejskiego przemyshu
garbarskiego [5]. Nie bez znaczenia jest wigc problem zagospodarowania odpadow. Ze
wzgledow ekologicznych, poszukiwane 1opracowywane sg WwcigZ nowe rozwigzania
zastgpujace skore naturalng w calym przemysle lekkim, w tym tapicerskim. Ogdlny schemat

wykorzystania odpadow powstajacych w produkcji skor prezentuje rys. 1 [6].
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Rys. 1. Schemat wykorzystania odpadoéw powstajacych w produkcji skor [Zrodlo: opracowanie wlasne, na
podstawie danych literaturowych [6]].

Jednym ze wspotczesnych sposobow zagospodarowania odpaddéw skorzanych jest ponowne
wykorzystanie cennego widkna skorzanego, umownie nazywanego takze w tej pracy —
kolagenowym. Na rynku znane sg wyroby bedace namiastkg skory naturalnej, produkowane
na potrzeby przemystu tapicerskiego — powlekane materiaty skoropodobne bedace wytworem
integracji nosnika tekstylnego, polimeru powlekajacego (np. poliuretanu) oraz naturalnej skory
w formie rozdrobnionych witdkien skorzanych imitujagcych mizdr¢ skory naturalne;.
Przyktadowy sktad surowcowy takiego rozwigzania ksztattuje si¢ nastepujaco:
e okolo 26-35% — wilokna bawetniane lub z domieszka poliestru stanowigce no$nik
materiatu powlekanego skoropodobnego;
e okolo 40-47% - poliuretan stanowiacy wykonczenie powierzchniowe materialu
powlekanego skéropodobnego;
e okolo 20-22% — rozwtokniony ,,kolagen” pozyskany ze skory naturalnej stanowiacy
zamiennik mizdry materialu powlekanego skoropodobnego [7].
W niniejszej pracy autorki przedstawiaja wyniki prac badawczych podjetych w celu
sprawdzenia mozliwosci zastosowania widkna kolagenowego pozyskanego z odpadow
skorzanych w autorskiej technologii wytwarzania materiatow skoropodobnych, polegajacej na
zintegrowaniu witokien z materiatem powlekanym za pomoca zréznicowanych substancji
wigzacych.
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2. Materialy i metodyka

Do prac eksperymentalnych wytypowano no$niki tekstylne (dzianing gladka i tkaning
drapang) powleczone poliuretanem imitujgcym lico skory naturalnej, ktore postuzyty do
zintegrowania z witoknem skoérzanym (rys.2) — dwa zrdéznicowane Strukturalnie rodzaje
sposrod najczesciej spotykanych powlekanych rozwigzan materiatowych przeznaczonych na
tapicerskie materialy obiciowe.

Proby oznaczono nastepujacymi symbolami:

— proba P1 — materiat skoropodobny (no$nik — dzianina gladka z widkien syntetycznych),
kolor czarny;

— proba P2 — materiat skoropodobny (nosnik — tkanina drapana z wtokien naturalnych

pochodzenia roslinnego), kolor bezowy.

Préba P1 Préba P2

Rys. 2. Zdjecia prob materialow powlekanych (dzianiny gladkiej P1 i tkaniny drapanej P2 — krazki 0 $rednicy 54
mm), ktére wytypowano do testow integracji z wioknami kolagenowymi pozyskanymi z odpadéw skor
naturalnych [Zrédfo: opracowanie wiasne].

Wytypowane do prowadzenia eksperymentdw materialty skoropodobne poddano fizyko-
mechanicznym badaniom laboratoryjnym w zakresie wskazanym przez norm¢ PN-EN
15618+A1 w celu sprawdzenia odpowiednich parametréw przetworczych oraz whasciwosci

zapewniajagcych komfort uzytkowania mebli z ich udziatem.
W zakresie parametrow fizyko-mechanicznych wyznaczono:
e grubo$¢ — zgodnie z PN-EN ISO 2589 [8];
e parametry wytrzymato$ciowe, tj.: wytrzymato$¢ na rozcigganie — zgodnie z PN-EN
ISO 1421 (metoda 1) [9], oraz sil¢ rozdzierajaca — zgodne z PN-EN 1SO 4674-1
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(metoda A) [10];
e odpornos$¢ barwy na tarcie suche, mokre i z udziatem potu — zgodnie z PN-EN ISO
11640 [11];

e odporno$¢ na wielokrotne zginanie na sucho — zgodnie z PN-EN ISO 5402-1 [12];

e odporno$¢ na $cieranie na sucho i na mokro — zgodnie z PN-EN 1SO 5470-2 [13].
Wyniki badan poréwnano z wymaganiami technicznymi stawianymi materialom tapicerskim
(tab. 1).

W kolejnym etapie prac przetestowano rozne srodki wiazace (kleje w formach suchych
I mokrych), a nastgpnie wytypowano sposrod nich pie¢ dostepnych na rynku rodzajow. Ich
ogolna charakterystyka i oznakowanie przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

— klej K1 — forma proszku o nazwie handlowej ,,Abifor AG” — klej suchy;

klej K2 — forma dyspersji wodnej o nazwie handlowej ,,SYNEXIL F11” — klej mokry;

klej K3 — forma folii o nazwie handlowej ,,EVA Polymer” — klej suchy;

klej K4 — forma wtdkniny o nazwie handlowej ,,Web Copolyamide” — klej suchy;

— klej K5 — forma emulsji o nazwie handlowej ,,BONIKOL MG” — klej mokry.

Biorac pod uwage zainteresowanie polskiego rynku branzy meblarskiej syntetycznymi
rozwigzaniami tapicerskich materialow skoropodobnych z wykorzystaniem naturalnego
wldkna kolagenowego imitujacego mizdre skory naturalnej, jak tez srodowiskowy problem
zagospodarowania odpadow skorzanych, do realizacji podjetej pracy wytypowano odpady skor
naturalnych garbowania ro$linnego pozyskane z produkcji Zaktadu Garbarskiego Panda Sp. J,
z Raby Wyznej, jako zZe ten rodzaj skor cieszy si¢ rosngcym zainteresowaniem wsrod polskich
klientow. Rozwtoknione i rozdrobnione w mtynku laboratoryjnym widkna przesiano przez sito
o $rednicy oczek 3x3 mm w celu ujednolicenia ich wielkosci tak, by dtugoscia i strukturg
przypominaly widkna stanowigce mizdr¢ wygarbowanej skory naturalnej o przeznaczeniu
meblarskim.

W dalszej kolejnosci zaprojektowano i1 wykonano dziesi¢¢ syntez na bazie nosnikéw
przedstawionych na rys. 2 z udzialem podanych srodkow wigzacych i widkien skorzanych
pozyskanych z odpadéw. Wszystkie proby przygotowano uzywajac $rodkow wigzacych
zgodnie z zaleceniami ich producentow. Stosowano staly nacisk prasy hydraulicznej pod
cisnieniem 0,4-0,5 MPa w czasie 20-30 s. Stosunek witokien skorzanych do masy prob wynidst
okolo 20%, przy czym we wszystkich przypadkach proby najpierw pokrywano klejem, a

nastepnie wtoknami skorzanymi.
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Tab. 1. Wymagania techniczne dla kategorii A, B iC badanych rodzajow materialow tapicerskich
skoropodobnych wg norm PN-EN oraz IPS O/Krakow [Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: normy PN-EN

15618+A1, PN-EN 13336 oraz wymagan IPS O/Krakow].

Wymagania techniczne wg norm PN-EN

Lp. Rodzaj wskaznika Jedn. miary  oraz IPS O/Krakéw dla kategorii A, B, C.
A B C
wytrzymato$¢ na rozcigganie:
1 o wzdluz N/5¢cm > 380 >250 >200
®  wszerz > 280 > 180 > 140
sila rozdzierajaca
2 o wzdhuz N >50 >44
®  wszerz > 50 > 44
odporno$¢ barwy na tarcie:
e suche min. 4 po 500 cyklach
— zabrudzenie filcu wg PN-EN 13336 [14]
— zmiana barwy probek .,
3 e mokre S;;)grlg}l min. 3/4 po 250 cyklach
— zabrudzenie filcu : wg PN-EN 13336 [15]
. \ skali
— zmiana barwy probek
e przy udziale potu min. 3/4 po 80 cyklach
— zabrudzenie filcu wg PN-EN 13336 [15]
— zmiana barwy probek
odporno$¢ na wielokrotne .
4 zginanie I'C?ba
L zgied > 100 000 > 50 000 -
w temp. pokojowej na sucho
odporno$¢ na $cieranie na
aparacie Marindale'a, (przy
5 obcigzeniu 12 kPa, §cieracz — liczba
tkanina welniana): cykli
e nasucho > 102 400 >51200 >38400
e na mokro > 25000 wg IPS O/Krakow

Otrzymane rozwigzania oznaczono nast¢pujacymi symbolami:

proba P1-K1 — materiat skoropodobny P1 zintegrowany

za pomocg kleju K1,
proba P2-K1 — materiat
za pomocg kleju K1,
préba P1-K2 — materiat
za pomocg kleju K2;
préba P2-K2 — materiat
za pomocg kleju K2;
préba P1-K3 — materiat
za pomocg kleju K3;
proba P2-K3 — materiat
za pomoca kleju K3;

skéropodobny P2

skéropodobny Pl

skéropodobny P2

skoropodobny Pl

skoropodobny P2

wioknem kolagenowym
zintegrowany z wioknem kolagenowym
zintegrowany z wioknem kolagenowym
zintegrowany z wloknem kolagenowym
zintegrowany z wloknem kolagenowym
zintegrowany z wiloknem kolagenowym
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— préba P1-K4 — material skéropodobny P1 zintegrowany

N

wtoknem kolagenowym
za pomocg kleju K4;

— préba P2-K4 — material skéropodobny P2 zintegrowany z widknem kolagenowym
za pomocg kleju K4;

— préba P1-K5 — material skéropodobny P1 zintegrowany z wiloknem kolagenowym
za pomocg kleju K5;

— préba P2-K5 — material skéropodobny P2 zintegrowany

N

wtoknem kolagenowym
za pomoca kleju Kb.
Ponizej zaprezentowano dwa wybrane zdjgcia pogladowe uzyskanych rozwiazan integracji

witokien kolagenowych z powlekanym nos$nikiem wtokienniczym (rys. 3).

Proba P2-K3 Proba P2-K5

Rys. 3. Zdj¢cia pogladowe uzyskanych rozwiazan integracji wlokien kolagenowych z powlekanym no$nikiem
wilokienniczym (krazki o $rednicy 54 mm) [Zrédlo: opracowanie wlasne].

3. Rezultaty i omowienie prac eksperymentalnych
3.1. Wyniki oceny organoleptycznej dla prob materialéw P1 i P2

Wytypowane do badan eksperymentalnych dwa rodzaje materiatow skoéropodobnych
oznaczonych symbolami P1 i P2 poddano w pierwszym etapie ocenie organoleptycznej. Ocena
strony prawej — powtoki — wykazata, ze materiaty spetnity wymagania odzwierciedlenia lica
skory naturalnej bydlecej w stopniu satysfakcjonujacym pod wzgledem wygladu i grubosci
(w obu przypadkach wykonczenie jest podobne, rozni si¢ kolorem). W ocenie strony lewej
stwierdzono wyraznie zarysowang struktur¢ materiatdéw stanowigcych nosnik, tj.: w przypadku
proby P1 — dzianing gtadka, a w przypadku préby P2 — tkaning drapana, jak tez zréznicowang
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ich grubos¢. Sktad surowcowy nosnika, jego zrdznicowana struktura i grubo$¢ oraz
wykonczenie to czynniki, ktére determinujg inne parametry uktadu materiatowego, takie jak:
elastycznos$¢ i chwyt, jednak w obu przypadkach skoropodobne materiaty moga by¢ stosowane,

jako zamienniki skor naturalnych stosowanych w tapicerowaniu mebli.

3.2. Wyniki badan fizyko-mechanicznych dla préb materialéw bez wlokien kolagenowych
(P1iP2)

Wyniki badan fizyko-mechanicznych materiatoéw skoéropodobnych (proby P1 i P2)
zestawiono tabelarycznie (tab. 2 do 3) oraz graficznie (rys. 4).

Tab. 2. Wyniki badan laboratoryjnych parametrow fizyko-mechanicznych dla wybranych prob materiatow
skoropodobnych (proby P1 i P2) [Zrddio: Opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan].

. Wytrzymalosé Sila Odpornos$¢ na Scieranie
Grubos$¢ . . s - .
Nr pr. [mm] na rozcigganie rozdzierajaca [liczna cykli]
[N/5¢cm] [N] na sucho na mokro
p1 076 489,1 (wzdtuz) 89,59 (wzdhuz) >102 400 > 25600
' 262,3 (wszerz) 65,04 (wszerz) wytrzymuje wytrzymuije
P2 091 695,7 (wzdtuz) 51,16 (wzdtuz) >102 400 > 25600
' 377,0 (wszerz) 59,10 (wszerz) wytrzymuje wytrzymuje

Tab. 3. Wyniki badan laboratoryjnych parametrow fizyko-mechanicznych dla prob materiatow skoropodobnych
(proby P1i P2) — cd. [Zrdodio: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan].

Odporno$¢ na zginanie Odporno$é barwy na tarcie
Nr pr. w temperaturze pokojowej [°szarej skali]
[liczna zgie¢] suche mokre pot
p1 100 000 wzdtuz — bez uszkodzen 5/f 5/ 5/f
100 000 wszerz — bez uszkodzen 5/p 5/p 5/p
P2 100 000 wzdtuz — bez uszkodzen 5/f 5/f 5/f
100 000 wszerz — bez uszkodzen 5/p 5/p 5/p

Objasnienie symboli:
[f — zabrudzenia powstale na filcu ocenione wg szarej skali
/p — zmiany kolorystyczne powstate na powierzchni probek materiatéw skéropodobnych

Wyniki prowadzonych badan laboratoryjnych dla wytypowanych materiatow (proby P1 i P2)
pod katem spelnienia stawianych im wymagan (przedstawionych w tab. 1), pokazaty ich petng
przydatno$¢ do zastosowan tapicerskich w branzy meblarskiej, a co za tym idzie — prowadzenia

testow integracji z wtdknami kolagenowymi.
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Rys. 4. Graficzne przedstawienie wynikow badan laboratoryjnych wybranych parametrow fizyko-
mechanicznych dla prob materiatow skoropodobnych (proby P1 i P2) [Zrédio: opracowanie whasne na podstawie
przeprowadzonych badan].

3.3. Ocena organoleptyczna préb materialéw z wiéknami kolagenowymi (préby P1 oraz
P2 z klejami K1 do K5)

We wszystkich otrzymanych prébach — dziesig¢ eksperymentalnych namiastek skory
naturalnej — uzyskano satysfakcjonujacy wizualny efekt zintegrowania wtokien kolagenowych
odzwierciedlajacych mizdre skory naturalnej od strony lewej —nosnika (rys. 5). Jako, ze istnieje
mozliwos$¢ roznicowania dtugosci rozwtoknianych i rozdrabnianych wtokien kolagenowych,
efekt wizualny moze by¢ r6zny, w zalezno$ci od zapotrzebowania.

Przeprowadzona organoleptyczna ocena wskazala takze na wigksza elastycznos¢ i lepszy
chwyt prob z udziatem klejow suchych (P1-K1, P2-K1; P1-K3, P2-K3; P1-K4, P2-K4); proby
z udziatem klejow mokrych (P1-K2, P2-K2 oraz P1-K5, P2-K5) wykazaly nadmierne
usztywnienie i stwardnienie, zwlaszcza te, w ktorych uzyto kleju w formie dyspersji wodnej.
Generalnie mozna stwierdzi¢, ze w przypadku préb taczenia wiokien kolagenowych
z nosnikiem tekstylnym P2 uzyskano korzystniejsze rozwigzania — tkanina drapana okazata si¢
lepszym nos$nikiem do zintegrowania z luznymi witoknami i uzyskania bardziej migsistych
rozwigzan, odwzorowujacych mizdr¢ skory naturalnej, na co wptynely takie czynniki, jak:
morfologia powierzchni materiatu nos$nika (dzianina gtadka nie daje tak dobrego zakotwiczenia

luznych witokien, jak tkanina drapana) oraz sktad surowcowy witdkien materiatu tekstylnego
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(wtdkna pochodzenia syntetycznego sa bardziej gladkie i sliskie, niz wtdkna pochodzenia

naturalnego roslinnego).

Zdjecie A (obiektyw ZS20:X20) Zdjecie B (obiektyw ZS20:X200)

Rys. 5. Zdjecia mikroskopowe (A,B) widoku widkien skorzanych zintegrowanych z no$nikiem tekstylnym
uzyskane przy pomocy mikroskopu cyfrowego Keyence REMAX IV®
[Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie pomiaru przeprowadzonego przez firme¢ Keyence International
(Belgium) NV/SA].

3.4. Wyniki trwalo$ci zintegrowania luZnych wldékien kolagenowych z no$nikiem

tekstylnym (préby P1 oraz P2 z klejami K1 do K5)

Dla wszystkich wytworzonych rozwigzan materiatowych przetestowano trwatosé¢
potaczenia wiokien kolagenowych z podtozem — nosnikiem tekstylnym wchodzacym w sktad
budowy skoéropodobnego uktadu materialowego — na podstawie zmian zachowania
wytworzonego materiatu pod wptywem procesu zginania na aparacie Flexometr (z zalozeniem
limitu zgi¢¢ do 100 000 cykli — kat. A wg normy [14]. Wyniki testow zestawiono tabelarycznie
(tab. 4).

Badanie odpornosci na zginanie z wykorzystaniem suchych srodkow wigzacych pokazato,
ze gorsze wyniki trwatoSci polaczenia wiokien kolagenowych uzyskaly proby z udziatem
nosnika P1. W przypadku zastosowania mokrych srodkoéw wigzacych proby z udziatem nos$nika
P1 i P2 uzyskaty podobne wyniki. Nie wszystkie proby wytrzymaty 100 000 cykli zginania.
Brak trwatosci potaczenia witokien kolagenowych z podtozem stwierdzono w probie P1-K4 —
po 30 000 cykli klej widokninowy odkleit sie od sliskiej powierzchni dzianinowego gladkiego
nosnika. Po 40 000 cyklach zginania uszkodzeniu zaczgty ulega¢ gtdéwnie proby z udziatem

no$nika proby P1 i klejow mokrych.
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Tab. 4. Wyniki badan trwatosci zintegrowania witdkien kolagenowych z no$nikiem tekstylnym na podstawie
zmian zachowania materiatu pod wplywem procesu zginania na aparacie Flexometr (z zatozeniem limitu zgig¢ do
100 000 cykli — kat. A wg normy [14]) dla prob P1 oraz P2 z klejami K1 do K5 [Zrddfo: opracowanie whasne na
podstawie przeprowadzonych badan].

Nr pr. Trwalo$¢ polaczenia wlékien kolagenowych z nos$nikiem
P1-K1 wytrzymuje — z widoczng minimalng utratg wtdkien kolagenowych/*
P2-K1 wytrzymuje — z widoczng minimalng utratg wtdkien kolagenowych/*
P1-K2 wytrzymuje — z widoczng minimalng utratg wtdkien kolagenowych/*
P2-K2 wytrzymuje — z widoczng minimalng utrata wtokien kolagenowych/*
P1-K3 wytrzymuje — bez widocznej utraty widkien kolagenowych
P2-K3 wytrzymuje — bez widocznej utraty widkien kolagenowych
P1-K4 nie wytrzymuje — z widocznym odklejeniem wiokien kolagenowych /**
P2-K4 wytrzymuje — bez widocznej utraty widkien kolagenowych
P1-K5 wytrzymuje — z widoczng minimalng utratg wtdkien kolagenowych/*
P2-K5 wytrzymuje — z widoczng minimalng utrata wtokien kolagenowych/*

Objasnienie symboli:

[* —ubytki wiokien z probki byty ponizej czutosci wagi 0,1 um
[** —w tym przypadku klej widkninowy odkleit sie od no$nika wraz z wioknami kolagenowym

3.5. Sposob wytwarzania materialow skéropodobnych z udzialem wlokien kolagenowych

Eksperymentalne prace, majace na celu zbadanie mozliwos$ci zintegrowania odpadowych
wiokien kolagenowych z powlekanym no$nikiem tekstylnym o przeznaczeniu tapicerskim dla
branzy meblowej, daly (W wickszosci wytworzonych prob) satysfakcjonujace rezultaty.
Przeprowadzone prace ujgto w uproszczonym schemacie postgpowania (rys. 5) — przy

wytwarzaniu materialdéw skoropodobnych z udziatem rozdrobnionych wtokien kolagenowych.
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Odzyskanie z produkcji galanterii ze
skor garbowania roslinnego odpadu

i rozdrobnionego, pozbawionego
zanieczyszczen luznego wiokna
kolagenowego

skorzanego w formie rozwloknionego

Testowanie réznych nos$nikow
tekstylnych powleczonych powtoka
poliuretanowg — dobor
2 materialow skéropodobnych
0 przeznaczeniu meblowym oraz ich
ocena organoleptyczna

I

1

Sprawdzenie parametréw
fizykomechanicznych proby P1 —
materiat skoropodobny, kolor czarny;
zaklasyfikowanie materialu
do eksperymentéw

Sprawdzenie parametréw
fizykomechanicznych proby P2 —
materiat skoropodobny, kolor bezowy;
zaklasyfikowanie materiatu
do eksperymentow

Sprawdzenie 5 r6znych srodkéw wiazacych
w formach suchych i mokrych,
przeznaczonych dla wyrobow przemystu
lekkiego, pod katem ich wykorzystania
w eksperymentach z proba P1

Sprawdzenie 5 r6znych srodkéw wiazacych
w formach suchych i mokrych,
przeznaczonych dla wyrobow przemystu
lekkiego, pod katem ich wykorzystania
w eksperymentach z proba P2

Wykonanie prob zintegrowania luznych
wiokien kolagenowych z proba P1
przy uzyciu 5 réznych form klejow:

Wykonanie prob zintegrowania luznych
wiokien kolagenowych z proba P2
przy uzyciu 5 réznych form klejow:

K1 do K5 K1 do K5
Wybbr optymalnego Wybbér optymalnego
rozwiazania rozwiazania

Rys. 5. Uproszczony schemat postgpowania przy wytwarzaniu materiatow skoropodobnych z udziatem
rozdrobnionych widkien kolagenowych [Zrddfo: opracowanie whasne].

4. Podsumowanie

Prace majace na celu zbadanie mozliwosci zastosowania odpadowego wtokna

kolagenowego w technologii wytwarzania materialdow skoéropodobnych przyniosty
(w wiekszosci wytworzonych prob) zadowalajace efekty — uzyskano nowe, oryginalne
w stosunku do spotykanych na rynku, rozwigzania. Niemniej jednak wytworzona seria prob,
w ktorych wykorzystano skérzane wtokno, nie wyczerpuje mozliwosci zastosowania innych
no$nikéw powlekanych jako bazy do zakotwiczenia widkien. Badania pokazaly, ze zasadnicza
role w metodzie zintegrowania luznych rozdrobnionych wiokien kolagenowych z podtozem
odgrywa rodzaj i wykonczenie no$nika materiatu powlekanego. Morfologia jego powierzchni
wptywa bowiem na przyczepno$¢ luznych witokien kolagenowych oraz parametry
wytrzymatos$ciowe finalnego materiatu. Wyniki oceny organoleptycznej i przeprowadzonego
badania laboratoryjnego pozwolily na jednoznaczne w tym zakresie stwierdzenie, ze tkanina

drapana sprawdza si¢ lepiej jako nosnik do zakotwiczenia wldkien kolagenowych i1 uzyskania
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bardziej migsistych rozwigzan, odwzorowujacych mizdre skory naturalnej. Nie mniejsza role
odgrywa rodzaj zastosowanego S$rodka wigzgcego — W przypadku suchych rozwigzan,
zwlaszcza zastosowanych z nos$nikiem P2, uzyskuje si¢ korzystniejsze efekty pod wzgledem
elastycznosci i chwytu uktadu materialowego (proby o najkorzystniejszych efektach
prowadzonego eksperymentu to: P2-K1; P2-K3, P2-K4).

Konieczne jest przeprowadzenie rozszerzonych badan, pozwalajacych uzyskaé trwalsze
efekty rozwigzan materialowych — zastepnikéw skor naturalnych przeznaczonych dla branzy
meblarskiej w celu optymalizacji procesu ich produkcji pod katem wdrozenia w zaktadach
produkujacych tapicerki meblowe.

Reasumujgc przeprowadzone prace eksperymentalne, ujete w uproszczony schemat
postepowania (rys.5) przy wytwarzaniu materialdow skoropodobnych z udzialem widkien
kolagenowych zintegrowanych z no$nikiem, autorki stwierdzaja, ze metoda pozwala otrzymac
satysfakcjonujace rozwigzania, przy czym spelnienie wymagan norm mig¢dzynarodowych
warunkowane jest odpowiednim doborem nos$nika materialu skoropodobnego, z ktorym

wlokno kolagenowe jest taczone oraz srodka wigzacego.

Podzi¢kowania/zrodlo finansowania

Prowadzone prace eksperymentalne byly czeg$cig projektu finansowanego ze $rodkow
przyznanych IPS przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na dziatalnos¢ statutowa
w roku 2016.
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