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9 ANALIZA SYSTEMU ZBIORKI ODPADOW MEDYCZNYCH
W SLASKICH GMINACH

9.1 Wprowadzenie

Dostgpne zasoby literatury polskiej i zagranicznej szczegélowo opisujg tematyke odpa-
déw medycznych, ich klasyfikacje, wiaciwosci fizyczne i chemiczne, a takze rézne mozli-
woéci ich unieszkodliwiania oraz gospodarowania nimi.

Zagadnienie dotyczace prawidlowego usuwania i unieszkodliwiania odpadéw medycz-
nych to aktualnie jedna z powazniejszych kwestii rozstrzyganych przez stuzby sanitarno-
epidemiologiczne i ochrony $rodowiska przede wszystkim z uwagi na rozlegty obszar Zrodet
wytwarzania tych odpadéw. W celu rozwiazania problemu prawidtowej gospodarki odpadami
medycznymi nalezy zapoznaé si¢ z przeplywem tego typu odpadéw od miejsca powstawania
do miejsca unieszkodliwiania. W niniejszym artykule przedstawiono gospodarkg odpadami
medycznymi, pochodzacymi z aptek na terenie wojewodztwa sSlaskiego, na tle obowiazujg-
cych przepiséw prawnych wraz z propozycjami udoskonalenia aktualnie dzialajacego syste-
mu.

9.2 Celimetoda badan

Kazdy proces badawczy jest okreslony przez cele jakim shuzy. Zasadniczym celem badan
prezentowanych w niniejszym artykule byta:
o Identyfikacja elementéw systemu gospodarki odpadami medycznymi;
e Analiza jakoSciowo-jakosciowa przeptywow odpadow medycznych w obszarze
systemu gospodarki odpadami;
e Ocena sytuacji biezacej gospodarki odpadami medycznymi wraz z opracowaniem
propozycji udoskonalenia. _

W badaniach wykorzystano: dane liczbowe Glownego Urzgdu Statystycznego, dane udo-
stepnione przez firm¢ Remondis Sp. z o. 0. Oddzial Dgbrowa Gérnicza oraz badania wiasne.

Na rys. 9.1 przedstawiono schematycznie etapy realizacji celu pracy.

Przedstawione analizy zostaly przeprowadzone pod katem jakosciowym oraz iloscio-
wym. W pierwszym przypadku wyniki byly subiektywng interpretacjg informacji, a w drugim
— ilo$ciowym opisem przepltywow odpadow.

Organizacja systemu zbiorki odpadow

Zadaniem systemu gospodarki odpadami niebezpiecznymi jest zarzadzanie nim w spo-
sob, ktory zapewni ochrong $rodowiska, uzalezniong od czynnikoéw spotecznych i gospodar-
czych na danym terenie. Znaczacy wplyw na wyglad systemu majg réwniez mozliwosci eko-
nomiczne oraz stopien rozwoju technologicznego wszystkich przedsigbiorstw nalezgcych do
otoczenia, a takze oczekiwany przez spoleczenstwo stan srodowiska [1, 6].
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e dostarczaniu pozyskanych odpadéw z miejsc powstawania do najblizszych miejse
ich unieszkodliwiania (w regionie i poza regionem);
e zarzadzaniu skladowiskami odpadéw w regionie.

Tak zorganizowany system zaspokaja wszystkie potrzeby na calej drodze od wytworey
odpadu do ostatecznego unieszkodliwiania, rowniez bioragc pod uwagg transport, opakowania
i wlasciwa organizacje zbiorki.

Organizacja systemu odnosi si¢ przede wszystkim do trzech kryteriow gospodarki odpa-
dami medycznymi: technologicznego, ekologicznego oraz ekonomicznego. W ramach tych
kryteriow koniecznym wykonano analiz¢ najwazniejszych obszarow badawczych gospodarki
odpadami takich jak: transport, gromadzenie i segregacja jak rowniez zbiorka i unieszkodli-
wianie. Takie zestawienie pozwolito w sposob calosciowy okresli¢ najwazniejsze powigzania
i zalezno$ci migdzy nimi, ktore w sposéb syntetyczny przedstawione zostaly w tabeli 9.1.

Tabela 9.1. Wspoétzaleznos¢ badanych obszaréw gospodarki odpadami

Kryteria
Technologiczne Ekologiczne Ekonomiczne
Transport odpadow ' Konieczno$¢ minimalizacji Koniecznos¢ minimalizacji

§- niecbezpiecznych objety jest | potencjalnych zagrozen kosztow transportu.

g odrgbnymi przepisami. srodowiska wynikajacych

& z awarii i wypadkow.

5 3 Gromadzenie odpadow w  Minimalizcja negatywnego Optymalna infrastruktura
g 59 opakowaniach wplywu na srodowisko (pojemniki i opakowania )
2 -§ g w wyzrwczqn_ych do tego poprzez wydzielenie i Zwigzana z gro'madzemcm
,.g' 5 ) celu mlejscach. oznakowanie miejsc odpadow‘
.; (&) - gromadzenia odpaddw. §
-§ Proces zbiorki zalezny jest | Zbiorka prowadzona przez Koszty procesu zbiorki
& wylacznie od decyzji wyznaczone do tego celu odpadow uzaleznione sa
S wytworcy odpadow firmy zewngtrzne z wielu glownie od przyjgtego
a 2 dotyczgcej sposobu rozproszonych zrodel co systemu funkcjonowania
s S unieszkodliwiania. . zwicksza potencjalne gospodarki odpadami:
-§ 8 (unieszkodliwianie na we oddziatywanie na sktadowiskowym, degradacji
= whasnym zakresie lub srodowisko. termicznej, sanitacji czy
g zlecenie tego zadania firmie zintegrowanym.
2 zewnetrznej).
i 2 Dopuszczalne sposoby i Instalacje do Koszty unieszkodliwiania

& warunki unieszkodliwiania unieszkodliwiania zmieniajg si¢ wraz z rodzajem

E odpadow medycznych odpadow sa objete technologii i instalacji.

= i weterynaryjnych okresla. wymogiem oceny

'5 Rozporzadzenie Ministra oddziatywania na

2 Zdrowia z dnia 23 grudnia érodowisko.

5

2002 r.
Zrodto: opracowanie wlasne
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9.3  Analiza aktualnego stanu gospodarki odpadami medycznymi w wojewédz-
twie Slaskim

Analiza stanu aktualnego wymaga kompleksowej oceny systemu jak i jego otoczenia [2].
Na analizowany system gospodarki odpadami medycznymi pozyskiwanymi z aptek skladaja
si¢ takie elementy, jak:

I. Segregacja odpadow w miejscu powstawania;

2. Pojemniki i pakowanie;

3. Gromadzenie odpadow;

4. Zbiorka i transport z miejsca pozyskania do migjsca unieszkodliwiania odpadow;

5. Technologia unieszkodliwiania;

6. Postgpowanie z odpadami wtérnymi.

Do kazdego z tych procesow przyporzadkowane sg konkretne $rodki techniczne bedace
czg¢scig infrastruktury, jak rowniez osoby odpowiedzialne za ustalone dziatania i zadania. W
zaleznosci od wprowadzanych rozwigzan w systemie, wymienione wyzej procesy mogg sig
od siebie rozni¢. Waznym aspektem gospodarki odpadami jest wprowadzenie takiego algo-
rytmu postgpowania, ktory bgdzie na tyle uniwersalny, zeby sprosta¢ wymaganiom kazdego
uczestnika systemu.

Ad. 1

W wyniku prowadzonej dziatalnosci na terenie apteki powstaja odpady (w tym réwniez
odpady niebezpieczne), ktére musza by¢ w sposob zgodny z prawem gromadzone
i unieszkodliwiane [3]. Do takich odpadow zalicza si¢ przeterminowane leki, $wietlowki,
termometry, dokumenty, zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny. W artykule ograniczono
si¢ do analizy postgpowania z odpadami medycznymi, nalezacymi do grup:

e 1801 08 leki cytotoksyczne i cytostatyczne (odpady niebezpieczne);
e [801 09 lekiinne niz 18 01 08.

Nalezy jednak zwroci¢ uwagg, ze od momentu organizowanych przez samorzady pro-
gramow majacych na celu zbiorke przeterminowanych lekéw od mieszkancéw apteki wypo-
sazone sg w odpowiednie kosze na tego typu odpady. Pomimo podobnych wiasciwosci do
odpadéw wytwarzanych przez obiekty farmaceutyczne opady te kwalifikowane s3 jako ,,0d-
pady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie” i w zwigzku z tym maja odrebne
kody:

e 2001 31* leki cytotoksyczne i cytostatyczne (odpady niebezpieczne);
e 2001 32 leki inne niz 20 01 31.

W ramach analizy tego elementu wazne jest zwrdcenie uwagi na fakt, iz wlasciciele aptek
zobowigzani sg wylacznie do gromadzenia i utylizowania tych odpadéw, ktére sami wytwa-
rzajg. Obowigzek odbioru i unieszkodliwiania odpadéw od mieszkafncéw spoczywa na wha-
dzach samorzgdowych, ktére sa zobowigzane do organizacji takiej zbiorki i jej finansowania.

Przewazajaca liczba aptek w wojewodztwie prowadzi prawidlowa segregacje odpadow.
Wynika to migdzy innymi z faktu, ze wiasciciele aptek zlecaja realizacje gospodarki odpada-

95



Systemy Wspomagania w Inzynierii Produkcji

mi firmom zewnetrznym, ktore narzucaja obowigzek wilasciwej selekcji odpadéw w wyzna-
czonych do tego celu pojemnikach.

Ad.2

Segregacja odpadow prowadzona jest wedtug kodéw w pojemnikach do tego przezna-
czonych. Pojemniki oferowane przez firm¢ Remondis maja pojemnosé 30 litrow, a specjalnie
zaprojektowane pojemniki na przeterminowane leki od klientow — od 40 do 60 litrow. Pojem-
niki dla pracownikéw ustawione sg w miejscach o ograniczonym dostepie 0sob nieupowaz-
nionych i minimalizujacych wplyw odpadéw na srodowisko.

Pojemniki na leki przeterminowane od klientéw s3 ustawiane w miejscach ogolnodostep-
nych, dlatego musza posiada¢ specjalne zabezpieczenie przed dostgpem o0sob nieuprawnio-
nych. Tego typu pojemniki zamykane sg na klucz, a konstrukcja otworéw uniemozliwia oso-
bom postronnym dostgp do zawartosci.

Wszystkie pojemniki w aptekach do gromadzenia odpadow niebezpiecznych sa odpo-
wiednio oznakowane i opisane.

Ad.3

Problem gromadzenia odpadow znajduje odzwierciedlenie przede wszystkim w miejscu
umieszczenia pojemnikow w aptekach. Nalezy zwroci¢ uwage, ze takie miejsca powinny wy-
nika¢ z organizacji pracy w aptece. Miejsce skladowania odpadéw powinny by¢ oddzielone
od miejsca codziennego funkcjonowania i odpowiednio zabezpieczone. W praktyce, ze
wzgledu na male powierzchnie obiektow, ten warunek czesto nie jest speiony. Taka sytu-
acja jest do zaakceptowania jedynie w przypadku, gdy wiasciciele aptek przyktadajg wage do
regularnych wywozéw przeterminowanych lekow.

Ad. 4

Odpady medyczne mozna przekaza¢ wytgcznie podmiotom, ktore uzyskaly pozwolenie
na prowadzenie dzialalnosci w zakresie gospodarki odpadami. Firmy te zaopatrzone sa w spe-
cjalistyczne samochody, ktére posiadajg konieczne zaswiadczenia na transport roznego rodza-
ju odpadow. Takie pojazdy sa przystosowane do transportu odpadéw niebezpiecznych oraz
specjalnie oznakowane, a pracownicy maja odpowiednie kwalifikacje w tej dziedzinie. Wazna
kwestig dotyczacg transportu jest optymalizacja tras zbiorki odpadow od Zrodel tak, aby wy-
korzystywac te obiekty unieszkodliwiajace odpady, ktore znajduja sig najblizej. Taka sytuacja
moze pozytywnie wplywaé¢ na stan ochrony $rodowiska. Minimalizacja odleglosci nie tylko
korzystnie wplywa na redukcje kosztow transportu, ale réwniez zmniejsza zagrozenie wypad-
kow i potencjalnego skazenia srodowiska.

W zaleznosci od zapotrzebowania podmioty odbierajace odpady prowadza rézna czgsto-
tliwos¢ odbiorow. Moze odbywac sig¢ to raz, dwa, cztery lub dwanascie razy w roku. Czgsto-
tliwos¢ odbioru odpadéw jest istotnym problemem szczegolnie, jak w przypadku firm obstu-
gujacych $laskie apteki, kiedy zbiorka prowadzona jest z wielu rozproszonych zrodet, a firmy
daza do minimalizacji kosztéw oraz oddziatywania na srodowisko.

96



Rozdziat 9

Ad.5

Najpopularniejszym sposobem unieszkodliwiania odpadéow medycznych na terenie wo-
jewodztwa slaskiego jest ich termiczne przeksztalcanie.

Na terenie Slqska znajduje si¢ pie¢ obiektéw uprawnionych do spalania odpadéw me-
dycznych, a ich zdolnos¢ przerobowa jest na dzien dzisiejszy wystarczajgca 1 wynosi ok. 5,7
Mg/rok. Ogotem w wojewodztwie slaskim wytwarzane jest 2.3 tys. Mg na rok, stad nie ma
potrzeby inwestowania w nowe obiekty i instalacje [2].

Problemem w dalszym funkcjonowaniu spalarni jest koniecznos¢ doposazenia instalacji
do spalania w specjalistyczne urzadzenia techniczne oraz urzadzenia do prowadzenia cigglego
monitoringu, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 21 marca 2002 roku w
sprawie wymagan dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztalcania odpadow
[4]. Technolodzy w spalarniach sygnalizujg, ze wigkszos¢ z urzadzen pracujgcych w woje-
wodztwie Slaskim nie spelnia wymogow rozporzadzenia. W zwigzku z tym istnieje grozba
zamknigcia juz funkcjonujacych spalarni. Aby jednak uniemozliwic¢ taki negatywny scena-
riusz, nalezy podja¢ dzialania inwestycyjne w kierunku sprostania wymogom wspomnianego
aktu prawnego.

Ad. 6

Po procesie spalania odpadéw medycznych powstaja inne odpady, ktorych nowe wiasci-
wosci wymagaja kwalifikowania je w inne grupy kodow. Odpady tego typu zostaly ujete w
grupie 19 Katalogu Odpadow jako ,,Odpady z instalacji i urzadzen stuzgcych do zagospoda-
rowania odpadéw”. Dla proceséw unieszkodliwiania odpadéw medycznych zostala opraco-
wana osobna podgrupa:

e 19 80 Odpady z unieszkodliwiania odpadéw medycznych i weterynaryjnych nie
ujete w innych grupach [3].

Odpady te najczgsciej trafiaja na specjalne skladowiska. W praktyce coraz czeséciej moz-
na zauwazy¢ wykorzystanie tego typu odpadéw w produkcji materialow budowlanych. Sto-
sowanie nowoczesnych metod przetwarzania odpadéw sprawia, ze oferowane produkty sa
tafsze, a takze minimalizowana jest masa gromadzonych odpadéw na sktadowiskach.

94 Podsumowanie

W artykule zaprezentowano model zbiérki odpadéw medycznych opracowany na zasa-
dach podejscia systemowego. Takie podejécie umozliwia okreslenie elementow gospodarki
odpadami jak rowniez zaleznosci migedzy nimi. Badaniom zostalo poddane takze otoczenie
systemu, ktorego szczegolowa analiza pozwolita na wyodrebnienie tych skladnikow, ktore
maja najwickszy wplyw na ksztalt i funkcjonowanie systemu.

Przedstawiony ponizej schemat (rys. 9.2) obrazuje ksztalt systemu gospodarki odpadami
medycznymi. Organizacja systemu zbiorki wymagata przeanalizowania go na dwoch plasz-
czyznach: organizacyjnej — ktora okreslita zakres obowigzkéw i odpowiedzialnosci uczestni-
kow systemu i nakreslita przebieg poszczegblnych proceséow, jak roéwniez logistyczno-
technicznej, bedacej dopelnieniem analizowanych elementow systemu pod katem zapotrze-
bowania na srodki techniczne i infrastrukture.
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System i zaproponowane udoskonalenia maja wplywac na realizacje celow, z ktorych
najwazniejszym jest takie uksztaltowanie jego elementow, aby ich funkcjonowanie wptywato
na minimalizacj¢ kosztow gospodarki odpadami medycznymi wraz z zapewnieniem petnego
wykorzystania infrastruktury i spetnienia wymagan prawnych oraz srodowiskowych.

Podsumowujac efekty badan i przeprowadzonych analiz, sformutowano ponizsze spo-
strzezenia odnoszace si¢ do newralgicznych elementéw systemu gospodarki odpadami me-
dycznymi w wojewodztwie $lgskim, ktérych udoskonalenie wplyngloby na wzrost efektyw-
nosci jego funkcjonowania.

9.5 Segregacja odpadow u zrodia

Kluczem do efektywnej gospodarki odpadami jest ich selektywna zbiorka w miegjscu po-
wstawania. Ten aspekt gospodarki odpadami medycznymi w aptekach $lagskich wymaga sta-
tego doskonalenia. Istotne jest stale podnoszenie $wiadomosci ekologicznej wytworcow od-
padow np. poprzez kampanie informacyjne dotyczace prawidlowej gospodarki odpadami, w
tym propagowanie selektywnej zbiorki.

9.6 Pojemnikii pakowanie

Wykonana analiza kosztéw [6], a takze prognozy dotyczace ilosci wytwarzanych odpa-
dow medycznych wykazaly, ze ekonomicznie uzasadnionym staje si¢ wykorzystywanie w ap-
tekach pojemnikéw o wigkszej pojemnosci niz dotychczas, co najmniej 50-litrowych. Roz-
wigzanie to spowoduje zmniejszenie czgstotliwosci odbioréw odpadow, a przez to zostang
obnizone koszty ich transportu oraz negatywne oddziatywanie odbioréw na stan srodowiska.

9.7 Gromadzenie odpadéw

Wtlasciwe gromadzenie odpadéw ma istotne znaczenie dla ochrony zdrowia i srodowiska
naturalnego, stad duze znaczenia propagowania zasad i warunkéw, prawidtowego postepowa-
nia z wytworzonymi odpadami. Ten aspekt zarzadzania odpadami wymaga stalego doskona-
lenia.

9.8 Zbidrkaitransport

Wiasciwe zarzadzanie danymi bilansowymi o odpadach i prawidlowa organizacja trans-
portu umozliwig lepsze wykorzystania srodkoéw transportu oraz ogranicza koszty transportu
odpadow.

9.9 Technologie unieszkodliwiania

Najczgsciej stosowang metoda unieszkodliwiania odpadow medycznych jest ich spalanie.
Slaskie spalarnie zabezpieczaja potrzeby wojewodztwa w tym zakresie, jednakze przewazajg-
ca ich czgs¢ nie posiada nowoczesnych instalacji do oczyszczalnia spalin, co jest powaznym
zagrozeniem dla srodowiska.

Przedstawione rozwigzania, prawidlowo zorganizowane i wdrozone, moga by¢ podstawg
do dziatan optymalizujacych i integrujacych takie dziedziny, jak: ekologia, ekonomia i tech-
nologia.
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