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WSPOLCZYNNIK FILTRACJI TORFOW
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Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki badan edometrycznych, ktorych celem byto wyznaczenie wspotczynnika
filtracji torfow. Badania edometryczne zostaly przeprowadzone na probkach pobranych z podtoza obwodnicy Bargtowa
Kos$cielnego. Probki pobrano w kierunku pionowym i poziomym. Badania $cisliwosci przeprowadzono z uzyciem
zestawu pigciu edometrow z mozliwoscig automatycznej rejestracji odczytow czujnikoOw przemieszczen. Na podstawie
badan wyznaczono: edometryczne moduly S$cisliwosci pierwotnej, wspolczynniki konsolidacji oraz wspotczynnik
filtracji. Wykazano, ze wartoSci parametréw okreslonych dla probek pobranych w kierunku pionowym i poziomym
sg znaczaco rozne, co wskazuje na anizotropi¢ torfow. Wartosci wyznaczonych parametrow poréwnano z wartoSciami

podanymi w literaturze.

Stowa kluczowe: torfy, wspotczynnik filtracji, badania edometryczne.

1. Wprowadzenie

W zwigzku z rozwojem budownictwa, w szczegdlnosci
budownictwa drogowego, coraz czestszym problemem
jest konieczno$¢ wykorzystania pod budowg terenow
0 trudnych warunkach geotechnicznych, charaktery-
zujacych si¢ wystgpowaniem gruntdbw organicznych.
Przykladem moze by¢ budowa obwodnicy Bargtowa
Koscielnego, miejscowosci lezacej w ciagu drogi krajowe;j
numer 61 w wojewodztwie podlaskim.

Na obwodnicy o tacznej dlugosci okoto 12 km
znajduja si¢ dwa odcinki, w ktorych podtozu wystepuja
grunty organiczne: jeden o dlugosci 285 m,
charakteryzujacy si¢ wystgpowaniem torfow i namutéw
0o migzszosci do 8 m, a drugi o dhigosci 260 m,
na ktorym w podlozu zalegaja grunty organiczne
0 migzszosci do 6 m. Na odcinku drugim dokonano pelne;j
wymiany slabego gruntu, za§ na odcinku pierwszym
wzmocniono podtoze kolumnami piaskowymi w otoczce
geosyntetycznej GEC (Geosynthetic Encased Columns).
Przy projektowaniu kolumn GEC konieczna jest
znajomos$¢ parametrow fizycznych 1 mechanicznych
gruntow  slabych, a w szczegélnosci: modutow
odksztalcenia, = wspoélczynnika  konsolidacji  oraz
wspotczynnika filtracji.

W pracy przedstawiono wyniki badan edometrycznych
torfow  pobranych z  o$miu  réznych  miejsc
zlokalizowanych na odcinku pierwszym obwodnicy
Barglowa  Koscielnego. Dodatkowo z  wykopu
badawczego pobrano probki torfow w  kierunku
poziomym.

Celem pracy jest

przedstawienie  metodyki

wyznaczania wspotczynnika filtracji torfow na podstawie
badan edometrycznych. Zgodnie ze wzorem podanym mig
dzy innymi przez: Terzaghiego (1943), Heada (1994),
Smitha i Smitha (1998) oraz Kowalczyka i in. (2013),
wspotczynnik filtracji moze byé wyznaczony na podstawie
badan $cisliwosci w oparciu o wartos¢ wspotczynnika
konsolidacji oraz modutu $ci§liwosci. W  pracy
przedstawiono  Sposéb  wyznaczenia tych  dwoch
parametrow.

Problematyke zwigzang z wyznaczeniem wspotczyn-
nika filtracji na podstawie badan $cisliwosci torfow opisali
migdzy innymi Gabry$ i Szymanski (2010).

2. Ogolny opis badan

Probki torfow do badan pobierano za pomoca
cienkoéciennych cylindrow o $rednicy wewnetrznej
rownej 70 mm. Cylindry wciskano w podtoze w kierunku
pionowym i poziomym. W kierunku pionowym pobrano
facznie osiem probek. Probke nr 1 pobrano z glebokosci
1,0 m p.p.t,, probki nr 2 i 3 z glgbokosci okoto 1,5 m
p-p.t., probke nr 4 z glgbokosci okoto 3,8 m p.p.t., probke
nr 5 z giebokoscei 2,3 m p.p.t., natomiast probki nr 6 i 8
z glebokosci okoto 5,0 m p.p.t. Probki 7v i 7h pobrano
z wykopu badawczego o glebokosci 5 m, odpowiednio
w kierunku pionowym i poziomym. Probki pobierano
w réznych odlegtosciach od siebie, z terenu obejmujacego
pierwszy odcinek obwodnicy. Schemat sposobu
pobierania probek przedstawiono na rysunku 1.

* Autor odpowiedzialny za korespondencj¢. E-mail: i.chmielewska@pb.edu.pl
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Rys. 1. Schemat pobierania probek

Gore 1 dot cylindrow zabezpieczono przed zmiana
objetosci wywotang odprezeniem oraz utratg wilgotnosci
na skutek transportu i przechowywania. Oznaczenie
podstawowych parametréw fizycznych torfow wykonano
w przeciggu tygodnia od momentu pobrania probek.
Natomiast badania edometryczne rozpoczeto po tygodniu
od dnia pobrania probek. Badania S$cisliwosci
przeprowadzono za pomocg zestawu pigciu edometrow
z mozliwoscia automatycznej rejestracji  odczytow
czujnikéw przemieszczen. W edometrach zbadano po pigé
probek pobranych z kazdego z dziewigciu cylindrow.
Ze wzgledu na niewielkie réznice pomiedzy wynikami
badan poszczegolnych probek, prezentowane w pracy
wyniki sg usrednionymi wynikami badan dla kazdej grupy
ztozonej z pigciu probek.

3. Parametry fizyczne torfow

Przed przystapieniem do badan edometrycznych
okreslono warto$ci nastgpujacych parametréw fizycznych
torfow: wilgotnos¢ w, cigzar objetosciowy y, gestosé
wlasciwa szkieletu gruntowego ps, zawarto$¢ czesci
organicznych lyy, oraz stopien rozktadu.

Wilgotno§¢ w 0znacza stosunek masy wody zawartej
w porach gruntu do suchej masy statych czastek,
wyrazony w procentach (PKN-CEN ISO/TS 17892-1
Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czesé 1: Oznaczanie wilgotnosci).

m, —m,

w="u"M 199- ™ 109 )
m2 _mc md

gdzie: m; jest masg pojemnika i probki w stanie
wilgotnym, m, jest mass pojemnika i probki w stanie
suchym, m. jest masa pojemnika, m,, jest masa wody,
natomiast mq jest masa probki w stanie suchym.

Za suchy grunt uwaza si¢ taki grunt, z ktérego nie da
si¢ usuna¢ wigcej wody w temperaturze 105°C + 5°C
(PKN-CEN ISO/TS 17892-1).

Cigzar objetosciowy y badanych torfow wyznaczono
zgodnie ze wzorem (PKN-CEN ISO/TS 17892-2 Badania
geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesc 2:
Oznaczanie gestosci gruntow drobnoziarnistych):

= = —_— 2
VPQVQ )
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gdzie: p jest gestoscig objetosciowa gruntu, m jest masg
gruntu, V jest objetoscia gruntu, ¢ jest warto$cia
przyspieszenia ziemskiego rowna 9,81 m/s’.

Gesto§¢ wlasciwa szkieletu gruntowego ps wyraza
stosunek suchej masy probki my do objetosei tej masy Vy
(PKN-CEN ISO/TS 17892-3 Badania geotechniczne.
Badania laboratoryjne gruntow. Czes¢ 3: Oznaczanie
gestosci wlasciwej - metoda piknometru).

_Mmy

Vv, 3)

Ps

Gesto$¢ wlasciwa szkieletu gruntowego oznaczono
laboratoryjnie metoda piknometru zgodnie z norma
PKN-CEN ISO/TS 17892-3.

Zawarto$¢ cze$ci organicznych o, w badanych torfach
wyznaczono metoda prazenia. Oznaczenie zawartoSci
czeSci organicznych z uzyciem metody prazenia polega
na wysuszeniu probki i jej zwazeniu (Mmg). Nastepnie
probke poddaje si¢ wypalaniu w wysokiej temperaturze.
Po ostygnigciu probka jest wazona ponownie (M),
a zawarto$¢ czesci organicznych obliczana jest ze wzoru
(Lechowicz i Szymanski, 2002):

m; —m,

1y =M 1000 )
my

Stopien rozktadu torfow okreslono z uzyciem 10-cio
stopniowej skali von Posta. Metoda oceny stopnia
rozkltadu wedlug tej skali polega na obserwacji torfu
Sciskanego w dtoni. Podczas $ciskania nalezy zwrécié
uwage na kolor wyciskanej wody, ilo$¢ przecisnigtej przez
palce masy oraz wyglad nieroztozonych czesci roslinnych
(Myslinska, 1999). Zgodnie ze skala von Posta stopien
roztozenia torfu oznacza si¢ symbolami od H; do Hy,.
Im wyzsza warto$¢ indeksu, tym wickszy jest stopien
roztozenia torfu.

Otrzymane w wyniku przeprowadzonych badan
i obliczen wartosci podstawowych parametrow fizycznych
torfow przedstawiono w tabeli 1.

4. Moduly $cisliwosci pierwotnej

Probki torfow badano w edometrach przy ro6znych
wartosciach naprezen pionowych o wartosciach: 15, 32,
64, 96, 128 oraz 256 kPa. Ze wzglgdu na mozliwosci
techniczne edometrow, probki o najwigkszej Scisliwosci
(4, 7v 1 7h) badano przy maksymalnych napr¢zeniach
pionowych rownych 64 kPa. Prébki mialy $rednice
63,5 mm i wysoko$¢ 20 mm.

Zgodnie z norma PKN-CEN ISO/TS 17892-5 Badania
geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé 5:
Badanie edometryczne gruntow moduty S$ci§liwosci
pierwotnej My obliczane sg dla poszczegolnych poziomow
naprezen ze wzoru:

_Aay' _ Acy'hy

M
0 & Ah,,

Q)

gdzie: Aog' jest przyrostem naprezen efektywnych dla



obcigzenia  pierwotnego, g jest odksztalceniem
wzglednym dla obciazenia pierwotnego, hy  jest
poczatkowa  wysokoscia  probki  dla  obcigzenia
pierwotnego, natomiast Ahg; jest r6znica wysokosci probki
wywotang zmiang obcigzenia, dla obcigzenia pierwotnego.

Przy znanej wysokosci probki h; mozliwe jest
wyznaczenie wskaznika porowatosci €; ze wzoru (Witun,
2013):

Ah,

e =& -——(1+¢) (6)
hO

gdzie: Ah; jest zmiang wysokosci probki spowodowang

zmiang obcigzenia, hy jest poczatkows wysokoscig probki,

€y jest poczatkowym wskaznikiem porowato$ci gruntu

wyznaczanym ze wzoru (Witun, 2013):

g, =P @)
Py

gdzie pq jest gestoscia objetosciowa szkieletu gruntowego
wyznaczang z zalezno$ci (PKN-CEN ISO/TS 17892-2):

100p

= 8
100+w ®

P

Warto$ci  wskaznika porowatosci odpowiadajace
poszczegbdlnym  poziomom naprgzen —przedstawiono
w tabeli 2.

Wartosci  modutow  $ciSliwosci  zalezg  przede
wszystkim od wielko$ci naprezen pionowych. Wraz
ze wzrostem naprezen pionowych zmniejsza si¢ wskaznik
porowatosci gruntdw € i ro$nie warto§¢ edometrycznego
modutu $cidliwosci pierwotnej Mg (rys. 2). Otrzymane
z badan u$rednione warto$ci modutdéw Scisliwosci M, dla
poszczegodlnych probek torfow przedstawiono w tabeli 3.
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Rys. 2. Zalezno$¢ edometrycznego modulu S$cisliwosci
pierwotnej My od wskaznika porowato$ci e

Najnizsze  wartosci  edometrycznych ~ modutéw
scisliwosci pierwotnej okreslonych w kierunku pionowym
otrzymano dla probek torfow 4, 6 oraz 7v, a najwyzsze
dla probek 1 i 2. Jak wynika z rysunku 2 oraz z tabeli 3
wartosci modutow Scisliwosci My dla probek pobranych
w Kierunku pionowym sa o okolo 15% mniejsze
od wartosci tych samych modulow wyznaczonych
dla torfow pobranych w kierunku poziomym.

Iwona CHMIELEWSKA
5. Wspélezynnik konsolidacji

Na podstawie badan  S$cisliwosci  wspotczynnik
konsolidacji ¢, moze by¢ wyznaczony dwiema metodami:
Casagrande'a i Taylora (Head, 1994).

W normie PKN-CEN ISO/TS 17892-5 metoda
Casagrande'a nazywana jest dopasowaniem Kkrzywej
logarytmu czasu. Najwazniejsza czynnoscia, jaka nalezy
wykona¢ podczas stosowania metody Casagrande'a jest
wyznaczenie czasu tsp, czyli czasu 50% konsolidacji
(rys. 3). W tym celu nalezy poprowadzi¢ proste bedace
przedtuzeniem krzywej konsolidacji pierwotnej i wtornej.
Punkt, w ktorym przetng si¢ proste jest punktem
wyznaczajacym 100% konsolidacji. Nastgpnie nalezy
poprowadzi¢ dwie proste poziome. Pierwsza z nich
ma przechodzi¢ przez poczatek krzywej konsolidacji,
za$ druga przez punkt wyznaczajacy 100% konsolidacji.
Potowa roznicy rzednych prostych poziomych wyznacza
punkt 50% konsolidacji.
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Rys. 3. Metoda Casagrande'a wyznaczania wspolczynnika
konsolidacji ¢, (Head, 1994)

W metodzie Casagrande'a wspotczynnik konsolidacji
wyznaczany jest z zaleznosci (PKN-CEN ISO/TS 17892-
5):

01972
cC =—

\

©)

t50

gdzie: 0,197 jest wartoScia wspotczynnika czasu dla
stopnia konsolidacji U = 0,5, za$ L jest dlugoscia drogi
odptywu wody (dla probek z odptywem gora i dolem),
tso jest czasem 50% konsolidacji.

W metodzie Taylora analizuje si¢ zmiany wysokosci
probki w zalezno$ci od pierwiastka czasu wyrazonego
w minutach (rys. 4). Poczatkowy prostoliniowy odcinek
wykresu nalezy przedluzy¢ tak, aby przecial si¢ osia
rzednych. Z powstalego punktu nalezy poprowadzi¢
prosta, ktora we wszystkich punktach ma odcigte 1,15
razy wigksze od tych wyznaczonych przez prostoliniowy
odcinek wykresu. Na przecieciu z krzywa konsolidacji
powstaje punkt odpowiadajacy czasowi 90% procent
konsolidacji.
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Tab. 1. Parametry fizyczne torfow

Zawartos$¢ czesci

Wilgotnos¢w ~ C1¢Zar objetosciowy Cestos¢ organicznych Stopieh rozkladu
Numer probki y wiasciwa pq I
(%] [kN/m®] [g/cm?] [%] [%]

1 236,5 11,3 1,47 90,6 40 - 50

2 320,2 10,2 1,49 88,2 60 - 70

3 465,4 8,9 1,47 90,7 40 - 50

4 449,0 9,4 1,46 92,4 60 - 70

5 315,8 9,4 1,70 64,2 70 - 80

6 315,8 9,4 1,70 64,2 70 - 80

v 941,0 8,3 1,42 97,9 20-30

7h 965,1 8,8 1,43 97,4 20-30

8 4514 9,3 1,49 88,6 70 - 80

Tab. 2. Wskazniki porowato$ci badanych torfow
Naprezenie Wskaznik porowatos$ci e [-]

pionowe Probka Probka Probka Probka Probka Probka Probka Probka Probka

[kPa] 1 2 3 4 5 6 v 7h 8
0 3,399 5,164 8,390 7,532 6,565 6,447 16,810 16,308 7,874
15 3,048 4,696 7,270 6,308 5,559 5,092 13,337 13,293 6,929
32 2,743 4,442 6,251 5,139 5,103 4,355 11,690 11,313 6,192
64 2,376 3,754 4,925 4,053 4,144 3,554 8,047 8,503 5,269

96 - - - - - 3,113 - - -
128 1,829 2,998 3,920 - 3,289 - - - 4,366
256 1,309 2,229 - - - - - - 3,455

Tab. 3. Wartosci edometrycznych modutdéw $cisliwosei pierwotne;j

Edometryczne moduty $cisliwosci pierwotnej Mg [kPa]

Naprezenie

pionowe , . . Probk: . : ; Probk: Probk:
Probka Probka Probka robka Probka Probka Probka robka robka

[kPa] 1 2 3 4 5 6 v 7h 8
0 1914 154,6 71,1 47,3 66,9 38,5 71,0 85,0 101,0
15 219,9 184,6 99,6 78,8 102,9 83,5 86,0 99,6 140,0
32 252,2 218,6 131,9 1145 143,7 1345 103,0 116,6 184,2
64 313,0 282,6 192,7 181,7 220,5 230,5 135,0 148,6 267,4

96 - - - - - 326,5 - - -
128 434,6 410,6 314,3 - 374,1 - - - 433,8
256 677,8 666,6 - - - - - - 766,6
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Rys. 4. Metoda Taylora wyznaczania wspéiczynnika

konsolidacji ¢, (Head, 1994)

Tab. 4. Wartosci wspotczynnikow konsolidacji ¢,

Iwona CHMIELEWSKA

W metodzie Taylora wspotczynnik konsolidacji c,
wyznaczany jest ze wzoru (PKN-CEN ISO/TS 17892-5):

0,848
C =——

Vv

(10)

t90

gdzie: 0,848 jest wartoscia wspotczynnika czasu dla
stopnia konsolidacji U = 0,9, za$ tg jest czasem 90%
konsolidacji.

Jezeli temperatura w laboratorium w trakcie
prowadzenia badan znaczaco rozni si¢ od 20°C, nalezy
zastosowa¢ poprawke fr, ktorej wartos¢ podaje norma
PKN-CEN ISO/TS 17892-5.

W przypadku, gdy znany jest aktualny czas
odpowiadajacy =~ danemu  stopniowi  konsolidacji,
wspotczynnik ¢, moze by¢ wyznaczony z zaleznoSci
(Head, 1994):

c, =T

12
=TT (11)
gdzie: T, jest wspotczynnikiem czasu odczytanym
z tablicy w zalezno$ci od stopnia konsolidacji U, t jest
czasem odpowiadajacym danemu stopniowi konsolidacji.

Obliczone dla badanych torfow wspolczynniki
konsolidacji ¢, wyznaczone na podstawie wzoru (11)

przedstawiono w tabeli 4 i na rysunku 5.

Wspblezynniki konsolidacji ¢, x 1078 [m¥s]

Naprezenie
pionowe Probka Probka Probka Probka Probka Probka Probka Probka Probka
[kPa] 1 2 3 4 5 6 v 7h 8
15 1,222 1,491 1,681 1,438 1,682 1,392 1,660 1,023 1,606
32 1,371 1,357 0,611 0,635 0,784 1,667 1,252 0,607 1,749
64 0,930 0,697 0,741 0,731 0,974 1,879 0,897 0,934 1,719
9 - - - - - 0,959 - - -
128 0,857 0,837 0,510 - 0,777 - - - 1,759
256 0,558 0,511 - - - - - - 1,316
3,5 ‘
® Probka 1 MW Probka 2
3,0 A Probka 3 X Probka 4 H
X Probka 5 @ Probka 6
- 25 + Prébka 7v =Prébka 7h
E 2,0 =Probka 8 |
3 Ls AN JE S (U N B 1.630x10
< 8w .. 1.270x10°
U> - -. - _ S U U PR — _1I_5:ZX_10_-
1.0 o _CI¥ T s S S
3w 2 0,355x10°
0,5 A
0,0
0 50 100 150 200 250 300
o,[kPa]

Rys. 5. Zalezno$¢ wspotezynnika konsolidacji ¢, od napr¢zenia pionowego
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Wedlug  Smitha 1 Smitha (1998)  wartos¢
wspotczynnika konsolidacji jest stata i nie zalezy od
wielko$ci naprezen pionowych. Zatem do dalszych
obliczen  przyjeto stala  wartos¢  wspodtczynnika
konsolidacji bedaca $rednig wartosécia otrzymang z badan
probek. Dla probek torfow o numerach od 1 do 6 $rednia
warto$¢ wspotczynnika konsolidacji wyniosta
¢, = 1,052:10° m%/s (rys. 5). Warto$¢ wspotezynnika
konsolidacji dla probek v jest rowna
Chy = 1,270-10°® m?%s, natomiast dla probek  7h,
Cyn = 0,855-10° m?s (rys. 5). Dla probki 8 warto$é
wspotezynnika konsolidacji wynosi ¢, = 1,630-10° m%s
(rys. 5). Otrzymane z badan warto$ci wspotczynnikow
konsolidacji torféw sa poréwnywalne z warto$ciami
przedstawionymi przez Gabry§ i Szymanskiego (2010)
oraz przez Malinowska i in. (2013).

Wspotczynniki  konsolidacji  probek torfow  7v,
pobranych w kierunku pionowym, sa o okoto 50%
wigksze od tych samych wspotczynnikow wyznaczonych
dla probek 7h, ktére pobrano w kierunku poziomym.

6. Wspolcezynnik filtracji

Wspotczynnik filtracji torfow mieéci si¢ w szerokim

przedziale od okoto 107° do 10 m/s (Borys, 1993).
Na warto$¢ wspotczynnika filtracji torfow maja wplyw:
rodzaj torfu oraz stopien rozkladu. Wraz ze wzrostem
stopnia rozktadu maleje wspotczynnik filtracji (Borys,
1993). Warto$¢ wspotczynnika filtracji zalezy rowniez
od wskaznika porowato$ci €. Im wyzsza jest warto$¢
wskaznika porowatosci, tym wigksza warto$¢ przyjmuje
wspotczynnik filtracji. Powszechnie przyjmuje sie,
ze warto§¢ wspotczynnika filtracji jest proporcjonalna
do e*/(1+e) (Shahabi i in., 1984; Carrier, 2003;
Chapuis, 2012).

W oparciu o badania $cisliwosci  gruntéw,
wspotczynnik filtracji moze by¢ wyznaczony ze wzoru
(Terzaghi, 1943; Head, 1994; Smith i Smith, 1998;
Kowalczyk i in., 2013):

k=T (12)
M,
gdzie y, jest cigzarem objetosciowym wody.
Wartosci  wspdtczynnika  filtracji ~ wyznaczone
na podstawie wzoru (12) przedstawiono w tabeli 5.
Natomiast  zalezno$¢  wspoétczynnika  filtracji K

od wskaznika porowato$ci e przedstawiono na rysunku 6.

Tab. 5. Warto$ci wspotezynnikow filtracji k wyznaczone na podstawie wzoru (12)

Wspotezynniki konsolidacji k x 107 [m/s]

Naprezenie
pionowe Probka Probka Probka Probka Probka Probka Probka Probka Probka
[kPa] 1 2 3 4 5 6 7v 7h 8
15 4,693 5,591 10,362 13,097 10,029 12,359 14,487 8,421 11,422
32 4,092 4,721 7,824 9,013 7,182 7,673 12,096 7,193 8,681
64 3,297 3,652 5,356 5,680 4,680 4,477 9,229 5,644 5,980
9 - - - - - 3,161 - - -
128 2,375 2,513 3,284 - 2,759 - - - 3,686
256 1,523 1,548 - - - - - - 2,086
16 7 =
/l La* -’
14 _x
e
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- -+
-
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— 10 -
~ | 0y | L e
[ N R B S I e R,
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Rys. 6. Zalezno$¢ wspotezynnika filtracji k od wskaznika porowatoscei e

20



Najwyzsze wartosci wspotczynnika filtracji
okreslonego w kierunku pionowym uzyskano dla probek
torfow o numerach: 4, 6, 7v. Najnizsze wartosci
wspotczynnika filtracji otrzymano dla probek 1 oraz 2.
Wyznaczone warto$ci wspdtczynnika filtracji  torfow
sa zblizone do przedstawionych przez Gabry$
i Szymanskiego (2010).

Wspotczynnik filtracji probki 7v, pobranej w kierunku
pionowym, jest o okoto 70% wyzszy od wspotczynnika
filtracji probki 7h, pobranej w kierunku poziomym.

7. Podsumowanie

Badania wykazaty duza zmienno$¢ wspolczynnika filtracji
w zaleznos$ci od wskaznika porowatosci torfow. Zalezno$é
ta jest najbardziej widoczna dla probki torfu numer 8, dla
ktorej nastgpilo ponad pigciokrotne  zmniejszenie
wspotczynnika filtracji po badaniu $cisliwosci.

W przypadku probek torfow o numerach od 1 do 6
oraz probki numer 8 widoczna jest nieliniowa zaleznos¢
pomiedzy wspotczynnikiem filtracji 1 wskaznikiem
porowatosci. Dla probek torfow 7v i 7h zalezno$é
wspotczynnika filtracji od wskaznika porowatoSci jest
zblizona do liniowe;j.

Dla badanych torféw nie mozna powigzaé¢ wielkosci
wspotczynnika filtracji ze stopniem ich rozktadu, gdyz
najwigckszg warto$¢ wspotczynnika filtracji w kierunku
pionowym otrzymano zarowno dla torfow o najwigkszym
(probka numer 6), jak i najmniejszym stopniu rozktadu
(prébki 7v).

Przeprowadzone badania wykazaty duzg $cisliwo$é
badanych torfoéw. Najwicksza $cisliwoscig okreslong
w kierunku pionowym charakteryzuja si¢ probki 7v,
0 najmniejszym stopniu rozktadu. W trakcie badania
nastgpito ponad dwukrotne zmniejszenie wskaznika
porowato$ci okreslonego dla tych probek.

Badania $cisliwosci probek torfow 7v i 7h wykazaty,
ze badane torfy sg anizotropowe. Edometryczny modut
Scisliwosci pierwotnej probek pobranych w  kierunku
pionowym jest o okoto 15% mniejszy od tego samego
parametru okreslonego dla probek pobranych w kierunku
poziomym. Wspodtczynnik konsolidacji okreslony dla
probek 7v jest o okoto 50% wigkszy od wspodtczynnika
konsolidacji wyznaczonego dla probek 7h. Natomiast
warto$¢ wspotczynnika filtracji dla prébek pobranych
w kierunku pionowym jest o okoto 70% wyzsza
od warto$ci wspotczynnika filtracji okreslonej dla prébek
pobranych w kierunku poziomym.

Badania przeprowadzone na dziewigciu prébkach
torfow wykazaly duze réznice w warto$ciach tych samych
parametréw okreslonych dla poszczegdlnych probek.
Najwigksze roznice sa widoczne w  warto$ciach
wilgotnos$ci naturalnej, wskaznika ~ porowatosci,
edometrycznego modulu $cisliwos$ci pierwotnej oraz
wspotczynnika filtracji.
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COEFFICIENT OF PERMEABILITY OF PEAT

Abstract: The paper presents the results of oedometer tests
of peat samples. The aim of the research was to determine
coefficient of permeability of peat. The oedometer tests were
carried out on samples taken from the subsoil of Barglow
Koscielny bypass road. Samples were taken in the vertical and
horizontal directions. The oedometer tests were conducted using
a set of five oedometers with the possibility of automatic
registration of displacement sensor readings. On the basis of test
results the oedometric modulus of primary compression,
consolidation coefficient and the coefficient of permeability
were determined. It was shown that the values of parameters
determined for samples taken in the vertical and horizontal
directions were significantly different. The values of the
determined parameters were compared with the values given
in the literature.

Badania zostaly zrealizowane w Politechnice Bialostockiej
w ramach pracy nr MB/WBIIS/1/2015 i sfinansowane ze $rod-
kéw na nauke MNiSW.
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