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Wodor jako element
dekarbonizacji gospodarki

w $wietle strategii wodorowej Unii Europeiskiej i Polski

U nia Europejska postawita sobie ambitne cele w zakresie redukcji emisji CO, na
przestrzeni najblizszych dziesiecioleci, a ukoronowaniem tego wysitku ma by¢
osiggniecie neutralnosci pod wzgledem emisji CO, w 2050 r. Jednym z kluczowych
elementéow w osiggnieciu tego celu bedzie zgodnie z komunikatami Unii Europeiskiej!
rozwdj technologii wytwarzania i zastosowania wodoru. Wodér moze by¢ bowiem
wykorzystywany zaréwno jako surowiec, jako paliwo lub joko nosnik, albo magazyn
energii. Komisja Europejska okreslita w wydanej w dniu 8 lipca 2020 r. Europejskiej
Strategii Wodorowej? zarys koniecznych dziatan jokie muszg by¢ podjete w celu
umozliwienia rozwoju technologii wodorowej. Jak te dziatania zostaty przedstawione
w Polskiej Strategii Wodorowe|, w szczegdlnosci biorgc pod uwage uwarunkowania
Polski bedgcej trzecim wytwéreq wodoru w Europie? W niniejszym artykule postaram
sie odpowiedzie¢ na to pytanie, szczegdlnie istotne w sytuacji w ktérej regulacje
prawne w tym zakresie nie zostaly jeszcze stworzone, a ich ostateczny ksztatt moze
mie¢ duzy wptyw na ksztattowanie sie strategii inwestycyjnych wielu przedsigbiorstw
z sektora chemicznego, petrochemicznego oraz energetycznego.

Podstawowym zatozeniem wykorzy-
stania wodoru do dekarbonizacji gospo-
darki jest to, ze bedzie on wytwarzany
bez emisji CO,, a jego zastosowanie be-
dzie duzo szersze od dotychczasowego.
Obecnie wodor wykorzystywany w roz-
nych gateziach gospodarki europejskiej
pochodzi w wigkszoéci z paliw kopal-

nych. Poprzez coraz powszechniejsze
i kosztowo uzasadnione zastosowanie
energetyki odnawialnej w wytwarzaniu
energii elektrycznej, mozliwe staje sie
w okreslonej perspektywie uzyskanie
bezemisyjnego zrodta energii dostarcza-
jacego energie elektryczng na potrzeby
wytwarzania wodoru w elektrolizerach.

Szacuje sie w zwigzku z tym, ze inwe-
stycje zwigzane z wytwarzaniem bez-
emisyjnego wodoru siegng do 2050 r.
od 180-470 mid EUR. Unia Europejska
uznafa, ze skala przedsiewziecia jest na
tyle duza, ze samodzielna dziatalnos¢
biznesu oraz panstw cztonkowskich nie
bedzie wystarczajgca i koniecznie jest



przedsiewziecie okreslonych dziatan le-
gislacyjnych na poziomie Unii Europej-
skiej, zapewniajgcych stworzenie ram
dla rozwoju technologii wodorowych.

Neutralnosé
technologiczna...?

W zwigzku z celami redukcji emisji
CO, nalezy podkresli¢, ze technologie
ktore bedg wspierane przez Unie Euro-
pejskg - to technologie wytwarzania czy-
stego wodoru (wodoru odnawialnego)
oraz wodoru niskoemisyjnego. Poprzez
wodor czysty nalezy rozumie¢ wodor wy-
twarzany w drodze elektrolizy wody, przy
czym energia do zasilania elektrolizera
pochodzi¢ bedzie ze zrédet odnawial-
nych. Dodatkowo pojeciem tym bedzie
mozna objg¢ wodor wytwarzany w pro-
cesie reformingu biogazu lub bioche-
micznego przeksztatcania biomasy, pod
warunkiem ze spetnione bedg wymogi
dotyczgce zrbwnowazonego rozwoju.
Z kolei wodor niskoemisyjny obejmuje

wodor wytwarzany z paliw kopalnych
z jednoczesnym wychwytywaniem dwu-
tlenku wegla (CCS) oraz wodoér elektroli-
tyczny ze znacznym ograniczeniem emi-
sji gazéw cieplarnianych w poréwnaniu
z obecng produkcijg wodoru. Do jakiego
stopnia to ograniczenie musi nastgpic,
nie jest jasne z obecnie dostepnych in-
formaciji. Z powyzszego wynika wiec, ze
choc¢ pierwszenstwo wsrdd technologii
bedzie miato dla Unii Europejskiej wytwa-
rzanie wodoru z wykorzystaniem energe-
tyki odnawialnej, w szczegdlnosci ener-
gii wiatrowej oraz stonecznej, to jednak
w perspektywie $rednio i krotkotermi-
nowej wspierany bedzie rowniez wodor
niskoemisyjny, w celu doprowadzenia
do szybkiej redukcji emisji z istnigjgce;
produkcji wodoru i powszechnego za-
stosowania wodoru w roznych gateziach
gospodarki. Co istotne, Europejska Stra-
tegia Wodorowa wprost wskazuje, ze
w okresie przejsciowym przewiduje sie
wsparcie dla wodoru nieskoemisyjne-
go, z jednoczesnym podkresleniem, ze

tego typu inwestycje nie moga sie sta¢
w przysztosci aktywami osieroconymi,
tym samym nalezy oczekiwac, ze nowe
ramy regulacyjne zapewnig, ze zmoder-
nizowane instalacje wytwarzajgce wodér
niskoemisyjny nadal beda eksploatowa-
ne do konca ich cyklu zycia.

Powyzszy aspekt jest szczegdlnie
istotny z perspektywy Polski, duzego
w skali europejskiej wytworcy wodoru
tzw. szarego. Zeby ocenié jakie szanse,
czy ryzyka stwarza Europejska Strategia
Wodorowa dla Polski, konieczne jest
okreslenie jakg doktadnie technologie
nalezy rozumie¢ pod pojeciem czyste-
go wodoru oraz w szczegodlnosci jaka
wartos¢ emisji CO, bedzie dozwolona
w celu zakwalifikowania wytwarzania wo-
doru jako wodoru niskoemisyjnego. To
wymaga uzgodnienia na poziomie catej
Unii Europejskiej biorgc pod uwage spra-
wiedliwg transformacije regionéw o du-
zej emisji CO,. Wypracowanie wspolne;
normy w zakresie niskoemisyjnosci, kto-
ra wskazywataby jakiej instalacji przystu-




guje wsparcie jest szczegdlnie waznym
zadaniem stojgcym przez wtadzami Pol-
ski. Wartosci te bowiem z jednej strony
powinny odzwierciedla¢ punkt widzenia
naszego kraju, ale z drugiej pozostawac
w zgodnosci z nadrzednym celem Unii
Europejskiej jakim jest dekarbonizacja
gospodarki. Konieczne wiec bedzie przy-
gotowanie przekonujgcego uzasadnienia
opartego o argumentacje techniczng,
ktéra pozwalataby wspiera¢ moderniza-
cje istniejgcych instalacji wytwarzajacych
wodor w Polsce, biorge pod uwage ich
emisyjno$¢ w catym cyklu zycia.
Polska Strategia Wodorowa® po-
twierdza zatozenia i cele Europejskiego
Zielonego tadu, w tym wiodacag role wo-
doru okreslong w Europejskiej Strategii
Wodorowej. Polska chce aktywnie roz-
wija¢ gospodarke wodorowa, stajgc sie
istotnym elementem w tancuch dostaw

trowniach jgdrowych. Niskoemisyjny wo-
doér ma ponadto znalez¢ zastosowanie
w procesach produkcji petrochemicznej
oraz nawozowe.

Konkurencyjny rynek
wodoru

Przeprowadzenie przemiany majacej
na celu powszechne wdrozenie techno-
logii wytwarzania wodoru czystego oraz
wodoru niskoemisyjnego, a takze ich pdz-
niejszego szerokiego zastosowania wy-
maga stworzenia kompleksowych ram
prawnych nowego, dobrze funkcjonu-
jacego rynku wodoru w Unii Europej-
skiej. W Europejskiej Strategii Wodoro-
wej dostrzezono, ze konieczne bedzie
wprowadzenie nowych regulacji, kté-
re zapewnig z jednej strony zachety do
tworzenia zaréwno popytu, jak i podazy

, , Wodor czysty oraz niskoemisyjny zarowno
w strategiach europejskiej, jak i polskiej ma stac sie
kluczowym elementem dekarbonizacji gospodarki

zarowno technologii, jak i komponentow
na tym rynku. Postuluje sie podejscie
neutralne technologicznie w zakresie re-
alizacji szesciu celow, ktdre stawia sobie
Polska Strategia Wodorowa, 1j. (i) wdro-
zenia technologii wodorowych w ener-
getyce, (i) wykorzystania wodoru jako
paliwa alternatywnego w transporcie,
(i) wsparcia dekarbonizaciji przemystu,
(iv) produkcji wodoru w nowych insta-
lacjach, (v) sprawnego i bezpiecznego
przesytu wodoru, (vi) stworzenia stabil-
nego otoczenia regulacyjnego. Zgodnie
z Polskg Strategig Wodorowg neutral-
nos¢ technologiczna bedzie oznaczata
rozwoj zaréwno zrodet niskoemisyjnych
wodoru (wytwarzanie wodoru w proce-
sie elektrolizy, z biometanu, gazéw od-
padowych, jak réwniez z gazu ziemnego
z wykorzystaniem instalacji CCS/CSU),
jak i zrédet zeroemisyjnych - poprzez wy-
korzystanie OZE w procesie elektrolizy.
Dodatkowo Polska zamierza stworzy¢
warunki do budowy instalacji wytwarza-
jacej wodor przy projektowanych elek-

(rozwdj elektrolizerdw) na rynku wodoru.
Priorytetem bedzie wiec stworzenie re-
gulacji polegajgcej na pomocy panstw
czionkowskich, ktdra zapewni niwelacje
w roznicach kosztéw pomiedzy konwen-
cjonalnym wytwarzaniem wodoru, a wy-
twarzaniem wodoru czystego i niskoemi-
syjnego. Europejska Strategia Wodorowa
wprost wskazuje na koniecznos¢ wspar-
cia publicznego w ramach funduszy unij-
nych i finasowania przez Europejski Bank
Inwestycyjny, przy jednoczesnym zapo-
bieganiu nadmiernemu wsparciu.
Strategie wspierania popytu nie zo-
staty jeszcze okreslone w komunikatach
Komisji Europejskiej, natomiast wskazuje
sie, ze rozwazne bedzie ustalenie mini-
malnego udziatu czystego wodoru lub
jego pochodnych w okreslonych sekto-
rach zastosowan koncowych (np. w sek-
torze chemicznym), co ma pozwoli¢ na
ksztattowanie popytu w ukierunkowany
sposodb. W zakresie wsparcia podazy
wodoru, Europejska Strategia Wodoro-
wa wskazuje na mozliwe czasowe sto-

sowanie systeméw wsparcia, ktére to
systemy muszg by¢ zgodne z regutami
konkurencji Unii Europejskiej. Jednym
z rozwazanych rozwigzan jest wprowa-
dzenie kontraktow na transakcje roznico-
we dotyczace dwutlenku wegla (Carbon
Contracts for Difference, CCfD), w kt6-
rym podmiot publiczny wynagradzatby
inwestora poprzez wyptacanie roznicy
migdzy ustalang ceng emisji CO,, a rze-
czywistg ceng emisji CO, w systemie
EU ETS, co prowadzitoby do uzyskania
funduszy niwelujgc w ten sposob rozni-
ce w kosztach pomiedzy wytwarzaniem
czystego wodoru, a wytwarzaniem wo-
doru konwencjonalnego. Transakcje te-
go typu planowane sg do zastosowania
w celu zastgpienia wytwarzania konwen-
cjonalnego wodoru w rafineriach, czy
w instalacjach wytwarzajgcych nawozy.
Dodatkowo rozwaza sie wprowadze-
nie bezposrednich systemow wsparcia,
przydzielanych w drodze konkurencyj-
nych przetargéw - jednak szczegotdw
tego typu rozwigzan nie okreslono jesz-
cze w Europejskiej Strategii Wodoro-
wej. Powyzej opisane systemy wsparcia,
w szczegolnosci wprowadzenie réznico-
wego kontraktu weglowego, zostaty tez
wskazane w Polskiej Strategii Wodoro-
wej, jako sposob rozwoju tej technolo-
gii w Polsce.

Oproécz przygotowania ram regula-
cyjnych koniecznych dla stworzenia in-
stalacji wytworczych wodoru, konieczne
bedzie réwniez stworzenie przepisow
umozliwiajgcych sprawny rozwdj infra-
struktury transportowej, w tym poprzez
modernizacje gazociggow przesytowych
i dystrybucyjnych w celu umozliwienia
transportu wodoru. Infrastruktura ta za-
pewniafaby transport wodoru z obsza-
row, gdzie nastepuje wytwarzanie wo-
doru czystego i jednoczesny dostep do
zrédet odnawialnych (np. morskich farm
wiatrowych) do centréw popytu na wo-
dor, nawet znajdujgcych sie w innych
panstwach cztonkowskich Unii Euro-
pejskiej. Planuje sie bowiem stworze-
nie paneuropejskiej sieci wodoru. Rynek
wodoru bedzie wymagat ponadto wy-
budowania wielkoskalowej infrastruktu-



ry magazynowania wodoru, sieci stacji
tankowania wodoru w celu upowszech-
nienia uzycia wodoru w transporcie oraz
instalacji do wychwytywania CO,, tak
aby umozliwi¢ wykorzystanie wodoru
niskoemisyjnego. W Polsce w pierw-
szej kolejnosci nastgpi przeprowadze-
nie analizy na temat najbardziej efektyw-
nej formy transportu wodoru, gdyz nie
jest oczywiste, czy lepiej transportowac
energie elekiryczng wytworzong z OZE
do migjsca wytwarzania wodoru zloka-
lizowanego przy odbiorcy wodoru, czy
tez transportowac¢ wodér do odbiorcy
Z migjsca potozonego przy zrodle ener-
gii elektrycznej. Dodatkowo ma zosta¢
dokonana techniczna analiza gazocia-
gobw pod kgtem mozliwosci witaczania
do nich wodoru i mozliwosci przesytu
mieszaniny gazu ziemnego i wodoru.

Do 2030 r. planuje sie stworzenie
otwartego i konkurencyjnego unijnego
rynku wodoru charakteryzujgcego sie
nieograniczonym transgranicznym han-
dlem oraz rozdziatem wodoru na po-
szczegolne sektory gospodarki. Przy-
znac trzeba, ze cel ten jest bardzo
ambitny, biorgc pod uwage doswiad-
czenia z wdrazania jednolitego europej-
skiego rynku energii, czy gazu. Pamig-
ta¢ przeciez nalezy o ograniczeniach
przepustowosci infrastruktury na potg-
czeniach transgranicznych jakiego do-
Swiadczamy chocby w zakresie rynku
gazu, a przeciez nalezy jeszcze zapew-
ni¢ dostawe wodoru do odbiorcy konco-
wego poprzez infrastrukture, ktéra albo
jeszcze nie istnieje albo musi by¢ zmo-
dernizowana w taki sposob, aby trans-
port wodoru byt z technicznego punktu
widzenia mozliwy (istniejgce gazociagi
do transportu gazu ziemnego).

Polska Strategia Wodorowa przewi-
duje stworzenie kompleksowego legisla-
cyjnego pakietu wodorowego, w ramach
ktérego ma nastgpi¢ usuniecie barier
rozwoju rynku wodoru. Okresli on row-
niez szczegdtowe zasady wytwarzania
wodoru, magazynowania wodoru, do-
zoru technicznego urzgdzen stuzacych
do przetadunku, transportu i magazyno-
wania wodoru, ochrony przeciwpozaro-

wej, zasad BHP oraz systemu wsparcia
dla realizacji powyzszych celdw. Powyz-
sze regulacje moga zosta¢ umieszczone
w nowym kompleksowym akcie praw-
nym - Prawo wodorowe. Projekt zmian
legislacyjnych jest oczekiwany przez ry-
nek w najblizszych miesigcach, a uwale-
nie pakietu jako obowigzujgcego prawa
ma nastgpi¢ w 2022 .

Skala inwestycji i linia
Cczasu rozwoju rynku
czystego wodoru

W Europejskigj Strategii Wodorowej
wskazano, ze wyboér wiodgcej roli elek-
trolizerow jako preferowanej technologii
wynika z istniejacej w Europie rozwiniete;
technologii produkgji elektrolizerow. W la-
tach 2020-2024 planuije sie zainstalowa-
nie elektrolizeréw zasilanych energig od-
nawialng o mocy co najmniej 6 GW oraz
planuje sie zwiekszenie produkcji elektro-
lizerdw o duzej mocy (do 100 MW), kt6-
re mogtyby zosta¢ zainstalowane obok
istniejgcych centréw popytu na woddr
- w rafineriach, hutach stali, czy kom-
pleksach chemicznych. W kolejnej fazie
planowanej na lata 2025-2030 woddr
stanie sie czescig zintegrowanego sys-

no by¢ wdrazane na duzg skale w celu
dotarcia do wszystkich sektorow, w kté-
rych wodoér moze by¢ wykorzystywany,
co w konsekwenciji prowadzi¢ bedzie do
faktycznej dekarbonizacji gospodarki.
Istotnym wspomnianym juz powyzej
aspektem, ktéry wymagat bedzie za-
angazowania znacznej ilosci srodkéw
bedzie rozw¢j infrastruktury do trans-
portu wodoru - w tym zarbwno poprzez
transport rurociggami, jak réwniez trans-
port off-grid, czyli np. transport kolejo-
wy, drogowy, czy przy uzyciu odpowied-
nio dostosowanych terminaléw LNG.
W poczagtkowym etapie transformacii
wodorowej planuje sig, aby zrodta wy-
tworcze lokalizowane byty w nieduze;
odlegtosci od zrodet odnawialnych ener-
gii elektrycznej oraz od instalacji zapew-
niajgcej popyt na wyprodukowany wodor
(klastry przemystowe, doliny wodoro-
we). W zakresie regulacji postuluje sie
zastosowanie przepisdw zwigzanych
z obecnie obowigzujgcymi i dotyczacy-
mi zamknietych systemdw dystrybucyj-
nych, czy linii bezposrednich. W kolejnej
fazie transformacji wodorowej koniecz-
ne bedzie jednak stworzenie infrastruk-
tury zapewniajgcej dostawe wodoru na
rzecz lokalnego przemystu, a w dalszej

Polska Strategia Wodorowa co do zasady jest spéjna
ze Strategig prezentowang w Europejskiej Strategii

Wodorowej, jednak z pewnoscig konieczne bedzie
wypracowanie polskiej drogi do ,wodorowej rewolucji”
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temu energetycznego, a moc zainstalo-
wana w elektrolizerach siegnie 40 GW.
Wodér zacznie by¢ wykorzystywany do
bilansowania systemu elektroenergetycz-
nego opartego na odnawialnych zrédtach
energii, co zapewni elastycznos¢ i przewi-
dywalnos¢ odnawialnym zrodtom energii.
Na koniec 2030 r. szacuije sie, ze wodor
czysty stanie sie konkurencyjny cenowo
z wodorem konwencjonalnym. Miedzy
2030r., a 2050 r. technologie wytwarza-
nia czystego wodoru powinny by¢ na tyle
zaawansowane i zrownowazone kosz-
towo, ze zastosowanie wodoru powin-

perspektywie réwniez paneuropejskiej
sieci transportu wodoru. Stworzenie in-
frastruktury transportowej nie oznacza
zawsze jej budowy, cho¢ podkresli¢ na-
lezy, ze czesciowo budowa nowych ru-
rociggow transportujgcych bedzie wy-
magana. Zaktada sie jednak, ze obecna
infrastruktura gazowa, bedzie mogta by¢
wykorzystywana do transportu wodoru,
w szczegolnosci przy zatozeniu zmniej-
Szania zapotrzebowania na gaz ziem-
ny w przysztosci. Konieczne wiec be-
dzie stworzenie ram umozliwiajgcych
przeprowadzenie odpowiednich inwe-




Reklama

stycji przez operatoréw systemow prze-
sytowych i dystrybucyjnych gazowych,
a takze wypracowanie wspdlnych norm
technicznych w zakresie jako$ci wodoru
i transgranicznych regut przesytu tego
gazu. Dziatania operatorow muszg by¢
odpowiednio komunikowane inwesto-
rom, np. w formie przedstawienia dzie-
siecioletnich planow rozwoju, tak aby
inwestorzy mogli podejmowac decyzje
inwestycyjng w oparciu o planowang
dostepnos¢ infrastruktury transportows.
Do rozstrzygniecia pozostajg aspekty
koniecznosci wprowadzenia typowych
rozwigzan regulacyjnych znanych z ryn-
kdw gazu, czy energii elekirycznej dla za-
pewnienia prawidtowego funkcjonowa-
nia rynku wodoru, 1j. reguty TPA, zasad
przytaczenia do sieci, czy wprowadzenia
wymogu unbundlingu.

@ Rewolucja wodorowa
- tak ale wpierw
regulacja

Wodor czysty oraz niskoemisyjny
zarbwno w strategiach europejskiej,
jak i polskiej ma sta¢ sie kluczowym
elementem dekarbonizacji gospodarki.
Dodatkowo podkresla sig, ze inwesty-
cje zwigzane z technologig wodorowg
beda jednym z czynnikdw napedowych
rozwoju gospodarki europejskiej po
zwolnieniu spowodowanym pandemig
COVID-19. Nie ulega watpliwosci, ze
technologig preferowang przez Unie
Europejskg jest technologia zeroemi-
syjnego wytwarzania wodoru, nato-
miast zgodnie z przedstawionym sta-
nowiskiem Unii Europejskiej réwniez
niskoemisyjne wytwarzanie wodoru
bedzie korzystato ze wsparcia, co jest
szczegOlnie istotne w kontekscie Pol-
ski jako potentata na europejskim ryn-
ku wodoru szarego. Kluczowg kwestig
bedzie wiec ustalenie na poziomie Unii
Europejskiej jaki poziom emisji bedzie
akceptowany do zakwalifikowania da-
nej jednostki jako instalacji niskoemi-

syjnego wodoru. Polska Strategia Wo-
dorowa co do zasady jest spojna ze
Strategig prezentowang w Europejskiej
Strategii Wodorowej, jednak z pewno-
Scig konieczne bedzie wypracowanie
polskiej drogi do ,wodorowej rewolucji”,
ktéra z jednej strony zapewni mozli-
woSC skorzystania z potencjatu istniejg-
cych instalacji wodorowych, a z drugiej
strony bedzie umozliwiata uzyskanie
finansowania zgodnego z zasadami
pomocy publicznej Unii Europejskie;j.
Z perspektywy zarowno Unii Europej-
skiej, jak i Polski, mozliwos¢ szybkie-
go rozwoju technologii wodorowych
i implementacji ,rewolucji” w tym za-
kresie warunkowana jest stworzeniem
wtasciwych regulacji prawnych, ktére
pozwolg na realng ocene mozliwosci
inwestycyjnych w zakresie realizacji
nowych instalacji przez przedsiebior-
cow, ktore to instalacje nie bedg jedy-
nie jednostkami pilotazowymi. O

Przypisy

1. Zob. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw Europejski Zielony tad z dnia 11
grudnia 2019 r. - COM(2019) 640, gdzie mowa jest, ze jednym z elementow realizacji Zielonego tadu jest zapewnienie zaopatrzenie w zréwnowazone surowce, a nastapi to poprzez
zastosowanie przetomowych technologii w kluczowych sektorach przemystu. Jedng ze wskazanych przetfomowych technologii jest wtasnie czysty wodor.

2. Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady Europejskiej, Rady, Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw z dnia 8 lipca 2020 r. ,Strategia w zakresie

wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu”.

3. Projekt Polskiej Strategii Wodorowej do 2030 . z perspektywg do 2040 r.
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https://konferencje.nowa-energia.com.pl/dokumenty/inne/konferencje_ne_plany_2021.pdf

