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Przegrody pionowe w budownictwie

mieszkaniowym jednorodzinnym

1. Wprowadzenie

Przegrody pionowe, czyli $ciany, to
obok dachu i fundamentéw — gtéwne
elementy konstrukcyjne budynkow.
Wystepuja jako sciany wewnetrz-
ne — wydzielajace pomieszczenia
oraz Sciany zewnetrzne — nada-
jace budynkom architektoniczng
forme, wyznaczajgce im granice
i zabezpieczajgce od wpltywow at-
mosferycznych. W budownictwie
mieszkaniowym jednorodzinnym
najczesciej stawia sie sciany wy-
konywane w technologiach drew-
nianych badz murowanych. W za-
leznosci od projektu korzysta sie
z elementédw drobnowymiarowych
ceramicznych, betonowych, beto-
nu komorkowego, silikatow, czy ke-
ramzytobetonu. W artykule podjeto
probe poréwnania najczesciej spo-
tykanych rozwigzan.

2. Drewno

Do produkcji wszelkiego rodzaju ma-
teriatu drzewnego wykorzystywane
jest drewno okragte, tzw. okraglaki,
czyli cze$¢ pnia drzewa pozbawiona
wierzchotéw i gatezi. Po poddaniu
okraglakéw obrébce mechanicznej
uzyskuje sie tarcice o przeznacze-
niu ogélnym lub okreslonym.

2.1. Sciany wiencowe

Sciany o konstrukcji wiencowej sto-
sowane bylty i sg w tradycyjnym bu-
downictwie drewnianym. Jest to jed-
na z prostszych konstrukcji scian
z drewna, ktora wigze sie szczegol-
nie ze znacznym zuzyciem materia-
tu. Sciany wykonane sg z tzw. bali
z drewna litego, klejonego lub po-
towizn drewna litego.

Tabela 1. Przenikalnosc cieplna przykfadowej Sciany warstwowej z bali

balgnuh | paraiaia- | ciepina | POV | puigs | g | U

ub. izola- i . . u u

[ n?m] P cyjna [ mpm] troizolacyjna g[ mm] g[ mm] [W/m2K]
20 + 100 + 60 180 0,29
20 + 100 + 80 200 0,28
20 + 50 + 260 330 0,30
70 + 100 + 70 240 0,27
135 + 50 + 135 320 0,29

Tabela 2. Przenikalnosc cieplna przykfadowej Sciany szkieletowej zewnetrznej

. Masa U
. A rubos¢ | objetosciwa
L Lt [W/mK] | [cm] nzgteriaiu p[r‘:;;ﬂ::);]v
[kg/m?]
Ptyty gipsowo-kartonowe
1 nga’nget‘;zne 023 | 125 100
5 Szczelina powietrzna 25
niewentylowana B ’ B
3 | Paroizolacja z folii polietylenowej - 0,02 - 0,25
4 | Piyta z wetny mineraingj 0,045 15 120
5 | Odeskowanie 0,2 1,9 700
6 | Wiatroizolacja z papy izolacyjnej - 0,04 -
7 | Elewacja z desek 0,2 2,5 700
Catkowita grubo$¢ przegrody 23,21 cm
Tabela 3. Zalety i wady Scian drewnianych
Zalety Wady

i 0szczednos$¢ przy budowie fundamentow
Szybki czas budowy

- ,Sucha” technologia

Mozliwo$¢ budowy w zimie

Estetyczny wyglad

Niska masa objgtosciowa, dajaca lekko$¢ konstrukcji

Korzystny wspotczynnik przenikania i akumulacii ciepta
Korzystne cechy mechaniczno-wytrzymatosciowe

Mozliwo$¢ uzytkowania bezposrednio po zakonczeniu robot

Niska odporno$¢ ogniowa
Uleganie korozji biologicznej,
atmosferycznej i chemicznej
Kurczenie sig podczas
wysychania

Brak wspdlnego systemu
wymiarowania

2.1.1. Bale pefne i klejone

Aby uzyskac¢ odpowiednig izolacyj-
nosc¢, bale muszg mie¢ odpowied-
nig grubosc, co wigze sie ze znaczng
srednicg drewna. Pomocg w takich
przypadkach sg bale sklejone z dwoch
lub kilku cienszych elementow.
Budujac sciany z bali petnych, inwe-
stor zazwyczaj decyduje sie na prze-

grode jednorodng, ktorej wspétczyn-
nik przenikania ciepta U musi by¢
mniejszy niz 0,50 W/m?K, co wynika
z rozporzadzenia ministra infrastruk-
tury z 12 kwietnia 2002 r.

Wykorzystujgc wzory i wspétczynni-
ki z normy, ktora okresla wspotczyn-
nik przewodzenia ciepta w poprzek
widkien dla sosny A=0,16 W/mK,
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drewno powinno posiada¢ grubosc
min. 30 cm, aby spetni¢ warunek
U=0,50 W/mK, dla przegrody jed-
norodnej. Wspotczynnik U moze byc¢
zroznicowany dla jednakowej gru-
bosci $ciany. Spowodowane bedzie
to gtéwnie przez r6znorodnos¢ ga-
tunkow drzew i ich rézng wartoscig
wspotczynnika A .

2.1.2. Bale izolowane

Bale, ktére nie spetniajg wymogow
cieplnych dla przegrody jednorod-
nej, muszg by¢ dodatkowo docie-
plone (od wewnatrz) oraz spetniac
warunek wspotfczynnika przenikania
ciepfa dla sciany warstwowej, kto-
ry wynosi U=0,30 W/m?K. Grubos¢
bali zazwyczaj miesci sie w grani-
cach od 50 do 200 mm.

2.2. Sciany szkieletowe
Najpopularniejszym systemem szkie-
letowym jest tzw. system zebrowy, po-
pularnie okreslany budownictwem ,ka-
nadyjskim”. Szkielet wykonywany jest
na placu budowy z poszczeg6lnych
elementéw sktadowych (tab. 2).

2.3. Zalety i wady Scian drewnia-
nych

Drewno po dzien dzisiejszy jest jed-
nym z podstawowych materiatéw
budowlanych stosowanych w bu-
downictwie mieszkalnym, obiektach
sakralnych i mostownictwie. Nie ule-
ga watpliwosci, ze byto i jest po-
wszechnie dostepnym materiatem.
Zalety i wady $cian drewnianych
przedstawiono w tabeli 3.

3. Ceramika tradycyjna

Wyroby ceramiczne produkowane
sg z surowcow plastycznych i nie
plastycznych. Surowce plastycz-
ne to gtownie gliny, ity, kaolin, tup-
ki ilaste itp. Surowce nieplastycz-
ne to dodatki schudzajgce i topniki.
Asortyment wyrobéw ceramicznych
jest zréznicowany, mimo to procesy
technologiczne produkcji sg niemal
takie same dla wszystkich.

3.1. Sciana dwuwarstwowa
Sciana dwuwarstwowa sktada sie
z dwoch gtéwnych warstw. Pierw-

Tabela 4. Przenikalnosc cieplna przykfadowej Sciany dwuwarstwowej

> Masa
. A Grubosé L U przegrody
Lp. | Materiat warstwy | objetosciowa .
LAabg] - [ materiafu [kg/m?] LY
1 | Tynk wapienny wewnetrzny 0,70 1,5 1700
Mur z pustakow ceramicznych
2 MAX na zaprawie cem.-wap. i L Ly 0.30
3 | Styropian 0,040 10 20 '
Tynk cienkowarstwowy na
E siatce z wiokna szklanego L e ot
Catkowita grubo$¢ Sciany wraz z izolacjg termiczng 41,0 cm

Tabela 5. Przenikalnosc cieplna przykfadowej Sciany tréjwarstwowej

— Trwato$¢
tatwo$¢ wykonania

Roboty budowlane rozkfadane na etapy
Duza ognioodporno$¢

Dobra bariera akustyczna

Duza akumulacyjnos¢ cieplna

Mozliwo$¢ wykonania systemem gospodarczym

. A Grubosé . Ma,s? U przegrody
Lp. | Materiat warstwy W/mK] | [cm] . :tl:algzzclll?g‘:;?n ] [W/(m2K]
1 | Tynk wapienny wewnetrzny 0,7 1,5 1700
2 | Mur z pustakow MAX 0,40 29 1100
3 | Wetna mineralna 0,045 10 80
4 Pustka powietrzna wenty- _ 15
lowana ’ 0,30
Warstwa ostonowa cegta
5 ceramiczna petna ’ 0.7 12 1800
6 | Tynk cementowo-wapienny 0,82 1,5 1700
7 | Elementy taczace (pret cynkowy & 6 mm)
Catkowita grubo$¢ Sciany wraz z izolacjg termiczng 55,5 cm
Tabela 6. Zalety i wady Scian z ceramiki tradycyjnej
Zalety Wady
— Powszechno$¢ stosowania — ,Mokra” technologia wzno-

szenia

— Pracochtonno$¢ wykony-
wania murow z elementow
drobnowymiarowych

— Duzy cigzar elementow

— Trudno$¢ w przebudowie

sza z nich, zaczynajac od wewnatrz
to warstwa konstrukcyjna, w tym przy-
padku cegty lub pustaki ceramiczne,
druga natomiast to warstwa izolacyj-
na, ktéra moze by¢ wykonana z ptyt
styropianowych, polistyrenu ekstru-
dowanego, ptyt z wetny mineralnej
lub szklanej. Gtéwnymi zaletami ta-
kiego rozwigzania przegrody jest
dobra izolacyjnos¢ termiczna i aku-
styczna oraz mozliwos¢ wykonania
izolacji po wzniesieniu $cian.

3.2. Sciana tréjwarstwowa

Sciana trojwarstwowa skfada sie
z trzech warstw potgczonych z sobg
specjalnymi kotwami. Podobnie jak
Sciana dwuwarstwowa, sktada sig
z warstwy konstrukcyjnej, termo-
izolacyjnej oraz dodatkowej trzeciej

warstwy ostonowej, elewacyjnej, wy-
konanej z cegty klinkierowej, licowej
lub kratowki o pionowych otworach
pokrytych tynkiem. Gtéwne zalety ta-
kiej Sciany to trwatos¢, dobra izola-
cyjnosc¢ termiczna i akustyczna, ko-
rzystny mikroklimat.

3.3. Zalety i wady S$cian z cera-
miki tradycyjnej

Ceramika nalezy do jednych z po-
pularniejszych i starszych materia-
téw budowlanych, produkowanych
przez cztowieka. Juz 4000 lat p.n.e.
Egipcjanie wykorzystywali w swoich
budowlach cegte zwyktg. Mimo upty-
wu lat, popularno$¢ wyrobow cera-
micznych nie stabnie. Zalety i wady
Scian z nich wykonanych przedsta-
wiono w tabeli 6.
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Tabela 7. Przenikalnosc cieplna przykfadowej Sciany jednowarstwowej

» U prze-
Lp. Materiat warstwy W /:‘n-K] Gr[lél::]sc grody
[W/(m?K]
1 | Tynk cementowo-wapienny wewngtrzny 0,82 1,5
2 | Mur z pustakow poryzowanych Porotherm 44 P+W | 0,141 44 0,30
3 | Tynk cementowo-wapienny zewnetrzny 0,82 1,5
Catkowita grubos$c Sciany 47,00 cm

Tabela 8. Przenikalnosc cieplna przykfadowej Sciany dwuwarstwowej

- U prze-
Lp. Materiat warstwy A Grubos¢ grody
[W/mK] [cm] [W/(m2K]
1 | Tynk cementowo-wapienny wewngtrzny 0,82 1,5
2 | Mur z pustakow poryzowanych Porotherm 30 P+W | 0,233 30
3 | Styropian 0,04 10 0.95
4 Tynk cienkowarstwowy na siatce z widkna 0.82 05 ’
szklanego ’ ’
Catkowita grubo$¢ $ciany wraz z izolacjg termiczng 43,00 cm
Tabela 9. Przenikalnosc cieplna przykfadowej Sciany tréjwarstwowej
» U prze-
Lp. Materiat warstwy X Grubos¢ grody
[W/m-K] [cm] [W)/(meK]
1 | Tynk cementowo-wapienny wewnetrzny 0,82 1,5
2 | Mur z pustakow poryzowanych Porotherm 25 P+W | 0,313 25
3 | Styropian 0,04 10 0,27
4 | Warstwa ostonowa pustak Porotherm 8 P+W 0,309 8
5 | Tynk cementowo-wapienny 0,82 1,5
Catkowita grubo$¢ Sciany wraz z izolacjg termiczng 46,00 cm

Tabela 10. Zalety i wady Scian z ceramiki poryzowanej

Zalety

Wady

— Trwato$¢

— Szybko$¢ i tatwos¢ wykonania
tatwo$¢ obrabiania

Duza ognioodpornos¢

Dobra bariera akustyczna
Duza akumulacyjnosc cieplna

— Mozliwos$¢ budowania przegrod jednowarstwowych

— Dos¢ duza nasigkliwosé
— Trudno$¢ w przebudowie
— Wysoka kruchos¢

4. Ceramika poryzowana

Wraz z rozwojem produkcji ele-
mentow ceramicznych rozpoczeto
proby zwiekszenia ich izolacyjno-
Sci termicznej. Jedng z takich préb
byto zwiekszenie objetosci dra-
zen. Wigzato sie to jednak z obni-
zeniem wytrzymatosci elementow
murowych, a wiec z utratg jednej
z gtéwnych zalet ceramiki. Roz-
wigzaniem tego problemu okazata
sie poryzacja ceramiki, polegaja-
ca na zwiekszeniu objetosci wypet-
nionych powietrzem mikroporow
w materiale ceramicznym. Mozna
to uzyskac przez dodanie do masy
ceramicznej np. maczki drzewnej,

trocin, widkien celulozowych, we-
gla kamiennego lub brunatnego itp.,
ktore podczas wypalania elemen-
tow ulegajg spalaniu, tym samym
zwigkszajgc w ceramice objetosc
mikroporow.

4.1. Sciana jednowarstwowa
Dzigki procesom poryzacji ceramiki,
mozliwe jest wznoszenie Scian jed-
nowarstwowych. W tabeli 7 pokaza-
no przenikalno$¢ cieplng przyktado-
wej $ciany jednowarstwowe;.

4.2, Sciana wielowarstwowa

Szeroki asortyment pustakow cera-
micznych poryzowanych pozwala
na wznoszenie przegrod wielowar-

stwowych. Przyktadowe rozwigza-
nia przegréd dwu- i trojwarstwowych
(z wartosciami przenikalnosci ciepl-
nej dla tych rozwigzan), przy wyko-
rzystaniu ceramiki poryzowanej Po-
rotherm, przedstawiono odpowiednio
w tabelach 8i 9.

4.3. Zalety i wady Scian z cera-
miki poryzowanej

Wyroby ceramiki poryzowanej do-
stepne sg pod r6znymi nazwami
handlowymi na rynku materiatow bu-
dowlanych, np.: Citherm, Kintherm,
Kroterm, Megaterm, Poromur, Poro-
therm, Troterm. W tabeli 10 przed-
stawiono zalety i wady Scian wyko-
nanych w tej technologii.

5. Autoklawizowany heton
komorkowy (Termalica)

Autoklawizowany beton komorko-
wy produkuje sie w Polsce wedtug
kilku technologii. Nie wptywa to jed-
nak w duzym stopniu na parametry
techniczne wytwarzanych wyrobow.
Jego podstawowymi sktadnikami sg;
spoiwo (mieszanka cementu i wap-
na lub samo wapno), kruszywo (pia-
sek kwarcowy lub jego mieszanina
z popiotem), woda, srodek porotwor-
czy (proszek aluminiowy), srodki po-
wierzchniowo czynne (utatwiajgce
proces mieszkania sktadnikow, moga
by¢ to, np.: sulfapol, nekalina, bud-
mek i inne) oraz dodatek poprawiaja-
cy wtasciwosci reologiczne masy.

5.1. Sciana jednowarstwowa
(Termalica)

Sciany jednowarstwowe Termalica
wykonywane sg z najlzejszych odmian
tj. 300, 350 i 400 kg/m? oraz grubo-
$ci 480,400 i 365 mm, celem uzyska-
nia najkorzystniejszych wtasciwosci
cieplnych. Sciany nie wymagajg juz
dodatkowego ocieplenia.

5.2. Sciana dwuwarstwowa (Ter-
malica)

Sciany dwuwarstwowe wykonuje
sie z cigzszych odmian 500, 600,
650 i 700 kg/m® o grubosciach 240
i 200 mm. W zaleznosci od odmiany
i izolacyjnosci, jaka chcemy osiggnac,
dobieramy odpowiednig grubos¢ ma-
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Tabela 11. Przenikalnosc cieplna przykfadowej sciany jednowarstwowej Termalica

. A Grubosé | U przegrod
Lp. Materiat warstwy [W/mK] [em] [{)N /(I?IZK]V
1 | Tynk cienkowarstwowy wewnegtrzny 0,82 0,5
2 | Mur z bloczkow Termalica T2/350-48/25/60 UZ | 0,083 48 047
Tynk cienkowarstwowy na siatce z wiokna '
3 szklanego 082 05
Catkowita grubo$¢ Sciany 49,00 cm
Tabela 12. Przenikalnosc ciepina przykiadowej sciany dwuwarstwowej Termalica
» U prze-
Lp. Materiat warstwy W /?an] Grlt::l;:)]sc grody
[W/(m2K]
1 | Tynk cienkowarstwowy wewnetrzny 0,82 0,5
2 | Mur z bloczkéw Termalica T4/600-24/25/60 UZ | 0,140 24
3 | Styropian 0,04 10 0,23
Tynk cienkowarstwowy na siatce z wiokna
5 szklanego i o
Catkowita grubo$¢ $ciany wraz z izolacjg termiczng 35,00 cm

Tabela 13. Przenikalnosc ciepina przyktadowej Sciany trojwarstwowej Termalica

> U prze-
Lp. Materiat warstwy [W/:\n 7 Gl‘[l(l:l:‘:)]sc gro o
[W/(m?K]
1 | Tynk cienkowarstwowy wewnetrzny 0,82 0,5
2 | Mur z bloczkow Termalica T5/700-24/25/60 U 0,180 24
3 | Weina mineralna 0,045 10 0,26
4 | Pustka powietrzna wentylowana - 1,5
5 | Warstwa ostonowa cegta ceramiczna pefna 0,77 12
6 | Tynk cementowo-wapienny 0,82 1,5
Catkowita grubo$¢ Sciany wraz z izolacjg termiczng 49,5 cm

Tabela 14. Zalety i wady Scian z betonu komoérkowego

Zalety

Wady

— Dobra izolacyjnosé cieplna

— Duza mrozoodpornos¢

— Odpornosé na dziatanie plesni i bakterii

— Wytrzymato$¢ na Sciskanie wystarczajaca do
budynkow kilkukondygnacyjnych

tatwos¢ obrabki

Krotki czas budowy

Duza odpornos$¢ ogniowa

Maly cigzar elementow

Znaczna nasigkliwosc
Dtugi okres odsychania
Kruchos¢

Podatnosc¢ na uszkodzenia
W czasie transportu i skfa-
dowania

budowy

teriatu docieplajgcego, ktérym moze
by¢ styropian lub wetna mineralna.

5.3. Sciana tréjwarstwowa (Ter-
malica)

Warstwa nosna Sciany trojwarstwowe;j
wykonana jest z bloczkédw odmiany
500, 600, 650 i 700 kg/m? o grubo-
Sciach 240 i 200 mm. Warstwa izola-
cyjna wykonana jest ze styropianu lub
wetny mineralnej. Warstwa ostonowa
moze by¢ wykonana z tego samego
materiatu co nosna, np. bloczka od-
miany 600 o grubosci 12 cm lub z in-
nego materiatu, np. z ceramiki.

5.4. Zalety i wady Scian z betonu
komorkowego

Wiekszos¢ producentéw betonu ko-
morkowego swoje podstawowe ele-

menty produkuje o statej diugosci
i wysokosci, a roznej grubosci. Aby
unikngc ciecia catych elementéw pro-
ducenci wykonujg rowniez elemen-
ty uzupetniajace. Zalety i wady Scian
wykonanych z betonu komérkowego
przedstawiono w tabeli 14.

6. Silikaty

Wyroby silikatowe otrzymuje sig
Z mieszaniny piasku kwarcowego
zwyktego i mielonego (ok. 90%),
wapna (ok. 7%) i wody (ok. 3%). Ze
wzgledu na sktadniki, elementy sili-
katowe mozna nazywac zamiennie
wyrobami wapienno-piaskowymi.
Nalezg one do grupy materiatéw
murowych o wysokiej wytrzymato-
Sci na sciskanie. Najczesciej pro-
dukowane sg w klasach wytrzyma-
tosci 10, 15, 20, 25 MPa. Elementy
o wiekszej wytrzymatosci produkuje
sie zazwyczaj na zamoéwienie. Dzig-
ki wysokiej wytrzymatosci na sci-
skanie, z silikatbw mozna wznosic
budynki wielokondygnacyjne bez
potrzeby wzmacniania elementa-
mi zelbetowymi.

6.1. Sciana wielowarstwowa
Wyroby wapienno-piaskowe nie
nadajg sie do wznoszenia $cian
jednowarstwowych. Spowodowa-
ne jest to ich wysokim wspotczyn-
nikiem przewodzenia ciepta. Aby
zostat spetniony warunek przeni-
kania ciepta dla $cian jednowar-
stwowych, grubos¢ muru byfaby
znaczna, ekonomiczniejszym roz-
wigzaniem jest docieplenie Sciany.
W tabelach 15 i 16 przedstawiono
odpowiednio: przyktadowg $cianeg
dwuwarstwowsg i trojwarstwowa,
wraz ze wspofczynnikami przeni-
kalno$ci cieplnej.

Tabela 15. Przenikalnosc cieplna przyktadowej Sciany dwuwarstwowej

> U prze-
Lp. Materiat warstwy W /?n-K] G'il:::]sc grody
[W/(m?K]
1 | Tynk cementowo-wapienny wewnetrzny 0,82 1,5
2 | Mur z bloczkow SILIKAT N25 0,46 25
3 | Styropian 0,04 12 0,27
Tynk cienkowarstwowy na siatce z wiokna
3 s)z/klanego ’ Ll U
Catkowita grubo$¢ Sciany wraz z izolacjg termiczng 39,00 cm
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Tabela 16. Przenikalnosc cieplna przyktadowej Sciany tréjwarstwowej

» U prze-
Lp. Materiat warstwy A Grubos¢ grody
[W/mK] [cm] [W/(m2K]
1 | Tynk cienkowarstwowy wewnetrzny 0,82 0,5
2 | Mur z bloczkow SILIKAT N18 0,46 18 097
3 | Styropian 0,04 12 ’
4 | Warstwa ostonowa cegfa SILIKAT 1NF 0,81 12
Catkowita grubo$¢ Sciany wraz z izolacjg termiczng 42,5cm
Tabela 17. Zalety i wady Scian silikatowych
Zalety Wady
— Wysoka wytrzymatos¢ — Niska izolacyjnos¢ cieplna
— Duza dokfadno$¢ wykonania — Duzy ciezar
— Odpornos¢ na plesnie i grzyby — Mokra technologia wznosze-
— Duza odporno$¢ na dziatanie mrozu i innych warunkow nia $cian
atmosferycznych
— Dobra akumulacja ciepta
— Wysoka izolacyjno$¢ akustyczna
— Wysoka ognioodporno$¢
— Niski wspotczynnik emisji promieniotworczej

6.2. Zalety i wady Scian silikato-
wych

Typowymi wyrobami silikatowymi
do wznoszenia scian sg cegty, blocz-
ki oraz ksztattki scienne, o réznych
wymiarach. Zalety i wady scian wy-
konanych w tej technologii przed-
stawiono w tabeli 17.

7. Keramzytobeton

W XIX wieku, w Stanach Zjednoczo-
nych opatentowano metody wypa-
lania glin ilastych. Dato to poczatek
rozwojowi keramzytu. W Skandynawii
od ponad 40 lat keramzyt jest jednym
Z najczegsciej wybieranych materiatow
do budowy doméw jednorodzinnych.
W ostatnich latach wyroby keram-
zytobetonowe zaczety zyskiwac po-
pularnos$¢ w Polsce, gtéwnie wsrod
inwestorow budownictwa indywidu-
alnego. Keramzyt to gliniane kulecz-
ki, ktorych proces produkcji polega
na mechanicznym uplastycznieniu
glin ilastych peczniejgcych i podda-
niu ich wysokiej temperaturze, wy-
noszgcej okoto 1150°C, w rurowych
piecach obrotowych. Pod wptywem
wysokiej temperatury rozdrobniona
glina zwieksza swojg objetos¢ two-
rzac porowate kuleczki ze spieczong
powtoka zewnetrzng, w ktérych we-
wnetrzna struktura przypomina ciem-
ny pumeks. Zamkniete pory stanowig
bardzo dobry izolator ciepta.

7.1. Sciany jedno- i wielowar-
stwowe

Produkty keramzytobetonowe maja
niski wspofczynnik przewodzenia

ciepta, w wyniku czego posiadajg
bardzo dobre wta$ciwosci termoizo-
lacyjne. Wptyw na wysoka izolacyj-
nos¢ majg ceramiczne keramzyto-
we kulki, ktorych porowata struktura
zapewnia optymalng izolacyjnos¢.
Produkowane sg rowniez pustaki
zawierajagce wktadke ze styropianu,
obnizajgc tym samym wspotczynnik
przewodzenia jeszcze bardziej. Niski
wspotczynnik przewodzenia ciepta
pozwala na wznoszenie Scian jed-
no-, jak i wielowarstwowych.

7.2. Zalety i wady Scian z keram-
zytobetonu

Wyroby z keramzytobetonu dosko-
nale sprawujg sie w budownictwie
jednorodzinnym. Bez problemu kon-
kurujg z elementami murowymi wy-
konywanymi z innych materiatow.
Dzieki swej niewysokiej gestosci
oraz dobrym parametrom ttumie-
nia dzwigku, pustaki i bloczki ke-
ramzytobetonowe mozna réwniez

Tabela 18. Przenikalnosc cieplna przyktadowej Sciany jednowarstwowej

> U prze-
Lp. Materiat warstwy W /)r\n-K] G'il;l;:)]sc gfody
[W/(m2K]
1 | Tynk cementowo-wapienny wewngtrzny 0,82 1,5
2 | Mur z pustakow Termo Optiroc 36,5 0,15 36,5 0,37
3 | Tynk cementowo-wapienny zewnetrzny 0,82 1,5
Catkowita grubo$é Sciany 39,50 cm
Tabela 19. Przenikalnosc cieplna przyktadowej Sciany dwuwarstwowej
- U prze-
Lp. Materiat warstwy W /:\nK] Gr[l;l;?]sc gll')ody
[W/(m2K]
1 | Tynk cementowo-wapienny wewngtrzny 0,82 1,5
2 [ Mur z pustakow Termo Optiroc 24 0,205 24
3 | Styropian 0,04 10 0,276
4 Tynk cienkowarstwowy na siatce z widkna 0,82 05
szklanego
Catkowita grubo$¢ Sciany wraz z izolacjg termiczng 38,00 cm
Tabela 20. Przenikalnosc cieplna przyktadowej Sciany tréjwarstwowej
” U prze-
Lp. Materiat warstwy W /)r\n-K] G}t;l;:)]sc gl?ody
[W/(m2K]
1 | Tynk cienkowarstwowy wewnetrzny 0,82 0,5
2 | Mur z pustakow Termo Optiroc 24 0,205 24
3 | Wetna mineralna 0,045 10 0,24
4 | Pustka powietrzna wentylowana - 1.5
5 | Warstwa ostonowa z pustakéw Termo Optiroc 12 | 0,238 12
6 Tynk cementowo-wapienny 0,82 1,5
Catkowita grubo$¢ $ciany wraz z izolacjg termiczng 49,5 cm
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Tabela 21. Zalety i wady Scian z kermzytobetonu

Zalety

Wady

Wysoka izolacyjnos¢ akustyczna

atmosferycznych

Odpornos$¢ na plesnie i grzyby
Dobra paroprzepuszczalno$é

— Wysoka ognioodporno$¢

— Maty cigzar elementow

— tatwos¢ w obrobce i murowaniu

Bardzo dobre wtasciwosci termoizolacyjne
Duza odporno$¢ na dziatanie mrozu i innych warunkow

Mozliwo$¢ budowania przegrod jednowarstwowych

— Jeden z drozszych materia-
tow

— Do$¢ wysoka kruchos¢

— Podatnosc¢ na uszkodzenia
W czasie transportu i skfa-
dowania

— Mokra technologia wznosze-
nia $cian

wykorzysta¢ do wznoszenia scian
dziatowych w budynkach wielokon-
dygnacyjnych. W tabeli 21 przedsta-
wiono zalety i wady scian wykona-
nych w tej technologii.

8. Poréwnanie kosztowe

W dalszej analizie dokonano poréw-
nania (z uwzglednieniem cen rynko-
wych) kosztow bezposrednich wznie-
sienia 1 m2 przyktadowych $cian
dwuwarstwowych (otynkowanych),
z wyjatkiem Sciany wiencowej — jed-
nowarstwowej. Wyniki zilustrowano
na wykresach: 1, 2, 3.

Najwiekszy wptyw na koszt scia-
ny majg robocizna i materiaty. Naj-
drozsza robocizna ksztattuje sie
przy wykonywaniu sciany wienco-
wej. Zwigzane jest to z charaktery-
styczng technikg wznoszenia i wyso-
kimi umiejgetnosciami wymaganymi
od wykonawcow. Na drugim miejscu
plasuje sie Sciana wykonana z MAXa.
Réznica kosztéw robocizny dla po-
zostatych scian miesci sie w grani-
cach 9 zt. Najtanszg okazata sie ro-
bocizna przy wykonywaniu $ciany
z keramzytobetonu (wykres 1).
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Wykres 1. Koszt robocizny dla wykonania 1 m? Scian
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Wykres 2. Koszt materiafow dla wykonania 1 m? Sciany

(opracowanie wiasne)
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Porownanie kosztow materiatow
okazuje sie podobne, jak przy kosz-
tach robocizny. Najdrozsze sg mate-
riaty do wznoszenia sciany wienco-
wej, potem z betonu komodrkowego
i keramzytobetonu. Najmniejszy koszt
materiatéw generuje mur wykonany
z Porothermu, ktory gfownie za spra-
wa braku spoiny pionowej jest tanszy
od przegrody z MAXa (wykres 2).
Koszt uzycia sprzetu przy wznosze-
niu scian generalnie nie jest wysoki.
Wiekszos¢ materiatow bowiem przy-
wozona jest na plac budowy do bez-
posredniego uzycia, bez dodatkowej
obrobki, cho¢ w niektorych przypad-
kach jest to nieuniknione i powodu-
je koszty (wykres 3).

Biorgc pod uwage koszt wykona-
nia przegrody i wspofczynnik prze-
nikania U (wykres 4) mozna stwier-
dzi¢, ze najlepszym rozwigzaniem
jest przegroda wykonana z Poro-
thermu. Sciana z betonu komarko-

S0

Pt ]

e T

wego, mimo wysokiej ceny wykona-
nia, zajmuje drugie miejsce dzieki
bardzo niskiemu wspoétczynnikowi
U. Na trzecim miejscu plasuje sig
Sciana wykonana z silikatu. Jej koszt
i wspotfczynnik U sg na srednim po-
ziomie. Czwarte miejsce zajmuje
przegroda wykonana z MAXa. Pozy-
cja ta wynika gtownie z wysokiego
kosztu budowy. Kolejne miejsce zaj-
muje keramzytobeton. Na ostatnim,
sz6stym miejscu plasuje sig sciana
wiencowa, a to za sprawg zarowno
wysokiego kosztu, jak i wysokiego
wspotczynnika U. Nalezy jednak pa-
migtac o jej innych zaletach.
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Wykres 3. Koszt sprzetu dla wykonania 1 m? sciany (opra-

cowanie wiasne)
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Wykres 4. Koszt wykonania 1 m? Sciany z wspofczynni-

kiem przenikania ciepta U (opracowanie wtasne)
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