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ANALIZA FINANSOWA GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ
W GMINIE CZARNY BOR

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki analizy gospodarki wodno-sciekowej na
przykiadzie planowanych inwestycji w gminie Czarny Bor. Zaprezento-
wano modele rozwigzan w oparciu o bilans faudnkow zanieczyszczen oraz
zestawienia nakladow inwestycyjnych. Prawodopodobienstwo wykonania
inwestycji porownano z mozliwosciami finansowymi budzetu gminy oraz
potencjalnymi zrodlami dofinansowan.

Stowa kluczowe: gospodarka wodno-§ciekowa, analiza ekonomiczna inwestycji

WPROWADZENIE

Gospodarka wodno-sciekowa jest jednym z gltéwnych elementow polityki
ekologicznej i gospodarczej Polski. Prawodawstwo Unii Europejskiej naktada
na panstwa czlonkowskie, obowigzek poprawy jakosci srodowiska naturalnego,
a w szczegodlnosci stanu wod. Ramowa Dyrektywa Wodna zaktada m. in. ogra-
niczanie zanieczyszczen u zrodet ich powstawania [Pryszcz i Mrowiec 2015].
W obszarach miejskich stosuje sie systemy sieciowe oraz zbiorcze oczyszczal-
nie $ciekdw, natomiast w gminach wiejskich problem ten jest bardziej ztozony
i wymaga szerszej analizy techniczno-ekonomicznej, w zakresie mozliwych
rozwigzan oraz potrzebnych naktadow inwestycyjnych zwigzanych z ich reali-
zacja. W krajachUnii Europejskiej gospodarka wodno-$ciekowa oraz poziom
infrastruktury technicznej, w tym wodociggowo-kanalizacyjnej, stanowi jeden
z gtdwnych przedmiotow zainteresowania wspélnotowej polityki w zakresie
ochrony $rodowiska [MRR 2007, Ktos 2011]. Instrumenty rozwoju majg do-
prowadzi¢ do unowoczes$nienia obszaréw wiejskich jako miejsca zamieszkania
i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej, poprawy perspektyw zatrudnienia
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mieszkancow, a takze znaczaco wptynaé na poprawe stanu srodowiska [MRR
2010].

W miastach infrastruktura systeméw wodociggowych w duzej mierze odpo-
wiada rozwojowi systemow kanalizacyjnych, natomiast na obszarach wiejskich
zroéznicowanie w tym zakresie uwarunkowane jest czynnikami $rodowiskowy-
mi, spotecznymi, technicznymi i gtownie ekonomicznymi [Sadecka 2008, Gor-
czyca 2011, Wiater 2011]. Rozproszona zabudowa wiejska powoduje znaczny
wzrost wskaznika inwestycyjnego budowy sieci kanalizacyjnej (z/M) w po-
rownaniu z obszarami miejskimi [Kaca 2006]. Roznica nasycenia w infrastruk-
ture techniczna (kanalizacje) widoczna pomiedzy miastem a wsig jest odwrotnie
proporcjonalna do dynamizmu wzrostu dtugosci sieci.

W 2014 r. z oczyszczalni $ciekow korzystato prawie 69% ludnosci kraju,
z tego 89% w miastach i 37% na terenach wiejskich. W 2014 r., na terenach
wiejskich przybyto ponad 6 tys. km nowej sieci, podczas gdy w tym samym
okresie w miastach powstato 3,9 tys. km sieci kanalizacyjnych [GUS 2014].
Dysproporcje pomiedzy wyposazeniem terenow wiejskich w sie¢ wodociagowa,
a kanalizacyjng przedstawiono na rys. 1 [SUIKZP 2013].
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Rys. 1. Ludnos¢ korzystajqca z sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
na obszarach wiejskich [SUIKP 2013]
Fig. 1. Population using water supply and sewage systems in rural areas [SUiKP 2013]

Dynamika zmian na przestrzeni ostatnich 10 lat w zakresie zaopatrzenia
W wode 1 odprowadzanie $ciekow pomigdzy miastem i wsig, obrazuje ztozonos¢
problematyki gospodarki $ciekowej obszaréw wiejskich [Ktos 2011].
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W artykule przedstawiono wyniki analizy ekonomicznej planowanych inwe-
stycji kanalizacyjnych w gminie Czarny Bor (woj. dolnoslaskie), w odniesieniu
do mozliwos$ci finansowych gminy oraz potencjalnych zrddet dofinansowania.

OBIEKT BADAN

Gmina wiejska Czarny Boér potozona jest w potudniowej czgsci wojewodz-
twa dolnoslaskiego i zachodniej czesci powiatu watbrzyskiego.

Gmina Czarny Bor, obszarowo zajmuje 66,4 km® co stanowi 12,9% po-
wierzchni powiatu walbrzyskiego oraz 0,33% wojewddztwa dolnoslaskiego.
Gestos¢ zaludnienia wynosi 73 0sOb/km?. Jest to warto$é mniejsza od gestosei
zaludnienia Polski (122 osob/km®) oraz gestosci zaludnienia powiatu watbrzy-
skiego i wojewodztwa dolnoslaskiego, odpowiednio 134 i 145 os6b/km? [SU-
iKP 2013]. W skiad sieci osadniczej Gminy Czarny Bér wchodzi 6 sotectw.
Strukturg rozmieszczenia ludnosci w Solectwach przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Liczba ludnosci w sotectwach Gminy Czarny Bor [dane Urzedu Gminy
Czarny Bor 2015]

Tab. 1. The population of the villages Commune Czarny Bor [data of Czarny
Bor Municipal Office 2015]

Lp. Miejscowos¢ (Locality) Liczba ludnosci (Population)
1. Boréwno 503
2. Czarny Bor 2130
3. Grzedy 528
4, Grzedy Gorne 178
5. Jaczkow 483
6. Witkow 1013
RAZEM 4835

Z danych ewidencji ludnosci przeprowadzonej przez gmine i GUS wynika,
ze liczba ludnos$ci gminy w ostatnich latach utrzymuje si¢ na statym poziomie
i wynosi ok. 4850 mieszkancow (rys. 2).

Zmiana liczby ludnosci na okreslonym obszarze $cisle powigzana jest ze
zmiang zuzycia wody, a co za tym idzie ze zmiang ilosci $ciekow. Jest to nie-
zwykle istotne w planowaniu inwestycji zwigzanych z infrastrukturg wodno-
sciekowa, a w szczegolnosci przy doborze i projektowaniu urzadzen kanaliza-
cyjnych, takich jak $rednice kolektorow czy przepustowos$¢ oczyszczalni.
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Rys. 2. Liczba ludnosci na terenie gminy Czarny Bor (1999-2014) [SUIKP 2013]
Fig. 2. The population of the Commune Czarny Bor (1999-2014) [SUIKP 2013]

W gminie tylko miejscowos¢ Czarny Bor skanalizowana jest w 89% i posia-
da uporzadkowang gospodarke $cickowa. Czeéciowo skanalizowana jest takze
miejscowos¢ Boréwno — ok. 15%. Pozostate miejscowosci nie posiadajg upo-
rzadkowanej gospodarki $ciekowej. Scieki gromadzone sa gtéwnie w zbiorni-
kach bezodptywowych — oprozniane 0kresowo — za pomoca wozow asenizacyj-
nych i wywozone do oczyszczalni $ciekow w Czarnym Borze.

METODYKA BADAN

Na podstawie analizy zmian demograficznych gminy Czarny Bor przyjeto,
ze liczba mieszkancéw w poszczegdlnych miejscowosciach nie zmieni si¢ w
najblizszym czasie w sposob istotny. Stad do opracowania bilansu $ciekow
przyjeto aktualng liczbg ludnosci w poszczegodlnych miejscowosciach. Oblicze-
nia przeprowadzono osobno dla kazdej miejscowosci.

Pobor wody na potrzeby gospodarczo-bytowe mieszkancow okreslony zostat
na podstawie danych udostepnionych przez eksploatatora systeméw wodocia-
gowych obstugujacych jednostki osadnicze w gminie Czarny Bor — Zaktadu
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Czarnym Borze.

Zuzycie wody na jednego mieszkanca obliczono na podstawie wielkosSci
rocznej sprzedazy wody dla gospodarstw domowych na terenie gminy,
uwzgledniajgc straty wody w sieci wodociggowej na poziomie 20%. Na pod-
stawie tych danych przyjeto wspolng, usredniong dla wszystkich miejscowosci
wartos¢ jednostkowa produkcji sciekow przypadajacg na 1 mieszkanca:

g;= 0,09 m*d-Mk
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Do oczyszczalni §cieckow w Czarnym Borze aktualnie nie s doprowadzane

Scieki przemystowe. Z istniejacej kopalni melafiru w przedstawionych warian-
tach rozwiazania gospodarki Sciekowej planuje si¢ odprowadzenie wylacznie
sciekow socjalnych (przecietne zuzycie wody 90 dm®/j.o-d — na podstawie Hei-
drich [Heidrich 2002]). Scieki powstajace na tym obszarze maja sktad typowy
dla $ciekow bytowo — gospodarczych.

Do poprawnego wykonania obliczen, wykonano bilans tadunkow zanie-

czyszczen, ktorego wyniki zestawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Bilans tadunkéw zanieczyszczen dla gminy Czarny Bor
Tab. 2. Balance of pollutant loads of Commune Czarny Bor

Qusr | Qumax | Onmax | Eezrs | Echzr | Enog | Erog | Ezog

Lp. | Miejscowos¢ i T /1 | im/h] | [kgO./cl] | [kgO/d] | [kgN/d] | [kgP/d] | [ke/d]
1. |Boréwno 4527| 6791| 4,53 30,18 60,36| 6,04/ 1,01 32,70
2. |Czarny Bér |191,70|287,55| 19,17| 127,80 25560 2556| 4,26|138,45
3. |Grzedy 4752| 71,28| 4,75| 31,68 6336 6,34 1,06 34,32
4, ngl‘iy 16,02| 24,03| 1,60 10,68 21,36| 2,14| 0,36 11,57
5. |Jaczkow 43.47| 6521 4,35 28,98 57,96 580 0,97 31,40
6. |Witkow 91,17[136,76| 9,12| 60,78 12156 12,16/ 2,03| 65,85
7. ﬁgfaaf'.%a 360 540 036 240 480 048 008 260

RAZEM 438,75/ 658,13| 43,88 292,50| 585,00f 58,50 9,75|316,88

Koszty inwestycyjne zostaly oszacowane na podstawie nastgpujacych wy-

tycznych:

Jednostkowe koszty budowy sieci kanalizacyjnych przyjeto na podstawie
faktycznych kosztéw realizacji infrastruktury technicznej na terenach gmin
0 podobnym zagospodarowaniu;
Koszt wykonania przytacza, przepompowni i oczyszczalni $ciekéw oraz
przydomowych oczyszczalni Sciekéw przyjeto na podstawie informacji
ofertowych wykonawcow i producentow;
Koszty wykonania dokumentacji technicznej przyjeto w wysokosci:

= 20 zt/mb w przypadku sieci kanalizacyjnej,

= 7,0 % wartosci kosztow budowy oczyszczalni,

= 800 z¥/szt.w przypadku przydomowych oczyszczalni;
Koszty nadzoru inwestorskiego przyjeto w wysokosci 2,0% w przypadku
sieci kanalizacyjnej i oczyszczalni $ciekéw oraz w wysokosci 3,0% wartosci
inwestycji w przypadku przydomowych oczyszczalni Sciekow.




10 T. Wargzak

WYNIKI BADAN

W celu uporzadkowania gospodarki $ciekowej gming Czarny Bor podzielo-

no na trzy obreby (rys. 3):

1) Obreb Potnocny — obejmujacy dwie miejscowosci: Jaczkow i Witkdw;

2) Obreb Centralny — obejmujacy dwie miejscowosci: Czarny Bor i Borowno;

3) Obreb Potudniowy — obejmujacy dwie miejscowosci: Grzedy i Grzedy Gor-
ne.

Podziatu na poszczegdlne obreby dokonano biorac pod uwage lokalizacje
poszczegdlnych miejscowosci. Dla kazdego obrebu zaproponowano od jednego
do trzech sposobdéw rozwigzania gospodarki $cickowej. Wybor mozliwosci
rozwiazania gospodarki §ciekowej dla kazdego z obrebdéw uzalezniony byt od
nastgpujacych czynnikdéw: aktualnego stanu gospodarki $ciekowej, gestosci
zaludnienia oraz wskaznika koncentracji.

o) QoK

POLNOCNY.

| Boréwno |

OBREB
CENTRALNY

Cz arrnyrBE'jrf‘;

. 'OBREB. . .. .
- PORUDNIOWY
’ . Grzedy Gorne ...

Rys. 3. Podziat Gminy Czarny Bor na obreby
Fig. 3. Division of Commune Czarny Bor on districts
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Obreb Potnocny

W sktad obrebu pdinocnego wchodza dwie miejscowosci: Jaczkow oraz
Witkow. Aktualnie zadna z miejscowosci nie posiada sieci kanalizacyjnej,
a mieszkancy korzystaja ze zbiornikoéw bezodptywowych. Dla obrebu poéinoc-
nego zaproponowano trzy warianty rozwigzania gospodarki Sciekowe;j:

Wariant 1 — budowa sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Jaczkow i Witkow
oraz tranzyt §ciekow do miejscowosci Czarny Bor oraz budowa przydomowych
oczyszczalni $ciekow dla pigciu budynkow (z uwagi na ich lokalizacje).

Wariant 2 — budowa lokalnej oczyszczalni $ciekow w miejscowosci Witkow
oraz budowa sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Jaczkéw oraz Witkdw oraz
budowa przydomowych oczyszczalni Sciekow dla pieciu budynkow.

Wariant 3 — budowa przydomowych oczyszczalni $ciekow w miejscowo-
$ciach Jaczkéw oraz Witkow. Uwzgledniono budowe przydomowych oczysz-
czalni $ciekow dla 80% posesji w danych miejscowosciach, pozostate 20%
posesji posiada¢ bedzie zbiorniki bezodptywowe (z uwagi na aspekt spoteczny
— czg$¢ mieszkancoéw nie wyrazi zgody oraz z uwagi na aspekt techniczny —
brak miejsca na dzialce, a takze przez wzglad na niekorzystne warunki grunto-
wo-wodne na dziakce).

W tabeli 3. zestawiono naktady inwestycyjne przyjetych wariantow dla Ob-
rebu Pétnocnego.

Tab. 3. Zestawienie naktadow inwestycyjnych — Obreb Pétnocny
Tab. 3. Summary of the investment costs — Northern District

Wariant 1, Wariant 2, Wariant 3,
7k 7k 7k
Razem koszty inwestycyjne 8731834 9945 610 3445 000
Koszty na 1 budynek 32950 37531 16 250
Koszty na 1 mieszkanca 5837 6 648 2 880

Obreb Centralny
W sklad obr¢bu centralnego wchodza dwie miejscowosci: Boréwno oraz
Czarny Bor.

Tab. 4. Zestawienie nakiadow inwestycyjnych — Obreb Centralny
Tab. 4. Summary of the investment costs — Central District

Wariant 1, zt

Razem koszty inwestycyjne 3635024

Koszty na 1 budynek 51 929

Koszty na 1 mieszkanca 10 506




12 T. Wargzak

Wariant 1 — dokanalizowanie miejscowo$ci Boroéwno oraz dokanalizowanie
miejscowosci Czarny Bor.

W tabeli 4 zestawiono naktady inwestycyjne przyjetych wariantow dla Ob-
rebu Centralnego.

Obreb Potudniowy

W sktad obrgbu potudniowego wchodza dwie miejscowosci: Grzedy oraz
Grzedy Gorne. Dla obrgbu potudniowego zaproponowano dwa warianty roz-
wigzania gospodarki Sciekowe;:

Wariant 1 — budowa sieci kanalizacyjnej w miejscowosciach Grzegdy i Grze-
dy Gorne oraz tranzyt Sciekow do miejscowosci Czarny Bor.

Wariant 2 — budowa przydomowych oczyszczalni $ciekd6w w miejscowosci
Grzedy oraz Grzedy Gorne. Uwzgledniono budowg przydomowych oczyszczal-
ni Sciekow dla 80 % posesji w danych miejscowosciach, pozostate 20% posesji
posiada¢ bedzie zbiorniki bezodptywowe.

W tabeli 5 zestawiono naktady inwestycyjne przyjetych wariantow dla Ob-
rebu Poludniowego.

Tab. 5. Zestawienie naktadow inwestycyjnych — Obreb Potudniowy
Tab. 5. Summary of the investment costs — Southern District

Wariant 1, z Wariant 2, zt
Razem koszty inwestycyjne 7 398 932 1755 000
Wspotczynnik na 1 budynek 54 404 16 250
Wspotczynnik na 1 mieszkanca 10480 3112

DYSKUSJA | WNIOSKI

Biorac pod uwage charakterystyke gminy Czarny Bor, ktora przejawia sig
W potudnikowym ulozeniu gtownego ciagu jednostek osadniczych, a takze in-
dywidualng specyfike tadu przestrzennego poszczegdlnych miejscowosci, za-
sadne jest rozpatrzenie 4 wariantow rozwigzan gospodarki sciekowe;j.

Model 1. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosciach Jaczkow
i Witkéw wraz z podlaczeniem do istniejgcej sieci w miejscowosci Czarny
Bor

Jest to wariant, z punktu widzenia spotecznego, bardzo atrakcyjny. Miej-
scowosci Jaczkow 1 Witkow sa zamieszkiwane przez ponad 30% mieszkancoéw
gminy. Rowniez kwestia rozwigzania technicznego dla danego obszaru przed-
stawia si¢ korzystnie, gdyz zwarta zabudowa miejscowosci oraz stosunkowo
niedtugie odcinki tranzytowe pozwalajg uzyska¢ zadowalajace wskazniki kon-
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centracji mieszkancoéw, odpowiednio 85 Mk/km dla Jaczkowa i 148 Mk/km dla
Witkowa. Na chwilg obecng miejscowos¢ Witkéw znajduje si¢ na terenie aglo-
meracji, co sprawia ze mozliwe jest pozyskanie dofinansowan z dwoch zrodet
tj. PROW (dla miejscowosci Jaczkoéw) oraz POIIS (dla miejscowosci Witkow)
na realizacj¢ tego przedsigwzigcia. Catkowity koszt budowy sieci kanalizacyj-
nej to ponad 8 min zt (8 650 584 zt). Gmina Czarny Bér jest czlonkiem Wat-
brzyskiego Zwigzku Wodociggoéw i Kanalizacji, ktory jest beneficjentem przy
ubieganiu sie o $rodki finansowe z POIiS. Przy zatozeniu uzyskania maksymal-
nych dofinansowan w ramach PROW i POIiS udziat gminy w kosztach inwe-
stycyjnych wyniostby ok. 1,6 mln zt (1 612 696 zl), natomiast WZWiK
w Walbrzychu ok. 755 tys. zt. Jednak nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze WZWiK
w celu odzyskania poniesionych naktadow inwestycyjnych zwickszy taryfe za
odprowadzanie $ciekow. Przyjecie do realizacji tego wariantu, jest obcigzone
ryzykiem wynikajacym z harmonogramu naboréw wnioskow o dofinansowania
wymienionych programéw (PROW i POIiS). Przygotowanie kompletu doku-
mentacji (projekt techniczny sieci, uzgodnienia, etc.) wymaganej do wniosku
0 dofinansowanie, w przypadku tak duzej inwestycji moze potrwa¢ minimum
8 miesigcy — W praktyce nalezny przyja¢ ok. 10-14 miesigcy. Realizacja tego
wariantu pozwoli na uzyskanie wysokiego wskaznika skanalizowania gminy
réwnego 57%.

Model 2. Budowa lokalnej sieci kanalizacyjnej w miejscowosciach Jaczkow
i Witkéw obslugiwanej przez lokalng oczyszczalnie Sciekéw zlokalizowana
w Witkowie

Jest to wariant podobny do koncepcji opisanej w modelu 1., przy czym zato-
zenie budowy lokalnej sieci obslugiwanej przez lokalng oczyszczalnig $ciekow,
jest z punktu widzenia eksploatacji rozwigzaniem bardziej skomplikowanym.
Jakkolwiek uktad sieci wytrasowanej pod katem lokalizacji odbiornika $ciekow,
tj. lokalnej oczyszczalni $ciekow pozwala na ograniczenie liczby przepompow-
ni oraz odcinkow tlocznych (w tym dlugich odcinkéw tranzytowych), niemniej
budowa oczyszczalni $ciekow o wielkosci 1400 RLM stanowitaby dodatkowe
obcigzenie dla gminy pod katem eksploatacji obiektu i zwigzanych z tym za-
roéwno potencjalnych problemow, jak i wydatkéw statych (ok. 300 tys. rocznie).
Mimo to, wskaznik koncentracji mieszkancéw na kilometr trasowanej sieci jest
odpowiednio wyzszy niz w wariancie punku 1. i wynosi 85 Mk/km w Jaczko-
wie i 175 Mk/km w Witkowie. Laczny koszt inwestycyjny dla tego rozwigzania
to ponad 9,5 min zt (9 798 476 zt). Podobnie jak w przypadku modelu 1, gmina
moglaby zrealizowaé t¢ inwestycje w oparciu o dofinansowanie z programow
PROW (migjscowosé¢ Jaczow) i POIIS (miejscowosé¢ Witkéw — pod warunkiem
zlokalizowania oczyszczalni $ciekow w granicach aglomeracji Boguszow-Gorce).
Przy zatozeniu uzyskania maksymalnego dofinansowania, udziat gminy w inwe-
stycji wynidstby ok. 1,6 min zt (1 612 969 zt), natomiast WZWIK w Watbrzychu,
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ktory jest beneficjentem ubiegania si¢ o $rodki z POIIS ok. 900 tys. z. Realizacja
tego wariantu pozwoli na uzyskanie wysokiego wskaznika skanalizowania gminy
réwnego 57%.

Model 3. Dokanalizowanie miejscowosci Boréwno i Czarny Bér oraz bu-
dowa przydomowych oczyszczalni §ciekéw na ternie gminy

Z racji potozenia w obrebie aglomeracji Boguszow-Gorce, budowa wyma-
ganych odcinkéw kanalizacji w miejscowosciach Borowno i Czarny Boér, mo-
glaby by¢ wspolfinansowana ze $rodkéw POIiS, pod warunkiem wyliczenia
wskaznika koncentracji tacznie dla catej aglomeracji Boguszow-Gorce — zgod-
nie z kryterium formalnym nr 16 — POIiS 2014-2020 Kryteria Wyboru Projek-
tow O$ Priorytetowa I Ochrona Srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu
— dziatanie 2.3: gospodarka wodno-$ciekowa w aglomeracjach. Uzyskanie dofi-
nansowania z POIiS, gdzie beneficjentem jest WZWiK w Watbrzychu wplywa
na brak wktadu wiasnego po stronie gminy Czarny Bor, jednak nalezy mie¢ na
uwadze, ze poniesione koszty inwestycyjne przez WZWiK beda miaty wptyw
na wzrost wysokosci taryfy za odprowadzanie Sciekow. W przypadku tego roz-
wigzania wcigz pozostaje mozliwos¢ wykorzystania $rodkéw dofinansowan
w ramach PROW. Za ogdlng kwote 3,1 mln zt kosztow kwalifikowanych, moz-
na wybudowaé blisko 200 przydomowych oczyszczalni $ciekow (POS) na ter-
nie catej gminy. Przyjecie programu budowy przydomowych oczyszczalni $cie-
kow pozwala na okre§lenie partycypaciji spotecznej przy udziale w kosztach
inwestycyjnych, ktorg moze stanowi¢ 25% naktadow inwestycyjnych. W takim
uktadzie, koszt budowy 193 POS po stronie gminy, wynosi 420 076 zt. Z punk-
tu widzenia mozliwo$ci uzyskania dofinansowania, wariant budowy przydo-
mowych oczyszczalni $ciekow, jest duzo tatwiejszy w realizacji, glownie ze
wzgledu na stosunkowo krotki czas przygotowania dokumentacji (3-4 miesia-
ce), co pozwala realnie mysle¢ o uzyskaniu dofinansowan w zblizajacych si¢
ogloszeniach naboréw wnioskow PROW. Nalezy jednak pamigtac, iz budowa
przydomowych oczyszczalni $ciekow jest ograniczona do obszarow bedacych
poza terenem aglomeracji.

Model 4. Dokanalizowanie miejscowosci Borowno i Czarny Bor oraz bu-
dowa sieci kanalizacyjnej w miejscowos$ci Witkéw oraz budowa przydo-
mowych oczyszczalni §ciekow na ternie Gminy w miejscowosciach Jacz-
kéw, Grzedy, Grzedy Gorne

Z uwagi na fakt, ze w aglomeracji Boguszéw-Gorce pozostang miejscowosci
Czarny Boér, Borowno 1 Witkéw (aglomeracja jest w trakcie weryfikacji granic),
natomiast poza aglomeracja beda miejscowosci Jaczkow, Grzedy oraz Grzegdy
Goérne zaproponowano dokanalizowanie miejscowosci Borowno 1 Czarny Bor
oraz budowa sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Witkdw, pod warunkiem
wyliczenia wskaznika koncentracji tacznie dla calej aglomeracji Boguszow-
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Gorce — zgodnie z kryterium formalnym nr 16 — POIS 2014-2020 Kryteria
Wyboru Projektéow O$ Priorytetowa II Ochrona Srodowiska, w tym adaptacja
do zmian Klimatu — dziatanie 2.3: gospodarka wodno-§ciekowa w aglomera-
cjach. Przyjecie tego wariantu rozwigzania gospodarki $ciekowej daje gminie
mozliwo$é ubiegania si¢ o $rodki finansowe z dwoch zrodet POILS 2014-2020
(budowa sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Witkow oraz dokanalizowanie
miejscowosci Czarny Bor i Borowno) oraz PROW 2014-2020 (budowa 193
przydomowych oczyszczalni $ciekow). Jednak takze nalezy wzia¢ pod uwagg,
7€ aby ubiegac¢ si¢ o $rodki zewnetrzne nalezy posiada¢ komplet dokumentacji
technicznych, ktory w przypadku sieci kanalizacyjnej moze potrwaé co naj-
mniej 8 miesigcy, natomiast w przypadku przydomowych oczyszczalni Sciekow
czas jest krotszy i wynosi ok. 3-4 miesigce. Beneficjentem ubiegania si¢ o $rod-
ki z POIiS jest WZWiK w Watbrzychu. WZWiK w budzecie na 2016 zatozyt
wykonanie dokumentacji projektowej na dokanalizowanie miejscowosci Bo-
rowno. Calkowity koszt budowy sieci kanalizacyjnej w miejscowosci Witkow
oraz dokanalizowanie miejscowos$ci Czarny Bor i Boréwno to koszt ok. 8,5 min
(8 672 912 zt), przy zatozeniu uzyskania maksymalnego dofinansowania udziat
WZWiK w Walbrzychu w tym projekcie wyniostby 1 300 937 zt (rzeczywisty
4 336 456 z1). Jednak nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze WZWiK w celu odzyska-
nia poniesionych naktadow inwestycyjnych zwigkszy taryfe za odprowadzanie
sciekow. Po zrealizowaniu inwestycji gmina Czarny Bor osiagngtaby wskaznik
skanalizowania 71 %. Zatozenie wykorzystania maksymalnej puli dostepnych
srodkéw z PROW dla gminy Czarny Bér pozwala na realizacje 193 przydomo-
wych oczyszczalni $Sciekow w miejscowosciach Jaczkow, Grzedy i1 Grzedy
Gorne, co stanowi 84 % wszystkich posesji (229 szt.) w tych miejscowosciach.
Wybierajac ten wariant gmina Czarny Bor osiagnie bardzo wysoki wskaznik
mieszkancow posiadajacych uregulowana gospodarke $ciekowa, wynoszacy
92%.

Na rys. 4 zestawiono 4 modele rozwiazania gospodarki wodno-$ciekowe;j
W gminie Czarny Bor, z uwzglednieniem naktadéw inwestycjnych w odniesie-
niu do partycypantéw tych kosztow.
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Rys. 4. Naklady inwestycyjne w odniesieniu do mozliwych zrodet
dofinansowania inwestycji

Fig. 4. Cost of investment in relation to possible sources of investment financing

W tabeli 6 przedstawiono szczegdélowe dane dotyczace wysokosci finanso-
wania inwestycji przez poszczegolnych partycypantow.

Tab. 6. Naktady inwestycyjne z uwzglednieniem wysokosci finansowania inwe-
stycji przez partycypantow

Tab. 6. Cost of investment in relation the amount of investment financing by the
participants'

Partycypanci Model 1, z1 Model 2, zi Model 3, z1 Model 4, z1
Gmina 1612 696 1612969 420 076 420 076
WZWiK 755 684 931 750 545 254 1300 938
POIiS 2014-2020 4282 204 5279914 3089770 7371974
PROW 2014-2020 2 000 000 2 000 000 1996 850 1996 850
Mieszkancy 0 0 719 323 719 323

Mozliwe warianty uporzadkowania gospodarki wodno-$ciekowej zostaty
przedstawione radnym, soltysom oraz mieszkancom gminy. Po zakonczeniu
konsultacji spotecznych, Rada Gminy Czarny Bor podjeta uchwate w sprawie
przyjecia koncepcji gospodarki wodno-sciekowej dla gminy Czarny Bor, ktorej
realizacja oparta bedzie o inwestycje opisane w modelu 4. Wariant ten jest naj-
bardziej optymalnym rozwigzaniem, m.in. ze wzgledu na mozliwosci jego reali-
zacji z kilku zrodet dofinansowania. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje fakt,
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ze udziat gminy w realizacji inwestycji jest najnizszy, natomiast udziat srodkow
z funduszy unijnych najwyzszy, tj. 9 368 824 zl, co stanowi okoto 80% nakta-
dow inwestycyjnych na realizacje zatozonych przedsiewzie¢. Ponadto realizacja
modelu 4 charakteryzuje si¢ najwyzszym efektem ekologicznym w postaci
udziatu ilosci 0s6b objetych inwestycja (50,9%), w porownaniu do modelu 1, 2
i 3 (odpowiednio 30,4, 30,4, 30,1%). Istotng kwestig jest rowniez wzrost swia-
domosci ekologicznej mieszkancow, przez udzial w konsultacjach spotecznych
oraz finansowe zaangazowanie ich w budowe przydomowych oczyszczalni
Sciekow.

Zaplanowana na najblizsze lata budowa nowych i modernizacja istniejacych
urzadzen technicznych systemu gospodarki wodno-$ciekowej zapewni¢ ma
polskiej wsi odpowiedni poziom nasycenia w infrastrukturg kanalizacyjna (sie-
ciowa i indywidualna), jednakze dziatania te wymagaja wydatkowania znacz-
nych srodkéw, ktore zdecydowanie przekraczajg mozliwosci budzetowe jedno-
stek samorzadu terytorialnego. Zatem bardzo istotne jest z jednej strony, umie-
jetne wydatkowanie $rodkéw z wlasnego budzetu, a z drugiej wilasciwe,
W oparciu o czynniki ekonomiczne, §rodowiskowe i spoteczne, zaplanowanie
inwestycji, wspotfinansowanych ze Wspoélnej Polityki Rolnej UE oraz Polityki
Spojnosci UE.

LITERATURA

=

Dane Urzgdu Gminy Czarny Bor, 2015 r.

2. GOLEN M., MASLOCH G., ZIOLKOWSKI M., WAREZAK T., 2011.
Ekonomika Gospodarki sciekowej na wsi, wyd. SGH, Warszawa.

3. GORCZYCA M., 2011. Regionalne dysparytety rozwoju infrastruktury ka-
nalizacyjnej. Gaz, woda i technika sanitarna, nr 06/2011, 214-219.

4. GUS, 2011. Ochrona Srodowiska 2011. Gtowny Urzad Statystyczny, War-
szawa.

5. GUS, 2014. Infrastruktura komunalna w 2014. Gtéwny Urzad Statystyczny,
Warszawa.

6. HEIDRICH Z. (red.), 2002. Gospodarka wodno-$ciekowa. Verlag Dashofer
Sp. z 0.0., Warszawa.

7. KACA E., 2006. Oczyszczalnie i oczyszczanie $ciekow w obszarach wiej-
skich w $wietle publikacji GUS. Gospodarka wodna 6/2006. Warszawa.

8. KLOS L., 2011. Stan infrastruktury wodno-kanalizacyjnej na obszarach
wiejskich w Polsce a wymogi Ramowej Dyrektywy Wodnej. Studia i Prace
WNEIZ nr 24/2011. Uniwersytet Szczecinski.

9. KLOSS-TREBACZKIEWICZ H., OSUCH-PAJDZINSKA E., 2012. Komu-

nalne systemy odprowadzania $ciekow na wsi w liczbach w latach 2000-

2009. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 1/2012, Warszawa, 9-12.



18 T. Wargzak

10.LOMOTOWSKI J., 2011. Szanse rozwoju kanalizacji na terenach niezurba-
nizowanych. IX Ogodlnopolska konferencja szkoleniowa: Kanalizacja tere-
now niezurbanizowanych, Ostréw Wlkp, 5-13.

11.MRR, 2007. Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko. Narodowe
Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013. Ministerstwo Rozwoju Regio-
nalnego. Warszawa.

12.MRR, 2009, 2010. Informacja o stanie infrastruktury technicznej — raport
roczny 2009, 2010. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa, 2-9.

13.MRR, 2010. Kierunki rozwoju obszarow wiejskich zatozenia do ,,Strategii
Zrownowazonego rozwoju wsi i rolnictwa”. Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi. Warszawa.

14.PRYSZCZ M., MROWIEC B. M., 2015.Funkcjonowanie przydomowych
oczyszczalni $ciekdéw w Polsce. Inzynieria Ekologiczna Ecological Engine-
ering Vol. 41, 133-141.

15.SADECKA Z., 2008. Oczyszczanie $ciekow w rozlegtych zlewniach kanali-
zacyjnych. Wodociagi-kanalizacja, nr 7/8(53/54), 28-32.

16.SUiIKP, 2013. Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Prze-
strzennego Gminy Czarny Bor. Jeleniogorskie Biuro Planowania i Projekto-
wania Sp. z 0.0., Czarny Bor.

17.WAREZAK T., PLUCIENNIK-KOROPCZUK E., 2013. Gospodarka wod-
no-scickowa terenow wiejskich. Wodociagi-Kanalizacja. Poznan. 12(118).

18.WIATER J., 2011. Ocena $wiadomosci ekologicznej gminy Choroszcz.
Rocznik Ochrona Srodowiska. Srodkowo-Pomorskie Towarzystwo Nauko-
we. Ochrony Srodowiska. Tom 13.

FINANCIAL ANALYSIS OF WATER AND SEWAGE
ECONOMY OF THE CZARNY BOR COMMUNE

Summary

In the paper it was described the results of water and wastewater man-
agement analysis on the example of the development strategy of the com-
mune. The models present solutions based on balance of pollution loads
and the investments cost. Probability of the investment realization were
comparised with the financial possibilities of the municipal budget and
potential grants sources.

Key words: water and wastewater management, economic analysis of investments



