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POSZUKIWANIE ZkOZ ZAKRYTYCH | UKRYTYCH - POLSKA SPECJALNOSC
OSIAGNIECIA | PERSPEKTYWY

PROSPECTING FOR CONCEALED AND HIDDEN MINERAL DEPOSITS IN POLAND
RESULTS AND POSSIBILITIES

MAREK NIEC!

Abstrakt. Bezpieczenstwo surowcowe staje si¢ jednym z podstawowych problemow Unii Europejskiej. Stopien poznania budowy geo-
logicznej stwarza nikle szanse rozpoznania nowych zt6z odkrytych. Prace poszukiwawcze powinny dotyczy¢ zatem zt6z zakrytych i ukry-
tych. Systematyczne poszukiwania zt6z kopalin prowadzone byly poczatkowo w ramach planowej dziatalnosci Panstwowego Instytutu
Geologicznego w znanych obszarach wystgpowania zt6z. Na mozliwos¢ odkrycia w Polsce z16z zakrytych i ukrytych zwrocono uwagg na
podstawie analizy wynikéw regionalnych badan geologicznych. Ich poszukiwania prowadzone przy wykorzystaniu metod geofizycznych
i wiercen doprowadzity do odkrycia znaczacych zt6z, w tym o randze §wiatowej: wegla kamiennego (LZW), rud miedzi, siarki, rud V-Ti—Fe.
Na szczegdlng uwagg i podkreslenie zastuguje znaczenie analizy wynikow badan geologicznych i formutowania na tej podstawie pogladow
odno$nie mozliwych modeli zt6z.

Obszarami perspektywicznymi dla wystgpowania z16z zakrytych sa Sudety (uranu w metasomatytach alkalicznych i srédgranitowych,
metasomatycznych cyny, grejzenowych wolframu, pirytowych miedzi, ,,orogenicznych” Au), pétnocno-wschodnie obrzezenie GZW (zloza
porfirowe Mo—W—Cu i skarnowe), obrzezenie masywu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich (ztoza piaskowcowe Pb). Niezbedne sa bar-
dziej szczegotowe badania podstawowe bloku przedsudeckiego oraz Sudetow wschodnich pod okrywa mezo-kenozoiczna (perspektywiczne
dla zt6z pirytowych Cu—Zn—Pb). Istnieje potrzeba rewizji oceny perspektywicznosci Karpat (mozliwos¢ wystgpowania zt6z pofirowych Cu,
niskotemperaturowych z16z Au). Znaczna glgbokos§¢ wystgpowania podloza prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej powoduje,
Zze jest ono na razie mato atrakcyjne dla poszukiwan.

Poznanie bazy surowcowej jest jednym z elementéw badan budowy geologicznej kraju. Prace poszukiwawcze rekonesansowe i wstgpne
powinny by¢ finansowane ze srodkéw publicznych. Ich wyniki powinny stanowi¢ podstawg dla ich kontynuacji (poszukiwan szczegoélowych
i rozpoznawania z16z) przez indywidualnych inwestorow.

Stowa kluczowe: zloza kopalin, poszukiwania, Polska.

Abstract. Security of supply of mineral commodities is the basic concern of European Union. The present knowledge of geology makes
low possibilities of discovery new deposits by grassroots prospecting. Prospecting of concealed and hidden deposits should be the main tar-
get. Systematic prospecting for mineral deposits were realized by Polish Geological Institute. The areas of occurrence of known mineral de-
posits were successfully investigated. Detailed analysis of geological data allow to start prospecting for concealed and hidden deposits with
the use of geophysical methods and drilling, which were reworded by discoveries of eminent deposits of coal (Lublin basin), copper ore, sul-
phur, V-Ti-Fe and Mo—W—Cu. The conceptual basis for prospecting (geological backgrounds and proper choice of expected deposit model)
is the most important. The areas promising for prospecting for new hidden or concealed deposits are Sudetic Mts. (metasomatic and
intragranitic uranium, metasomatic Sn, W greisen, SEDEX Cu), NE border zone of Upper Silesia Block (porphyry and skarn Mo—W—Cu),
border zone of the Holy Cross Mts. (sandstone-hosted Pb). The more detailed basic geological investigation is necessary in Fore-Sudetic
block and Eastern Sudetes, under Meso-Cenozoic cover (possible occurrence of Cu—Zn—Pb SEDEX deposits). The possibilities of occurrence
of ore deposits in the Carpathian Mts. should be revised (porphyry Cu, epithermal Au). The basement of East-European Platform is not re-
cently interesting for prospecting due to deep setting.

Key words: mineral deposits, prospecting, Poland.
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POTRZEBA POSZUKIWAN ZEOZ KOPALIN W POLITYCE UNII EUROPEJSKIEJ

Bezpieczenstwo surowcowe staje si¢ jednym z podstawo-
wych probleméw Unii Europejskiej, w duzej mierze uzale-
znionej od dostaw surowcOéw mineralnych z niestabilnych
rynkow zewngtrznych (Commission, 2008). Wielowiekowa
dziatalnos¢ gornicza spowodowata wyczerpanie znanych
zt6z, badz znaczne uszczuplenie ich zasobow. Stwarza to po-
trzebg poszukiwania nowych zt6z, ktore moglyby stanowié¢
rezerweg surowcowa Unii Europejskiej, zabezpieczajaca jej
potrzeby gospodarcze w przypadku ograniczonej mozliwosci
pozyskania odpowiednich surowcow ze zrodet zewngtrznych.

Stopien poznania budowy geologicznej krajow europe;j-
skich stwarza nikte szanse odkrycia nowych zt6z, ktorych
wychodnie znajduja si¢ na powierzchni terenu. Prace poszu-
kiwawcze powinny dotyczy¢ zatem z16z zakrytych, ktorych

wychodnie znajduja si¢ pod przykryciem serii skalnych
(o duzej miazszosci, mtodszych od utworéw zawierajacych
ztoze i lezacych na nich niezgodnie) oraz zt6z ukrytych nie-
majacych wychodni ani na powierzchni, ani pod przykry-
ciem mtodszych utworow.

Budowa geologiczna terytorium Polski stwarzata dogod-
ne warunki dla formowania zréznicowanego zespotu zt6z.
Roéwnoczesnie, znaczna migzszo§¢ pokrywy utwordw osa-
dowych — w szczegodlnosci czwartorzgdowych, pokrywa-
jacych znaczne obszary, zmusza do poszukiwania przede
wszystkim z16z zakrytych i ukrytych. W dziedzinie poszuki-
wan geologicznych Polski ma znaczne osiagnigcia. Wazna
kwestig jest rowniez ocena szans na znalezienia na terenie
naszego kraju nowych zt6z, zwlaszcza rud metali.

POSZUKIWANIA ZEOZ KOPALIN W POLSCE

Intensywne, systematyczne poszukiwania zt6z kopalin,
w szczeg6lnoscei rud metali, byly prowadzone w Polsce od
lat 30. XX w., w ramach planowej dziatalnosci Panstwowe-
go Instytutu Geologicznego (Bohdanowicz, 1938; Osika,
1980). Wiazato si¢ to z programem budowy Centralnego
Okregu Przemystowego, a pdzniej z potrzebami zabezpie-
czenia kraju w surowce, w sytuacji rosnacego zagrozenia
wojennego. Poszukiwania byly prowadzone tradycyjnymi
metodami kartograficznymi, wspomaganymi robotami gor-
niczymi, z niewielkim udziatem badan geofizycznych i wier-
cen. Przedmiotem zainteresowania byly znane wystapie-
nia lub obszary mozliwego wystgpowania znanych, czgsto
wczesniej eksploatowanych typoéw zt6z. Duzo uwagi po-
$wigcano zwlaszcza poszukiwaniom rud zelaza (Osika,
1958). Wazniejsze odkrycia byty jednak niezamierzone, np.
odkrycie zt6z fosforytéw w Annopolu podczas prowadzenia
prac kartograficznych, czy tez odkrycie zt6z siarczkow zela-
za w Rudkach, w Gorach Swigtokrzyskich, ktére napotkano
w czasie eksploatacji znanych wczesniej rud hematytowo-
-syderytowo-limonitowych, tworzacych (jak si¢ okazato)
czapg wietrzeniowa na jego wychodniach (w czasie I wojny
Swiatowej ztoze dostarczato okoto 1,6% $wiatowej produk-
cji pirytu, Spannagel, 1940). Na mozliwo$¢ poszukiwania
zt6z zakrytych zwrocily uwage badania J. Samsonowicza,
ktory wskazat na prawdopodobienstwo wystepowania utwo-
réw karbonu weglonosnego, pod przykryciem utworéow me-
zozoicznych we wschodniej Polsce. Podjete poszukiwania
uwienczone zostaly odkryciem zaglebia Iwowsko-wotyn-
skiego, a nast¢pnie (po II wojnie $wiatowej) lubelskiego
(Makowski, 1962; Porzycki, 1988).

Po II wojnie $wiatowej podjgto tez szeroko zakrojone
prace poszukiwawcze w zwigzku z planami rozwoju prze-
myshu cigzkiego w ramach planu 6-letniego brakiem dostepu
do wielu surowcow ze zrodet zewngtrznych w okresie ,,zim-
nej wojny”’ oraz inspirowane postanowieniami Rady Wza-

jemnej Pomocy Gospodarczej krajow znajdujacych si¢ w
sferze wplywoéw ZSRR (Dutkowski, 1954; Bolewski, 1955;
Dembowski, 1974). Prace prowadzone byly przy zastosowa-
niu wszystkich dostgpnych metod (kartograficznych, geofi-
zycznych, geochemicznych)oraz przy wykorzystaniu robot
gbrniczych i wiercen (Wutzen, 1975; Osika, 1980). Przed-
miotem zainteresowania i poszukiwan byly poczatkowo
przede wszystkim ztoza na terenach wczesniej znanego ich
wystepowania i eksploatacji, lub w rejonach mozliwego ich
wystepowania — typowanych na zasadzie analogii. Zbadano
w ten sposOb na znacznym obszarze wystgpowanie osado-
wych rud zelaza i cyny (Osika, 1980; Zytka, 1985). Niestety,
zbadane i udokumentowane ztoza rud zelaza stracity obecnie
calkowicie znaczenie gospodarcze (Nie¢, 2001). Zwracano
tez uwagg na ztoza wystepujace blisko powierzchni, ktorych
miejsca wystgpowania mogty by¢ stwierdzone bezposrednio
przy zastosowaniu metod geofizycznych lub geochemicz-
nych. W czasie prac kartograficznych odkryto ztoze barytu
w Stanistawowie. Systematyczne poszukiwania zt6z rud
uranu w Sudetach doprowadzity do odkrycia zt6z: Podgorze,
Radonidéw, Grzmiaca, Okrzeszyn. Na podstawie wynikéw
analiz probek uznano jednak, ze nie ma szans na znalezienia
dalszych zt6z potozonych blisko powierzchni, a przedmio-
tem poszukiwan powinny by¢ zloza zakryte i ukryte (Boruc-
ki iin., 1967).

Na mozliwo$¢ odkrycia w Polsce zt6z ukrytych zwrdco-
no uwagg na podstawie analizy wynikow regionalnych ba-
dan geologicznych. Podjete na tej podstawie systematyczne
poszukiwania prowadzone przez Panstwowy Instytut Geolo-
giczny, przy wykorzystaniu metod geofizycznych i wiercen,
doprowadzily do odkrycia znaczacych z16z (w tym o randze
swiatowej): rud miedzi, siarki i rud V-Ti—Fe (Gospodar-
czyk, 1976; Pawlowski i in., 1979; Znosko, 1993; Kubica,
1994; Siemiatkowski, 1998; Rydzewski, 2007). Na przykta-
dzie tych 716z na szczeg6lna uwagg i podkreslenie zastuguje
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rola analizy wynikow podstawowych badan geologicznych
i formutowania na tej podstawie pogladéw odnosnie mozli-
wych modeli z16z (tab. 1). Przedstawiono tez $miate koncep-
cje, na przyktad poszukiwan w Polsce zl6z diamentow
(Koztowski, 1963).

Uwienczone sukcesem poszukiwania zt6z zakrytych
i ukrytych w Polsce umozliwiaja usystematyzowanie zasad
takich poszukiwan (tab. 2, fig. 1), ktore mozna uznaé za
polska specjalnos¢. Dla oceny perspektyw ztozowych nie-
odzowny jest odpowiedni stan wiedzy o budowie geologicz-
nej rozpatrywanych obszaréw. Czgsto, konieczne jest prze-
prowadzenie niezbgdnych badan podstawowych. Zwraca-
no na to uwage w podsumowaniu wynikdw prac poszuki-
wawczych prowadzonych w latach 1945-1985 (Grocholski,
1985; Kotas, 1985).

Zmiany ustrojowe oraz przyjecie w polityce Panstwa ry-
gorystycznej koncepcji, ze poszukiwanie zt6z kopalin nie

powinno by¢ realizowane przy wykorzystaniu srodkow pu-
blicznych, spowodowato zaniechanie prac poszukiwaw-
czych na poczatku lat 90. XX w. Koncepcja ta nie wydaje si¢
obecnie stuszna z trzech powodow: (1) znajomos$¢ bazy su-
rowcowej, chociazby potencjalnej, jest niezb¢dna dla oceny
bezpieczenstwa surowcowego kraju i odpowiedniego kre-
owania polityki gospodarczej, (2) przyjgcie, ze prace poszu-
kiwawcze powinni prowadzi¢ tylko indywidualni przedsig-
biorcy (na podstawie udzielanych koncesji) powoduje przy-
padkowos¢ ich podejmowania, wynikajaca z biezacych, bar-
dzo niestabilnych warunkéw koniunkturalnych, a nawet mo-
zliwo$¢ ich uzaleznienia od spekulacji gietdowych, (3) dane
o potencjalnej bazie zasobowej, stanowia podstawe dla zain-
teresowania potencjalnych koncesjobiorcow podejmowa-
niem odpowiednich prac poszukiwawczych lub rozpoznaw-
czych.

Tabela 1

Wazniejsze odkrycia zl6z kopalin w Polsce, z wylaczeniem weglowodorow (wg Niecia, 1996, uzupelnione)

Most important discoveries of mineral deposits in Poland, hydrocarbons excluded (after Nie¢, 1996, completed)

Metody poszukiwan
. . S Sposob stwierdzenia
Ztoza kopalin Rodzaj 716z d S
. . ane geofizyczne .
przestanki geologiczne geotizyczne, kartowanie wgtebne lokalizacji ztoza
geochemiczne
niezamierzone,
Siarczkow zelaza W czasie eksploqtaq '
(Rudki) ukryte rud hemetytowo-limoni-
towo-syderytowych
na wychodniach
Fosforytow kartowanie geologiczne i
(Annopol) odkryte powierzchniowe roboty gornicze
metalogenia masywow
Rud uranu granitowych, kartowanie roboty ebmicze
Radoniéw, Podgorze, odkryte i zakryte geologiczne badania radiometryczne wti}; i enia ’
Grzmiaca, Okrzeszyn) powierzchniowe przeja-
wow mineralizacji
Baryt kart i logi . . ki
ary u, odkryte artowanie geologiCzne | ) jania grawimetryczne TOWY poszukIwaweze,
(Stanistawow) powierzchniowe wiercenia
Wegla kamiennego .analiza se.d}{mt::nt(.)lo- k?adgnia. grawimetryczne wie,:rcenia: porszqk.iwar.l.ia Kartowanie wglebne
zakryte giczna zlepiencow i ana- | i sejsmiczne — kartowa- | gornokarbonskiej serii - ,
(LZW) . . o Za pomocq wiercen
liza paleogeograficzna nie strukturalne weglonosnej
badania sejsmiczne — wiercenia w miejscach
Rud Cu-Ag zakryte analiza paleogeograficz- | kartowanie strukturalne zlokalizowanych na
(LGOM) na basenu permskiego i morfologii podtoza podstawie kartowania
serii osadowych strukturalnego
regionalna geologia interpretacja geologicz-
. i metalogenia prekam- pretacja geo'og! kartowanie budowy wiercenia w obszrach
Rud V-Ti-Fe . na wynikow badan . . ..
. zakryte bru, sedymentologia . wglebnej za pomoca | stwierdzonych anomalii
(Krzemianka) .. grawimetrycznych : ,
serii spagoweych . wiercen geofizycznych
. i magnetometrycznych
okrywy osadowej
anomalie grawimetrycz- . . .
. kart h
Rud Mo—-W-Cu L .. ne i magnetyczne artowanie bu49wy wiercenia w obszarac .
. metalogenia intruzji . - wglebnej, intruzji oraz | wybranych na podstawie
porfirowe ukryte i zakryte - zwiazane z hipotetycz- . L .
X granitowych s .o stref mineralizacji za po-| danych o strefowosci
(Myszkow) nymi intuzjami . , . L
. . mocg wiercen mineralizacji
granitowymi
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Tabela 1 cd.

Ogoélne zasady poszukiwania z16z zakrytych i ukrytych

General rules of prospecting for coceland and hidden mineral deposits

Metody poszukiwan
. . S Sposob stwierdzenia
Ztoza kopalin Rodzaj ztoz S
przestanki geologiczne dane geoﬁz.yczne, kartowanie wglgbne lokalizacji ztoza
geochemiczne
teoretyczne podstawy | badania grawimetryczne
Siarki rodzime;j koncepcji o epigene- i sejsmiczne w celu wiercenia na wybranvch
(obrzezenie zapadliska ukryte i zakryte tycznej genezie ztoz wykrycia struktur struk tura}::h Y
przedkarpackiego) iich lokalizacji w struk- potencjalnie
turach wyniesionych siarkonos$nych
strefy dyslokacyjne
NWW-SEE skosne
w stosunku do lewo- L1 .
. mozliwe wykorzystanie
skretnej strefy przesuw- badan geolelektrycznych dane uzyskane w czasie
Rud Zn-Pb typ MV . czej na obrzezeniu bloku g YEZYN| wiercenia stwierdzajace ysuane
. ukryte i zakryte e metoda . . . poszukiwan stref
(obrzezenie GZW) gornoslaskiego, strefa . strefy zmineralizowania . .
. . - potencjatéw zmineralizowanych
graniczna regionalnej
. .. wzbudzonych
dolomityzacji skat
weglanowych triasu
srodkowego
Polihalitowych soli paleogezograf.'la 1 ZLOZI |y rtowanie strukturalne wiercenia kartujace .
. cowanie facjalne solo- . e . . dane uzyskane w czasie
potasowych ukryte i zakryte . przy wykorzystaniu pro- | zréznicowanie facjalne | . i
no$nego basenu Lo . . wiercen kartograficzych
(Pomorze) . filowania sejsmicznego serii solonosnych
permskiego
paleogeografia basenu wybor na podstawie wy-
. weglonosnego, paleo- | badania grawimetrycz- wiercenia kartujace | nikow badan geofizycz-
Wegla brunatnego yte i zakryte morfologia podtoza for- ne, sejsmiczne formacjg weglonosna nych i wiercen
macji weglonos$nych kartograficznych
Tabela 2

Etap prac

Cel i zakres prac

Metody prac

Prace rekonesansowe

analiza istniejacych danych
geologicznych, geofizycznych,
geochemicznych, okreslenie
mozliwych typow (modeli) zt6z,
okreslenie przestanek ich wystgpowania

badania podstawowe geologiczne, geofi-
zyczne, geochemiczne w celu uscislenia
przestanek wystgpowania zt6z
okreslonego typu
lub precyzowania pogladu na temat
mozliwego typu (modelu) zt6z

regionalne badania geofizyczne,
wiercenia badawcze, badania
specjalizacji geochemicznej
i kompleksow skalnych

typowanie obszarow mozliwego
wystgpowania z16z

Poszukiwania wstgpne

badania w wytypowanych obszarach
w celu stwierdzenia oznak ztozowych

badania geofizyczne szczegotowe,
wiercenia poszukiwawcze,
badania geochemiczne

badania w rejonach stwierdzonych oznak
ztozowych w celu uscislenia prognoz
ztozowych, ewentualne
udokumentowanie mozliwego ztoza
w kategorii D,

wiercenia, w razie potrzeby,
uzupelniajace badania geofizyczne,
geochemiczne

Poszukiwania szczegbétowe

badania w obszarach stwierdzonego
mozliwego wystgpowania ztoza
w kategorii C,

wiercenia, w razie potrzeby,
uzupetniajace badania geofizyczne
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Prace rekonesansowe

Poszukiwania wstepne

Poszukiwania
szczegotowe

%

analiza istniejacych danych
geologicznych, geofizycznych,
geochemicznych, okreslenie
mozliwych typow (modeli) zt6z

|

badania podstawowe
geologiczne, geofizyczne, -
geochemiczne uzupetniajgce

typowanie obszaréw
mozliwego wystepowania
76z

Y

badania w wytypowanych
obszarach, w celu stwierdzenia
oznak ztozowych

badania
wystar-
czajace

oznaki
ztozowe,

badania w rejonie
stwierdzonych oznak
ztozowych

|

dane
dla udo-
kumentowania
ztoza
(kat.D)

dalsze
badania
wskazane,

dokumentacja
geologiczna ztoza
kategoria D lub C,

Fig. 1. Schemat realizacji prac poszukiwawczych

Flow chart of prospecting works

tak

rezygnacja
z poszukiwan

rezygnacja
z poszukiwan
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Poznanie bazy surowcowej jest jednym z elementdéw ba-
dan budowy geologicznej kraju, do ktérych ustawowo jest
zobowiazany Minister Srodowiska, dziatajacy przy pomocy
Gloéwnego Geologa Kraju. Na ten cel powinny by¢ przezna-
czane $rodki finansowe pochodzace z optat za wydobywanie
kopalin. Do zadan finansowanych ze $rodkéw publicznych
powinny naleze¢ prace: rekonesansowe — wskazujace obsza-
ry perspektywiczne dla wystgpowania z16z, a takze wstgpne
prace poszukiwawcze — podejmowane w celu potwierdzenia
tych perspektyw i wskazania miejsc potencjalnego wystgpo-
wania z16z. Szczegdlowym poszukiwaniem ztdz, ich rozpo-
znawaniem 1 eksploatacja mozna wowczas zainteresowac
potencjalnych inwestorow.

Potrzeba podjgcia prac poszukiwawczych wynika tez
z przysztych potrzeb gospodarczych. Przyktadowo, powrdt
do koncepcji budowy elektrowni atomowych w Polsce stwa-
rza potrzebg oceny dostgpnej bazy surowcowej rud uranu
(w szczegodlnosci krajowej), niezbednej dla funkcjonowania
tego typu elektrowni (Nie¢, 2009). Nawet wowczas, gdy roz-
patrywane jest pozyskanie paliwa jadrowego z zagranicy,
znajomos$¢ krajowej bazy surowcowej jest nieodzowna
dla oceny bezpieczenstwa energetycznego kraju, w sytuacji
mozliwych niekorzystnych uktadow politycznych. Cztonko-
stwo Polski w Unii Europejskiej nie rozwiazuje tej kwestii.

SZANSE POSZUKIWAN ZLOZ RUD METALI W POLSCE

Krytyczna ocena bezpieczenstwa surowcowego Unii Eu-
ropejskiej sktania do zwrdcenia uwagi na potrzebe analizy
mozliwo$ci wystgpowania zt6z rud metali w Polsce i szans
ich odkrycia. Sktaniaja do tego takze rosnace ceny metali.

Praktycznie wyczerpane zostaly mozliwosci znalezienia
716z potozonych blisko powierzchni. Celem poszukiwan
moga by¢ natomiast ztoza zakryte i ukryte, zarowno wyste-
pujace do gtebokosci dostgpnej dla wspotczesnej eksploata-
cji, jak rowniez glgbiej potozone, ktorych mozliwos$é zago-
spodarowania moze by¢ rozwazana w przysztosci. Wyréznic
mozna zatem dwa przedziaty glgbokosci poszukiwan: pierw-
szy — do 1000 m, drugi od 1000 do 1500 m.

Przedmiotem zainteresowania powinien by¢ przede
wszystkim przedziat glgbokosci do 1000 m. Mozliwo$é zago-
spodarowania zt6z wyltacznie gigbiej potozonych jest obecnie
watpliwa, ze wzgledu na duze koszty i trudnos$ci techniczne
ich udostepniania.

Ocena perspektyw wystgpowania zt6z powinna by¢ prze-
prowadzona niezaleznie od istniejacych ograniczen dla ich za-
gospodarowania przez wymagania ochrony srodowiska. Ko-
nieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa surowcowego kraju
moze by¢ przyczyna poszukania metod, ktére pogodza
sprzeczne interesy potrzeb gospodarczych i ochrony przyro-
dy (niekonfliktowe sposoby wykorzystania z16z kopalin).

Postgp ogdlnej wiedzy na temat z16z, metodyki prac pro-
spekcyjnych oraz budowy geologicznej kraju, pozwalaja na
ocen¢ mozliwosci i celowosci podejmowania prac poszuki-
wawczych oraz szans ich powodzenia. Przedmiotem oceny
powinna by¢ mozliwo$¢ wystgpowania ztdz réoznych typow,
ktérych obecno$¢ moga sugerowac istniejace dane geolo-
giczne. Rozpatrzona powinna by¢ takze mozliwosé wyste-
powania z16z kopalin, ktére mogtyby by¢ zrédlem surow-
cow, ktorych mozliwos¢ pozyskania ze zrédet krajowych
dotychczas nie byta brana pod uwagg (np. niobu, skandu).

Ocena perspektyw ztozowych w poszczegodlnych regio-
nach kraju wymaga przeprowadzenia szczegétowej analizy.
Mozna jednak rozwazy¢ niektore ich kierunki, zastugujace
na szczegdlna uwagg.

SUDETY I BLOK PRZEDSUDECKI

Stale uzyskiwane nowe, bardziej szczegotowe dane na te-
mat budowy geologicznej Sudetow, ciagle wzbogacaja i mo-
dyfikuja ich obraz. W niewielkim stopniu zbadana jest budo-
wa wglgbna tego obszaru. Aktualna ocena wystgpowania zt6z
rud w Sudetach (Cwojdzinski i in., 2009), na tle ich budowy
geologicznej, wskazuje na mozliwos¢ wystgpowania ztoz
ukrytych 1 zakrytych. Brak jednak szeregu informacji, nie-
zbednych dla oceny perspektyw ich poszukiwan. Istniejace
dane sktaniaja do pogladu o potrzebie zwrdcenia uwagi na
mozliwos¢ wystgpowania urozmaiconego zespotu ztdz, np.
zt6z uranu w metasomatytach alkalicznych i $rodgranito-
wych, metasomatycznych z16z cyny, grejzenowych zt6z wol-
framu, pirytowych zt6z miedzi (typu SEDEX w jednostce
leszczynca), a takze zt6z ztota (typu ,,orogenicznego”™).

Stabo zbadany (z punktu widzenia potrzeb oceny per-
spektyw ztozowych) jest blok przedsudecki oraz Sudety
wschodnie, szczegodlnie obszar Sudetdéw wschodnich, w tym
takze pod okrywa mezo-kenozoicznych skat osadowych,
ktéry moze by¢ perspektywiczny dla poszukiwan zt6z piry-
towych Cu—Zn-Pb, znanych po stronie czeskiej.

POLNOCNO-WSCHODNIE OBRZEZENIE GORNO-
SLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO (GZW)

Znanym perspektywicznym obszarem zlozowym jest
wschodnie obrzezenie GZW (Znosko, 1964; Nie¢, 1988;
Piekarski, 1993; Oszczepalski i in., 2008). Stwierdzono tu
ztoze porfirowych rud Mo—W-Cu typu niskofluorowego.
Istniejace dane wskazuja tez na mozliwo§¢ wystgpowania
nastepnych z16z tego typu (Lason, Markowiak, 2008). Nie-
wykluczone jest takze wystgpowanie zt6z skarnowych, za
czym przemawiaja stwierdzone objawy takiej mineralizacji,
np. w rejonie Zawiercia (Haranczyk i in., 1980).
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GORY SWIETOKRZYSKIE

Gory Swigtokrzyskie, to tereny historycznego gérnic-
twa rud Pb, Cu, hematytowo-syderytowych i FeS, Nie wy-
daja si¢ one, przy obecnym stanie znajomosci ich budowy
geologicznej, obszarem interesujacym dla poszukiwan zto-
zowych. Sugerowana byta mozliwos$¢ znalezienia w tym
rejonie zt6z rud zelaza (Nie¢, 1965), ale mato prawdopo-
dobne jest, by wspolczesnie byly one przedmiotem zainte-
resowania. Warto natomiast zwréci¢ uwagg na permsko-
-mezozoiczne obrzezenie trzonu paleozoicznego Gér Swig-
tokrzyskich. Jest to obszar perspektywiczny dla wystepo-
wania piaskowcowych z16z rud otowiu w zlepiencach per-
mskich i piaskowcach triasu dolnego (Rubinowski, 1964;
Nieé, 1966), ktére moga by¢ przedmiotem zainteresowania
w zwiazku z rosnacymi cenami tego metalu.

KARPATY

Rozpatrujac potencjalne mozliwosci opisania nowych
746z rud metali, nie sposdb pomina¢ Karpaty, a w szczegol-

nosci tych obszaréw, w ktorych znane sa oznaki mineraliza-
cji hydrotermalnej. Na podstawie zebranych danych mozna
oczekiwac¢ wystgpowania z16z pofirowych Cu w Pieninach
(Banas$ i in., 1993) i niskotemperaturowych z16z Au w Kar-
patach wschodnich (tuska Bystrego).

PLATFORMA WSCHODNIOEUROPEJSKA

Obszarem o duzej perspektywicznosci ztozowej jest pod-
loze prekambryjskie platformy wschodnioeuropejskiej (Ku-
bicki, Ryka, 1985, Marcinkowski, 2006). Znaczna glgbo-
ko$¢ jego potozenia, przewaznie ponizej 1000 m, powoduje,
ze podtoze prekambryjskie na tym obszarze jest na razie
mato atrakcyjny dla poszukiwan (Paulo, 1993), mimo
stwierdzenia obecnosci zt6z rud V-Ti—Fe (uznanych za po-
zabilansowe, Nie¢, 2003) i interesujacych wystapien minera-
lizacji Nb-U-Th-TR w alkalicznych sjenitach i skatach ul-
trazasadowych.

REALIZACJA PRAC POSZUKIWAWCZYCH

Poszukiwanie z16z ukrytych i zakrytych jest zadaniem
trudnym. Skaleg trudnos$ci ilustruje przyktad poszukiwan,
ktére doprowadzity do odkrycia duzego i bogatego ztoza rud
uranu Key Lake w Kanadzie. Obejmowaly one prace karto-
graficzne, geochemiczne oraz geofizyczne, przy zastosowa-
niu szeregu metod i trwaty 6 lat (do momentu odkrycia
ztoza, ktore bylo w rownym stopniu efektem systematycz-
nych prac badawczych i szczgsicia) (Gatzweiler, Schmeling,
1981).

Prace poszukiwawcze zt6z rud metali w Polsce powinny
by¢ juz rozpoczete, chociazby w niewielkim zakresie, tak aby
w ciagu kilku lat mozna bylo potwierdzi¢, albo wykluczy¢,
szanse na ich znalezienie. Przede wszystkim powinna by¢
przeprowadzona szczegotowa analiza przestanek wystgpowa-
nia zt6z, a takze powinny by¢ podjgte badania w celu ich
uscislenia. Na szczegolne podkreslenie zastuguje opracowa-
nie geologicznej koncepcji poszukiwan opartej na analizie do-
stgpnych danych geologicznych, geofizycznych oraz geoche-
micznej specjalizacji komplekséw skalnych oraz modelowa-
niu zt6z, ktoérych wystgpowanie moze by¢ oczekiwane.

Niezbedne moze by¢ wykonanie dodatkowych badan
podstawowych, w tym uzyskanie niezbednych danych o bu-
dowie geologicznej (za pomoca badan geofizycznych lub
geochemicznych oraz wiercen badawczych), dla wyjasnie-
nia budowy geologicznej potencjalnych obszarow ztozo-

wych, pozwalajacych na potwierdzenie i uscislenie ocen per-
spektywicznosci. Nastgpnie, powinny by¢ podjete wstgpne
prace poszukiwawcze geofizyczne, geochemiczne, hydroge-
ochemiczne i wiertnicze, odpowiednio dobrane w zaleznosci
od typu spodziewanego ztoza, w celu wykrycia ewentual-
nych oznak bezposrednich (objawow mineralizacji) 1 po-
srednich (anomalii geofizycznych, geochemicznych, skat
zmienionych ,,okotorudnych”, etc.), wskazujacych na mozli-
we miejsca lokalizacji potencjalnych zt6z. Wykonanie wier-
cen jest takze konieczne dla potwierdzenia oceny perspek-
tywicznosci.

Potwierdzone powinny by¢ rdwniez dotychczasowe oce-
ny przeprowadzone pod katem pespektywicznosci stwierdzo-
nych obszar6w mozliwego wystgpowania z16z rud Cu, Zn—Pb
na peryferiach znanych obszaréw ztozowych. Niezbedne jest
to szczegodlnie w przypadku zt6z rud Zn-Pb. W zwiazku
z tym, ze ztoza te sg juz prawie calkowicie wyeksploatowane,
potrzebna jest ocena przysztosci gornictwa rud Zn—Pb.

Zastosowanie metod geostatystycznych do wyznaczania
pol anomalii geochemicznych (Mucha i in., 2008) i metod
geofizycznych (Retman, Wierchowiec, 2008) stwarza szanse
efektywnego wykrywania gniazdowych cial rudnych. Przyk-
fad poszukiwan z16z rud Zn—Pb pokazuje znaczenie doskona-
lenia metodyki poszukiwan i badan zl6z oraz testowania ich
nowoczesnych metod.
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