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POSZUKIWANIE Z£Ó¯ ZAKRYTYCH I UKRYTYCH – POLSKA SPECJALNOŒÆ
OSI¥GNIÊCIA I PERSPEKTYWY

PROSPECTING FOR CONCEALED AND HIDDEN MINERAL DEPOSITS IN POLAND
RESULTS AND POSSIBILITIES

MAREK NIEÆ1

Abstrakt. Bezpieczeñstwo surowcowe staje siê jednym z podstawowych problemów Unii Europejskiej. Stopieñ poznania budowy geo-
logicznej stwarza nik³e szanse rozpoznania nowych z³ó¿ odkrytych. Prace poszukiwawcze powinny dotyczyæ zatem z³ó¿ zakrytych i ukry-
tych. Systematyczne poszukiwania z³ó¿ kopalin prowadzone by³y pocz¹tkowo w ramach planowej dzia³alnoœci Pañstwowego Instytutu
Geologicznego w znanych obszarach wystêpowania z³ó¿. Na mo¿liwoœæ odkrycia w Polsce z³ó¿ zakrytych i ukrytych zwrócono uwagê na
podstawie analizy wyników regionalnych badañ geologicznych. Ich poszukiwania prowadzone przy wykorzystaniu metod geofizycznych
i wierceñ doprowadzi³y do odkrycia znacz¹cych z³ó¿, w tym o randze œwiatowej: wêgla kamiennego (LZW), rud miedzi, siarki, rud V–Ti–Fe.
Na szczególn¹ uwagê i podkreœlenie zas³uguje znaczenie analizy wyników badañ geologicznych i formu³owania na tej podstawie pogl¹dów
odnoœnie mo¿liwych modeli z³ó¿.

Obszarami perspektywicznymi dla wystêpowania z³ó¿ zakrytych s¹ Sudety (uranu w metasomatytach alkalicznych i œródgranitowych,
metasomatycznych cyny, grejzenowych wolframu, pirytowych miedzi, „orogenicznych” Au), pó³nocno-wschodnie obrze¿enie GZW (z³o¿a
porfirowe Mo–W–Cu i skarnowe), obrze¿enie masywu paleozoicznego Gór Œwiêtokrzyskich (z³o¿a piaskowcowe Pb). Niezbêdne s¹ bar-
dziej szczegó³owe badania podstawowe bloku przedsudeckiego oraz Sudetów wschodnich pod okryw¹ mezo-kenozoiczn¹ (perspektywiczne
dla z³ó¿ pirytowych Cu–Zn–Pb). Istnieje potrzeba rewizji oceny perspektywicznoœci Karpat (mo¿liwoœæ wystêpowania z³ó¿ pofirowych Cu,
niskotemperaturowych z³ó¿ Au). Znaczna g³êbokoœæ wystêpowania pod³o¿a prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej powoduje,
¿e jest ono na razie ma³o atrakcyjne dla poszukiwañ.

Poznanie bazy surowcowej jest jednym z elementów badañ budowy geologicznej kraju. Prace poszukiwawcze rekonesansowe i wstêpne
powinny byæ finansowane ze œrodków publicznych. Ich wyniki powinny stanowiæ podstawê dla ich kontynuacji (poszukiwañ szczegó³owych
i rozpoznawania z³ó¿) przez indywidualnych inwestorów.

S³owa kluczowe: z³o¿a kopalin, poszukiwania, Polska.

Abstract. Security of supply of mineral commodities is the basic concern of European Union. The present knowledge of geology makes
low possibilities of discovery new deposits by grassroots prospecting. Prospecting of concealed and hidden deposits should be the main tar-
get. Systematic prospecting for mineral deposits were realized by Polish Geological Institute. The areas of occurrence of known mineral de-
posits were successfully investigated. Detailed analysis of geological data allow to start prospecting for concealed and hidden deposits with
the use of geophysical methods and drilling, which were reworded by discoveries of eminent deposits of coal (Lublin basin), copper ore, sul-
phur, V–Ti–Fe and Mo–W–Cu. The conceptual basis for prospecting (geological backgrounds and proper choice of expected deposit model)
is the most important. The areas promising for prospecting for new hidden or concealed deposits are Sudetic Mts. (metasomatic and
intragranitic uranium, metasomatic Sn, W greisen, SEDEX Cu), NE border zone of Upper Silesia Block (porphyry and skarn Mo–W–Cu),
border zone of the Holy Cross Mts. (sandstone-hosted Pb). The more detailed basic geological investigation is necessary in Fore-Sudetic
block and Eastern Sudetes, under Meso-Cenozoic cover (possible occurrence of Cu–Zn–Pb SEDEX deposits). The possibilities of occurrence
of ore deposits in the Carpathian Mts. should be revised (porphyry Cu, epithermal Au). The basement of East-European Platform is not re-
cently interesting for prospecting due to deep setting.
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POTRZEBA POSZUKIWAÑ Z£Ó¯ KOPALIN W POLITYCE UNII EUROPEJSKIEJ

Bezpieczeñstwo surowcowe staje siê jednym z podstawo-
wych problemów Unii Europejskiej, w du¿ej mierze uzale-
¿nionej od dostaw surowców mineralnych z niestabilnych
rynków zewnêtrznych (Commission, 2008). Wielowiekowa
dzia³alnoœæ górnicza spowodowa³a wyczerpanie znanych
z³ó¿, b¹dŸ znaczne uszczuplenie ich zasobów. Stwarza to po-
trzebê poszukiwania nowych z³ó¿, które mog³yby stanowiæ
rezerwê surowcow¹ Unii Europejskiej, zabezpieczaj¹c¹ jej
potrzeby gospodarcze w przypadku ograniczonej mo¿liwoœci
pozyskania odpowiednich surowców ze Ÿróde³ zewnêtrznych.

Stopieñ poznania budowy geologicznej krajów europej-
skich stwarza nik³e szanse odkrycia nowych z³ó¿, których
wychodnie znajduj¹ siê na powierzchni terenu. Prace poszu-
kiwawcze powinny dotyczyæ zatem z³ó¿ zakrytych, których

wychodnie znajduj¹ siê pod przykryciem serii skalnych
(o du¿ej mi¹¿szoœci, m³odszych od utworów zawieraj¹cych
z³o¿e i le¿¹cych na nich niezgodnie) oraz z³ó¿ ukrytych nie-
maj¹cych wychodni ani na powierzchni, ani pod przykry-
ciem m³odszych utworów.

Budowa geologiczna terytorium Polski stwarza³a dogod-
ne warunki dla formowania zró¿nicowanego zespo³u z³ó¿.
Równoczeœnie, znaczna mi¹¿szoœæ pokrywy utworów osa-
dowych – w szczególnoœci czwartorzêdowych, pokrywa-
j¹cych znaczne obszary, zmusza do poszukiwania przede
wszystkim z³ó¿ zakrytych i ukrytych. W dziedzinie poszuki-
wañ geologicznych Polski ma znaczne osi¹gniêcia. Wa¿n¹
kwesti¹ jest równie¿ ocena szans na znalezienia na terenie
naszego kraju nowych z³ó¿, zw³aszcza rud metali.

POSZUKIWANIA Z£Ó¯ KOPALIN W POLSCE

Intensywne, systematyczne poszukiwania z³ó¿ kopalin,
w szczególnoœci rud metali, by³y prowadzone w Polsce od
lat 30. XX w., w ramach planowej dzia³alnoœci Pañstwowe-
go Instytutu Geologicznego (Bohdanowicz, 1938; Osika,
1980). Wi¹za³o siê to z programem budowy Centralnego
Okrêgu Przemys³owego, a póŸniej z potrzebami zabezpie-
czenia kraju w surowce, w sytuacji rosn¹cego zagro¿enia
wojennego. Poszukiwania by³y prowadzone tradycyjnymi
metodami kartograficznymi, wspomaganymi robotami gór-
niczymi, z niewielkim udzia³em badañ geofizycznych i wier-
ceñ. Przedmiotem zainteresowania by³y znane wyst¹pie-
nia lub obszary mo¿liwego wystêpowania znanych, czêsto
wczeœniej eksploatowanych typów z³ó¿. Du¿o uwagi po-
œwiêcano zw³aszcza poszukiwaniom rud ¿elaza (Osika,
1958). Wa¿niejsze odkrycia by³y jednak niezamierzone, np.
odkrycie z³ó¿ fosforytów w Annopolu podczas prowadzenia
prac kartograficznych, czy te¿ odkrycie z³ó¿ siarczków ¿ela-
za w Rudkach, w Górach Œwiêtokrzyskich, które napotkano
w czasie eksploatacji znanych wczeœniej rud hematytowo-
-syderytowo-limonitowych, tworz¹cych (jak siê okaza³o)
czapê wietrzeniow¹ na jego wychodniach (w czasie II wojny
œwiatowej z³o¿e dostarcza³o oko³o 1,6% œwiatowej produk-
cji pirytu, Spannagel, 1940). Na mo¿liwoœæ poszukiwania
z³ó¿ zakrytych zwróci³y uwagê badania J. Samsonowicza,
który wskaza³ na prawdopodobieñstwo wystêpowania utwo-
rów karbonu wêglonoœnego, pod przykryciem utworów me-
zozoicznych we wschodniej Polsce. Podjête poszukiwania
uwieñczone zosta³y odkryciem zag³êbia lwowsko-wo³yñ-
skiego, a nastêpnie (po II wojnie œwiatowej) lubelskiego
(Makowski, 1962; Porzycki, 1988).

Po II wojnie œwiatowej podjêto te¿ szeroko zakrojone
prace poszukiwawcze w zwi¹zku z planami rozwoju prze-
mys³u ciê¿kiego w ramach planu 6-letniego brakiem dostêpu
do wielu surowców ze Ÿróde³ zewnêtrznych w okresie „zim-
nej wojny” oraz inspirowane postanowieniami Rady Wza-

jemnej Pomocy Gospodarczej krajów znajduj¹cych siê w
sferze wp³ywów ZSRR (Dutkowski, 1954; Bolewski, 1955;
Dembowski, 1974). Prace prowadzone by³y przy zastosowa-
niu wszystkich dostêpnych metod (kartograficznych, geofi-
zycznych, geochemicznych)oraz przy wykorzystaniu robót
górniczych i wierceñ (Wutzen, 1975; Osika, 1980). Przed-
miotem zainteresowania i poszukiwañ by³y pocz¹tkowo
przede wszystkim z³o¿a na terenach wczeœniej znanego ich
wystêpowania i eksploatacji, lub w rejonach mo¿liwego ich
wystêpowania – typowanych na zasadzie analogii. Zbadano
w ten sposób na znacznym obszarze wystêpowanie osado-
wych rud ¿elaza i cyny (Osika, 1980; ¯ytka, 1985). Niestety,
zbadane i udokumentowane z³o¿a rud ¿elaza straci³y obecnie
ca³kowicie znaczenie gospodarcze (Nieæ, 2001). Zwracano
te¿ uwagê na z³o¿a wystêpuj¹ce blisko powierzchni, których
miejsca wystêpowania mog³y byæ stwierdzone bezpoœrednio
przy zastosowaniu metod geofizycznych lub geochemicz-
nych. W czasie prac kartograficznych odkryto z³o¿e barytu
w Stanis³awowie. Systematyczne poszukiwania z³ó¿ rud
uranu w Sudetach doprowadzi³y do odkrycia z³ó¿: Podgórze,
Radoniów, Grzmi¹ca, Okrzeszyn. Na podstawie wyników
analiz próbek uznano jednak, ¿e nie ma szans na znalezienia
dalszych z³ó¿ po³o¿onych blisko powierzchni, a przedmio-
tem poszukiwañ powinny byæ z³o¿a zakryte i ukryte (Boruc-
ki i in., 1967).

Na mo¿liwoœæ odkrycia w Polsce z³ó¿ ukrytych zwróco-
no uwagê na podstawie analizy wyników regionalnych ba-
dañ geologicznych. Podjête na tej podstawie systematyczne
poszukiwania prowadzone przez Pañstwowy Instytut Geolo-
giczny, przy wykorzystaniu metod geofizycznych i wierceñ,
doprowadzi³y do odkrycia znacz¹cych z³ó¿ (w tym o randze
œwiatowej): rud miedzi, siarki i rud V–Ti–Fe (Gospodar-
czyk, 1976; Paw³owski i in., 1979; Znosko, 1993; Kubica,
1994; Siemi¹tkowski, 1998; Rydzewski, 2007). Na przyk³a-
dzie tych z³ó¿ na szczególn¹ uwagê i podkreœlenie zas³uguje
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rola analizy wyników podstawowych badañ geologicznych
i formu³owania na tej podstawie pogl¹dów odnoœnie mo¿li-
wych modeli z³ó¿ (tab. 1). Przedstawiono te¿ œmia³e koncep-
cje, na przyk³ad poszukiwañ w Polsce z³ó¿ diamentów
(Koz³owski, 1963).

Uwieñczone sukcesem poszukiwania z³ó¿ zakrytych
i ukrytych w Polsce umo¿liwiaj¹ usystematyzowanie zasad
takich poszukiwañ (tab. 2, fig. 1), które mo¿na uznaæ za
polsk¹ specjalnoœæ. Dla oceny perspektyw z³o¿owych nie-
odzowny jest odpowiedni stan wiedzy o budowie geologicz-
nej rozpatrywanych obszarów. Czêsto, konieczne jest prze-
prowadzenie niezbêdnych badañ podstawowych. Zwraca-
no na to uwagê w podsumowaniu wyników prac poszuki-
wawczych prowadzonych w latach 1945–1985 (Grocholski,
1985; Kotas, 1985).

Zmiany ustrojowe oraz przyjêcie w polityce Pañstwa ry-
gorystycznej koncepcji, ¿e poszukiwanie z³ó¿ kopalin nie

powinno byæ realizowane przy wykorzystaniu œrodków pu-
blicznych, spowodowa³o zaniechanie prac poszukiwaw-
czych na pocz¹tku lat 90. XX w. Koncepcja ta nie wydaje siê
obecnie s³uszna z trzech powodów: (1) znajomoœæ bazy su-
rowcowej, chocia¿by potencjalnej, jest niezbêdna dla oceny
bezpieczeñstwa surowcowego kraju i odpowiedniego kre-
owania polityki gospodarczej, (2) przyjêcie, ¿e prace poszu-
kiwawcze powinni prowadziæ tylko indywidualni przedsiê-
biorcy (na podstawie udzielanych koncesji) powoduje przy-
padkowoœæ ich podejmowania, wynikaj¹c¹ z bie¿¹cych, bar-
dzo niestabilnych warunków koniunkturalnych, a nawet mo-
¿liwoœæ ich uzale¿nienia od spekulacji gie³dowych, (3) dane
o potencjalnej bazie zasobowej, stanowi¹ podstawê dla zain-
teresowania potencjalnych koncesjobiorców podejmowa-
niem odpowiednich prac poszukiwawczych lub rozpoznaw-
czych.
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Tabela 1

Wa¿niejsze odkrycia z³ó¿ kopalin w Polsce, z wy³¹czeniem wêglowodorów (wg Niecia, 1996, uzupe³nione)

Most important discoveries of mineral deposits in Poland, hydrocarbons excluded (after Nieæ, 1996, completed)

Z³o¿a kopalin Rodzaj z³ó¿

Metody poszukiwañ
Sposób stwierdzenia

lokalizacji z³o¿aprzes³anki geologiczne
dane geofizyczne,

geochemiczne
kartowanie wg³êbne

Siarczków ¿elaza
(Rudki)

ukryte

niezamierzone,
w czasie eksploatacji

rud hemetytowo-limoni-
towo-syderytowych

na wychodniach

Fosforytów
(Annopol)

odkryte
kartowanie geologiczne

powierzchniowe
roboty górnicze

Rud uranu
Radoniów, Podgórze,
Grzmi¹ca, Okrzeszyn)

odkryte i zakryte

metalogenia masywów
granitowych, kartowanie

geologiczne
powierzchniowe przeja-

wów mineralizacji

badania radiometryczne
roboty górnicze,

wiercenia

Barytu
(Stanis³awów)

odkryte
kartowanie geologiczne

powierzchniowe
badania grawimetryczne

rowy poszukiwawcze,
wiercenia

Wêgla kamiennego
(LZW)

zakryte
analiza sedymentolo-

giczna zlepieñców i ana-
liza paleogeograficzna

badania grawimetryczne
i sejsmiczne – kartowa-

nie strukturalne

wiercenia: poszukiwania
górnokarboñskiej serii

wêglonoœnej

kartowanie wg³êbne
za pomoc¹ wierceñ

Rud Cu–Ag
(LGOM)

zakryte
analiza paleogeograficz-
na basenu permskiego

badania sejsmiczne –
kartowanie strukturalne

i morfologii pod³o¿a
serii osadowych

wiercenia w miejscach
zlokalizowanych na

podstawie kartowania
strukturalnego

Rud V–Ti–Fe
(Krzemianka)

zakryte

regionalna geologia
i metalogenia prekam-
bru, sedymentologia

serii sp¹goweych
okrywy osadowej

interpretacja geologicz-
na wyników badañ
grawimetrycznych

i magnetometrycznych

kartowanie budowy
wg³êbnej za pomoc¹

wierceñ

wiercenia w obszrach
stwierdzonych anomalii

geofizycznych

Rud Mo–W–Cu
porfirowe

(Myszków)
ukryte i zakryte

metalogenia intruzji
granitowych

anomalie grawimetrycz-
ne i magnetyczne

zwi¹zane z hipotetycz-
nymi intuzjami
granitowymi

kartowanie budowy
wg³êbnej, intruzji oraz

stref mineralizacji za po-
moc¹ wierceñ

wiercenia w obszarach
wybranych na podstawie

danych o strefowoœci
mineralizacji
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Z³o¿a kopalin Rodzaj z³ó¿

Metody poszukiwañ
Sposób stwierdzenia

lokalizacji z³o¿aprzes³anki geologiczne
dane geofizyczne,

geochemiczne
kartowanie wg³êbne

Siarki rodzimej
(obrze¿enie zapadliska

przedkarpackiego)
ukryte i zakryte

teoretyczne podstawy
koncepcji o epigene-
tycznej genezie z³ó¿

i ich lokalizacji w struk-
turach wyniesionych

badania grawimetryczne
i sejsmiczne w celu
wykrycia struktur

potencjalnie
siarkonoœnych

wiercenia na wybranych
strukturach

Rud Zn–Pb typ MV
(obrze¿enie GZW)

ukryte i zakryte

strefy dyslokacyjne
NWW–SEE skoœne
w stosunku do lewo-

skrêtnej strefy przesuw-
czej na obrze¿eniu bloku

górnoœl¹skiego, strefa
graniczna regionalnej

dolomityzacji ska³
wêglanowych triasu

œrodkowego

mo¿liwe wykorzystanie
badañ geolelektrycznych

metod¹
potencja³ów

wzbudzonych

wiercenia stwierdzajace
strefy zmineralizowania

dane uzyskane w czasie
poszukiwañ stref

zmineralizowanych

Polihalitowych soli
potasowych
(Pomorze)

ukryte i zakryte

paleogeografia i zró¿ni-
cowanie facjalne solo-

noœnego basenu
permskiego

kartowanie strukturalne
przy wykorzystaniu pro-
filowania sejsmicznego

wiercenia kartuj¹ce
zró¿nicowanie facjalne

serii solonoœnych

dane uzyskane w czasie
wierceñ kartograficzych

Wêgla brunatnego ukryte i zakryte

paleogeografia basenu
wêglonoœnego, paleo-

morfologia pod³o¿a for-
macji wêglonoœnych

badania grawimetrycz-
ne, sejsmiczne

wiercenia kartuj¹ce
formacjê wêglonoœn¹

wybór na podstawie wy-
ników badañ geofizycz-

nych i wierceñ
kartograficznych

Tabela 2

Ogólne zasady poszukiwania z³ó¿ zakrytych i ukrytych

General rules of prospecting for coceland and hidden mineral deposits

Etap prac Cel i zakres prac Metody prac

Prace rekonesansowe

analiza istniej¹cych danych
geologicznych, geofizycznych,
geochemicznych, okreœlenie

mo¿liwych typów (modeli) z³ó¿,
okreœlenie przes³anek ich wystêpowania

badania podstawowe geologiczne, geofi-
zyczne, geochemiczne w celu uœciœlenia

przes³anek wystêpowania z³ó¿
okreœlonego typu

lub precyzowania pogl¹du na temat
mo¿liwego typu (modelu) z³ó¿

regionalne badania geofizyczne,
wiercenia badawcze, badania
specjalizacji geochemicznej

i kompleksów skalnych

typowanie obszarów mo¿liwego
wystêpowania z³ó¿

Poszukiwania wstêpne

badania w wytypowanych obszarach
w celu stwierdzenia oznak z³o¿owych

badania geofizyczne szczegó³owe,
wiercenia poszukiwawcze,

badania geochemiczne

badania w rejonach stwierdzonych oznak
z³o¿owych w celu uœciœlenia prognoz

z³o¿owych, ewentualne
udokumentowanie mo¿liwego z³o¿a

w kategorii D1

wiercenia, w razie potrzeby,
uzupe³niaj¹ce badania geofizyczne,

geochemiczne

Poszukiwania szczegó³owe
badania w obszarach stwierdzonego

mo¿liwego wystêpowania z³o¿a
w kategorii C2

wiercenia, w razie potrzeby,
uzupe³niaj¹ce badania geofizyczne

Tabela 1 cd.
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Fig. 1. Schemat realizacji prac poszukiwawczych

Flow chart of prospecting works



Poznanie bazy surowcowej jest jednym z elementów ba-
dañ budowy geologicznej kraju, do których ustawowo jest
zobowi¹zany Minister Œrodowiska, dzia³aj¹cy przy pomocy
G³ównego Geologa Kraju. Na ten cel powinny byæ przezna-
czane œrodki finansowe pochodz¹ce z op³at za wydobywanie
kopalin. Do zadañ finansowanych ze œrodków publicznych
powinny nale¿eæ prace: rekonesansowe – wskazuj¹ce obsza-
ry perspektywiczne dla wystêpowania z³ó¿, a tak¿e wstêpne
prace poszukiwawcze – podejmowane w celu potwierdzenia
tych perspektyw i wskazania miejsc potencjalnego wystêpo-
wania z³ó¿. Szczegó³owym poszukiwaniem z³ó¿, ich rozpo-
znawaniem i eksploatacj¹ mo¿na wówczas zainteresowaæ
potencjalnych inwestorów.

Potrzeba podjêcia prac poszukiwawczych wynika te¿
z przysz³ych potrzeb gospodarczych. Przyk³adowo, powrót
do koncepcji budowy elektrowni atomowych w Polsce stwa-
rza potrzebê oceny dostêpnej bazy surowcowej rud uranu
(w szczególnoœci krajowej), niezbêdnej dla funkcjonowania
tego typu elektrowni (Nieæ, 2009). Nawet wówczas, gdy roz-
patrywane jest pozyskanie paliwa j¹drowego z zagranicy,
znajomoœæ krajowej bazy surowcowej jest nieodzowna
dla oceny bezpieczeñstwa energetycznego kraju, w sytuacji
mo¿liwych niekorzystnych uk³adów politycznych. Cz³onko-
stwo Polski w Unii Europejskiej nie rozwi¹zuje tej kwestii.

SZANSE POSZUKIWAÑ Z£Ó¯ RUD METALI W POLSCE

Krytyczna ocena bezpieczeñstwa surowcowego Unii Eu-
ropejskiej sk³ania do zwrócenia uwagi na potrzebê analizy
mo¿liwoœci wystêpowania z³ó¿ rud metali w Polsce i szans
ich odkrycia. Sk³aniaj¹ do tego tak¿e rosn¹ce ceny metali.

Praktycznie wyczerpane zosta³y mo¿liwoœci znalezienia
z³ó¿ po³o¿onych blisko powierzchni. Celem poszukiwañ
mog¹ byæ natomiast z³o¿a zakryte i ukryte, zarówno wystê-
puj¹ce do g³êbokoœci dostêpnej dla wspó³czesnej eksploata-
cji, jak równie¿ g³êbiej po³o¿one, których mo¿liwoœæ zago-
spodarowania mo¿e byæ rozwa¿ana w przysz³oœci. Wyró¿niæ
mo¿na zatem dwa przedzia³y g³êbokoœci poszukiwañ: pierw-
szy – do 1000 m, drugi od 1000 do 1500 m.

Przedmiotem zainteresowania powinien byæ przede
wszystkim przedzia³ g³êbokoœci do 1000 m. Mo¿liwoœæ zago-
spodarowania z³ó¿ wy³¹cznie g³êbiej po³o¿onych jest obecnie
w¹tpliwa, ze wzglêdu na du¿e koszty i trudnoœci techniczne
ich udostêpniania.

Ocena perspektyw wystêpowania z³ó¿ powinna byæ prze-
prowadzona niezale¿nie od istniej¹cych ograniczeñ dla ich za-
gospodarowania przez wymagania ochrony œrodowiska. Ko-
niecznoœæ zapewnienia bezpieczeñstwa surowcowego kraju
mo¿e byæ przyczyn¹ poszukania metod, które pogodz¹
sprzeczne interesy potrzeb gospodarczych i ochrony przyro-
dy (niekonfliktowe sposoby wykorzystania z³ó¿ kopalin).

Postêp ogólnej wiedzy na temat z³ó¿, metodyki prac pro-
spekcyjnych oraz budowy geologicznej kraju, pozwalaj¹ na
ocenê mo¿liwoœci i celowoœci podejmowania prac poszuki-
wawczych oraz szans ich powodzenia. Przedmiotem oceny
powinna byæ mo¿liwoœæ wystêpowania z³ó¿ ró¿nych typów,
których obecnoœæ mog¹ sugerowaæ istniej¹ce dane geolo-
giczne. Rozpatrzona powinna byæ tak¿e mo¿liwoœæ wystê-
powania z³ó¿ kopalin, które mog³yby byæ Ÿród³em surow-
ców, których mo¿liwoœæ pozyskania ze Ÿróde³ krajowych
dotychczas nie by³a brana pod uwagê (np. niobu, skandu).

Ocena perspektyw z³o¿owych w poszczególnych regio-
nach kraju wymaga przeprowadzenia szczegó³owej analizy.
Mo¿na jednak rozwa¿yæ niektóre ich kierunki, zas³uguj¹ce
na szczególn¹ uwagê.

SUDETY I BLOK PRZEDSUDECKI

Stale uzyskiwane nowe, bardziej szczegó³owe dane na te-
mat budowy geologicznej Sudetów, ci¹gle wzbogacaj¹ i mo-
dyfikuj¹ ich obraz. W niewielkim stopniu zbadana jest budo-
wa wg³êbna tego obszaru. Aktualna ocena wystêpowania z³ó¿
rud w Sudetach (Cwojdziñski i in., 2009), na tle ich budowy
geologicznej, wskazuje na mo¿liwoœæ wystêpowania z³ó¿
ukrytych i zakrytych. Brak jednak szeregu informacji, nie-
zbêdnych dla oceny perspektyw ich poszukiwañ. Istniej¹ce
dane sk³aniaj¹ do pogl¹du o potrzebie zwrócenia uwagi na
mo¿liwoœæ wystêpowania urozmaiconego zespo³u z³ó¿, np.
z³ó¿ uranu w metasomatytach alkalicznych i œródgranito-
wych, metasomatycznych z³ó¿ cyny, grejzenowych z³ó¿ wol-
framu, pirytowych z³ó¿ miedzi (typu SEDEX w jednostce
leszczyñca), a tak¿e z³ó¿ z³ota (typu „orogenicznego”).

S³abo zbadany (z punktu widzenia potrzeb oceny per-
spektyw z³o¿owych) jest blok przedsudecki oraz Sudety
wschodnie, szczególnie obszar Sudetów wschodnich, w tym
tak¿e pod okryw¹ mezo-kenozoicznych ska³ osadowych,
który mo¿e byæ perspektywiczny dla poszukiwañ z³ó¿ piry-
towych Cu–Zn–Pb, znanych po stronie czeskiej.

PÓ£NOCNO-WSCHODNIE OBRZE¯ENIE GÓRNO-
ŒL¥SKIEGO ZAG£ÊBIA WÊGLOWEGO (GZW)

Znanym perspektywicznym obszarem z³o¿owym jest
wschodnie obrze¿enie GZW (Znosko, 1964; Nieæ, 1988;
Piekarski, 1993; Oszczepalski i in., 2008). Stwierdzono tu
z³o¿e porfirowych rud Mo–W–Cu typu niskofluorowego.
Istniej¹ce dane wskazuj¹ te¿ na mo¿liwoœæ wystêpowania
nastêpnych z³ó¿ tego typu (Lasoñ, Markowiak, 2008). Nie-
wykluczone jest tak¿e wystêpowanie z³ó¿ skarnowych, za
czym przemawiaj¹ stwierdzone objawy takiej mineralizacji,
np. w rejonie Zawiercia (Harañczyk i in., 1980).
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GÓRY ŒWIÊTOKRZYSKIE

Góry Œwiêtokrzyskie, to tereny historycznego górnic-
twa rud Pb, Cu, hematytowo-syderytowych i FeS2. Nie wy-
daj¹ siê one, przy obecnym stanie znajomoœci ich budowy
geologicznej, obszarem interesuj¹cym dla poszukiwañ z³o-
¿owych. Sugerowana by³a mo¿liwoœæ znalezienia w tym
rejonie z³ó¿ rud ¿elaza (Nieæ, 1965), ale ma³o prawdopo-
dobne jest, by wspó³czeœnie by³y one przedmiotem zainte-
resowania. Warto natomiast zwróciæ uwagê na permsko-
-mezozoiczne obrze¿enie trzonu paleozoicznego Gór Œwiê-
tokrzyskich. Jest to obszar perspektywiczny dla wystêpo-
wania piaskowcowych z³ó¿ rud o³owiu w zlepieñcach per-
mskich i piaskowcach triasu dolnego (Rubinowski, 1964;
Nieæ, 1966), które mog¹ byæ przedmiotem zainteresowania
w zwi¹zku z rosn¹cymi cenami tego metalu.

KARPATY

Rozpatruj¹c potencjalne mo¿liwoœci opisania nowych
z³ó¿ rud metali, nie sposób pomin¹æ Karpaty, a w szczegól-

noœci tych obszarów, w których znane s¹ oznaki mineraliza-
cji hydrotermalnej. Na podstawie zebranych danych mo¿na
oczekiwaæ wystêpowania z³ó¿ pofirowych Cu w Pieninach
(Banaœ i in., 1993) i niskotemperaturowych z³ó¿ Au w Kar-
patach wschodnich (³uska Bystrego).

PLATFORMA WSCHODNIOEUROPEJSKA

Obszarem o du¿ej perspektywicznoœci z³o¿owej jest pod-
³o¿e prekambryjskie platformy wschodnioeuropejskiej (Ku-
bicki, Ryka, 1985, Marcinkowski, 2006). Znaczna g³êbo-
koœæ jego po³o¿enia, przewa¿nie poni¿ej 1000 m, powoduje,
¿e pod³o¿e prekambryjskie na tym obszarze jest na razie
ma³o atrakcyjny dla poszukiwañ (Paulo, 1993), mimo
stwierdzenia obecnoœci z³ó¿ rud V–Ti–Fe (uznanych za po-
zabilansowe, Nieæ, 2003) i interesuj¹cych wyst¹pieñ minera-
lizacji Nb–U–Th–TR w alkalicznych sjenitach i ska³ach ul-
trazasadowych.

REALIZACJA PRAC POSZUKIWAWCZYCH

Poszukiwanie z³ó¿ ukrytych i zakrytych jest zadaniem
trudnym. Skalê trudnoœci ilustruje przyk³ad poszukiwañ,
które doprowadzi³y do odkrycia du¿ego i bogatego z³o¿a rud
uranu Key Lake w Kanadzie. Obejmowa³y one prace karto-
graficzne, geochemiczne oraz geofizyczne, przy zastosowa-
niu szeregu metod i trwa³y 6 lat (do momentu odkrycia
z³o¿a, które by³o w równym stopniu efektem systematycz-
nych prac badawczych i szczêœcia) (Gatzweiler, Schmeling,
1981).

Prace poszukiwawcze z³ó¿ rud metali w Polsce powinny
byæ ju¿ rozpoczête, chocia¿by w niewielkim zakresie, tak aby
w ci¹gu kilku lat mo¿na by³o potwierdziæ, albo wykluczyæ,
szanse na ich znalezienie. Przede wszystkim powinna byæ
przeprowadzona szczegó³owa analiza przes³anek wystêpowa-
nia z³ó¿, a tak¿e powinny byæ podjête badania w celu ich
uœciœlenia. Na szczególne podkreœlenie zas³uguje opracowa-
nie geologicznej koncepcji poszukiwañ opartej na analizie do-
stêpnych danych geologicznych, geofizycznych oraz geoche-
micznej specjalizacji kompleksów skalnych oraz modelowa-
niu z³ó¿, których wystêpowanie mo¿e byæ oczekiwane.

Niezbêdne mo¿e byæ wykonanie dodatkowych badañ
podstawowych, w tym uzyskanie niezbêdnych danych o bu-
dowie geologicznej (za pomoc¹ badañ geofizycznych lub
geochemicznych oraz wierceñ badawczych), dla wyjaœnie-
nia budowy geologicznej potencjalnych obszarów z³o¿o-

wych, pozwalaj¹cych na potwierdzenie i uœciœlenie ocen per-
spektywicznoœci. Nastêpnie, powinny byæ podjête wstêpne
prace poszukiwawcze geofizyczne, geochemiczne, hydroge-
ochemiczne i wiertnicze, odpowiednio dobrane w zale¿noœci
od typu spodziewanego z³o¿a, w celu wykrycia ewentual-
nych oznak bezpoœrednich (objawów mineralizacji) i po-
œrednich (anomalii geofizycznych, geochemicznych, ska³
zmienionych „oko³orudnych”, etc.), wskazuj¹cych na mo¿li-
we miejsca lokalizacji potencjalnych z³ó¿. Wykonanie wier-
ceñ jest tak¿e konieczne dla potwierdzenia oceny perspek-
tywicznoœci.

Potwierdzone powinny byæ równie¿ dotychczasowe oce-
ny przeprowadzone pod k¹tem pespektywicznoœci stwierdzo-
nych obszarów mo¿liwego wystêpowania z³ó¿ rud Cu, Zn–Pb
na peryferiach znanych obszarów z³o¿owych. Niezbêdne jest
to szczególnie w przypadku z³ó¿ rud Zn–Pb. W zwi¹zku
z tym, ¿e z³o¿a te s¹ ju¿ prawie ca³kowicie wyeksploatowane,
potrzebna jest ocena przysz³oœci górnictwa rud Zn–Pb.

Zastosowanie metod geostatystycznych do wyznaczania
pól anomalii geochemicznych (Mucha i in., 2008) i metod
geofizycznych (Retman, Wierchowiec, 2008) stwarza szanse
efektywnego wykrywania gniazdowych cia³ rudnych. Przyk-
³ad poszukiwañ z³ó¿ rud Zn–Pb pokazuje znaczenie doskona-
lenia metodyki poszukiwañ i badañ z³ó¿ oraz testowania ich
nowoczesnych metod.
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