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ZASOBY WYBRANYCH Zt 0Z WEGLA BRUNATNEGO REJONU LUBUSKIEGO
NA PODSTAWIE BAZY DANYCH GEOLOGICZNYCH (BDG)

RESERVES OF SELECTED LIGNITE DEPOSITS IN LUBUSKIE DISTRICT BASED

ON GEOLOGICAL DATABASE (BDG)
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W artykule przedstawiono dwa lubuskie ztoza wegla brunatnego — Cybinke i Torzym, ktore do celow analiz i koncepcji ich
zagospodarowania, opisano cyfrowo, a informacje geologiczne zgromadzono w bazie danych. Utworzone oprogramowanie,
umozliwilo graficzng prezentacje warunkow zlozowych oraz wykonywanie wariantowych obliczen. Stan rozpoznania i udoku-
mentowania zIoz pozwolil na uzyskanie szacunkowych wynikow bilansowych zasobow wegla brunatnego.

Stowa kluczowe: zloza wegla brunatnego, cyfrowy opis z16z, bazy danych, szacowanie zasobow

The article presents Cybinka and Torzym - two of lignite deposits from Lubuskie district. For the purpose of analyzing and
developing the concept of their development, they are described digitally and geological information is collected in the data-
base. The software developed, enabled graphical representation of the deposit parameters and performed variant calculations.
The state of recognition and documentation of these deposits has allowed for an initial estimate of lignite resources.

Keywords: lignite deposits, digital description, databases, estimation of resources

Wstep

W rejonie lubuskim polozone sg liczne perspektywiczne
ztoza wegla brunatnego. W ,,Poltegor-Instytut” we Wrocta-
wiu opracowano wstepne koncepcje ich zagospodarowania
i oszacowania zasobow przemystowych. W tym celu zatozono
Baze Danych Geologicznych (BDG) lubuskich zt6z wegla
brunatnego oraz utworzono wlasne oprogramowanie uzytkowe

umozliwiajace jej aktualizacje, weryfikacje, przegladanie, wyko-
nywanie obliczen i graficzng prezentacj¢ warunkow ztozowych.
Opracowano syntetyczny profil, w ktérym wydzielono gtéwne
kompleksy litostratygraficzne w ztozu wraz z opisem cyfrowym
umozliwiajacym zapis i identyfikacje ich w bazie danych (tab. 1).
Na podstawie tabeli 1 w BDG zgromadzono, zakodowano i upo-
rzadkowano informacje geologiczne z kart otworéw wiertniczych
zawartych w dokumentacjach geologicznych.

Tab.1. Tabela litostratygraficzna kompleksow zt6z wegla brunatnego rejonu lubuskiego
Tab.1. Lithostratigraphic table of lignite deposits in the Lubuskie region
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Sposréd ztoz regionu lubuskiego, w artykule przyktado-
wo przedstawiono i omdwiono dwa ztoza wegla brunatnego:
Cybinke i Torzym, dla ktorych oszacowano zasoby bilansowe
wykorzystujac utworzong baz¢ danych i oprogramowanie
opracowane na jej potrzeby.

Zloze wegla brunatnego Cybinka

Ztoze wegla brunatnego Cybinka znajduje si¢ w zachodniej
cze$ei Nizu Polskiego. Wchodzi w sktad rozlegtego Zaglebia
Luzyckiego, ktorego pdinocna granice, niektorzy autorzy
oznaczaja az na linii Berlin — Warta.

Utwory trzeciorzedowe i czwartorzedowe zalegaja na
mezozoiku potnocno-wschodniego sktonu Masywu Przedsu-
deckiego. Na podstawie dotychczasowych wynikow wiercen
miocen zalegajacy na tym obszarze mozna podzieli¢ na naste-
pujace serie osadow:

1. seria podweglowa (piaski ciemnobrunatne)

2. seria weglonosna (I i II poktad wegla brunatnego

z otaczajacymi je mutkami brunatnymi)

3. seria nadweglowa (mulki szaro-brunatne i piaski py-

laste z lokalnymi wktadkami wegla brunatnego).

W serii weglono$nej zasadniczo wystepuja dwa poktady
wegla brunatnego. W rejonie Cybinki wystepuje jeszcze 11
poktad wegla brunatnego. Podlegal on eksploatacji na terenie
nieczynnej od 1945 r. kopalni Cybinka. Poszczegdlne poktady
okreslono jako I, 11, III liczac stratygraficznie, tzn. najstarszy
jest poktad I.

Poktad 1 (dolny) wegla brunatnego jest nierownomier-
nie wyksztatcony, tak pod wzgledem rozprzestrzenienia, jak
i migzszo$ci. Wegiel brunatny osadzit si¢ tu w podtuznych
basenach o kierunku zblizonym do potudnikowego. Ku pétnocy
poszczegolne zbiorniki tgcza si¢ ze soba.

Wyrézni¢ mozna:

a. basen potnocno-zachodni, nazywany — pole Mielesz-

nica

basen potudniowo-zachodni, nazywany — pole Cybinka
c. basen wschodni, w ktérym wyréznia si¢ pole Mitow

w potudniowej i pole Mielesznica-Wschod w pdinoc-

nej czesci.

Srednia migzszo$¢ poktadu I w polu Mielesznica wynosi
2,0 m, w obszarach wschodnich wzrasta do 6 — 7 m. Poklad
I wystepuje na glebokosciach 90 — 100 m na zachodzie pola
i 120 — 130 m na wschodzie. Stwierdzono, ze w trzech miejscach
erozja czwartorzedowa osiagneta dolny poktad wegla. O ile
spag poktadu I wegla brunatnego wykazuje stopniowe przejscie
wegla do nizej leglego piasku brunatnego, o tyle strop zaznacza
si¢ ostrzej. Ponad poktadem I wegla brunatnego zalega seria
mulkéw z wkladkami piasku pylastego i drobnoziarnistego.
Migzszo$¢ serii wynosi okoto 20 — 25 m, miejscami w basenie
wschodnim wzrasta do 30 m.

Poktad II wegla brunatnego zalega na glebokosci od okoto
50 m na zachodzie, do 100 m we wschodnich partiach ztoza.
Spowodowane jest to podniesieniem morfologii powierzchni
oraz niewielkim zapadaniem poktadu ku wschodowi. Najwigksze
migzszosci do 9 m poktad IT osigga w czeSci zachodniej. W polu
Mielesznica poktad II wegla brunatnego zostal miejscami po-
faldowany glacitektonicznie. Wystepuje prawdopodobnie fatd
obalony w kierunku SSW —NNE. Kierunek ten jest zgodny z kie-
runkiem fatldow wystepujacych ku péinocy (w poktadzie III).

Bezposrednio nad poktadem II wegla brunatnego zalegaja

mutki ciemnobrunatne, przewaznie zaweglone. Podobne sg one
do mutkow budujacych przerost miedzy 11 II poktadem wegla
brunatnego, mozna wiec t¢ warstwe grubosci kilku metrow
wigzaé genetycznie z serig weglono$na.

Grubo$¢ miocenu w obrebie ztoza Cybinka wynosi okoto 50
— 150 m, przewaznie jednak waha si¢ w granicach 80 — 100 m.

Baza Danych Geologicznych

Do Bazy Danych Geologicznych ztoza wegla brunatnego

Cybinka wprowadzono:
e 270 otworéow do zbioru z informacjami o otworach
(rys. 1),

e 270 otwordéw do zbioru z informacjami o warstwach
— 6271 rekordow,

e 160 otworéw do zbioru analiz chemicznych wegla
— 2296 rekordow.

Szacowanie zasobow wegla brunatnego ztoia Cybinka

W ztozu Cybinka rozpoznano dwa poktady wegla bru-
natnego, przy czym poktad gorny jest doktadniej rozpoznany.
Zréznicowany jest rowniez stopien rozpoznania ztoza w po-
szczegodlnych polach (rys. 2-6). Najlepiej rozpoznane sg zasoby
pola Cybinka. Siatka otworéw wiertniczych dla kat. C, jest
zlokalizowana w zachodniej czesci pola. Dla pola Mielesznica
i Mielesznica Wschod, gdzie brak jest regularne;j siatki rozpo-
znawczej, odlegtosci miedzy istniejacymi otworami pozwalajg
narozpoznanie w kat. C,. Pole Mitéw pokrywa siatka otworéw
odpowiadajgca kat. C, od linii SN 60 do 90. Wschodnia czgs¢
tego pola, ze wzglgdu na wicksze odleglos$ci miedzy otworami,
nie lgwaliﬁkuje si¢ do kat. C..

Sredni nadktad dla poktadu gornego (II) wynosi 70 m
na zachodzie (pole Cybinka i Mielesznica) i wzrasta do po-
nad 100 m w czgsci wschodniej (pole Mitéw 1 Mielesznica
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Rys. 1. Mapa otworow z liniami przekrojowymi — ztoze Cybinka
Fig. 1. Map of boreholes with cross-section lines — Cybinka deposit
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Tab. 2. Obliczenia kubatur nadktadu, wegla i wspotczynnika N:W — ztoze Cybinka (w granicach zgodnych z rysunkiem 1)
Tab. 2. Calculations of overburden and coal cubature and N:W coefficient — Cybinka deposit (within the limits in accordance with Figure 1)

Tab. 3. Srednie wazone parametréw chemicznych wegla — ztoze Cybinka
Tab. 3. Weighted average chemical parameters of coal — Cybinka deposit

sK — potkoks, B — bituminy, TsK - smota

Wschod). W kierunku wschodnim wzrasta wspotczynnik N:
W dla poktadu gornego, pozostawiajac caty wschodni pas ztoza
poza granicami bilansowosci.

Roéwnoczes$nie w kierunku z zachodu na wschod wzrasta
grubos$¢ poktadu dolnego (I) i maleje wspodtczynnik N:W liczo-
ny dla obu poktadow lacznie. Wschodnie partie ztoza sg zatem
bilansowe dla poktadow 111 traktowanych tacznie, podczas, gdy
zachodnie tylko dla poktadu II rozpatrywanego samodzielnie.

Wegiel pod wzgledem jako$ciowym mozna zaliczy¢ do
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Rys. 2. Przekroj geologiczny — linia 10NS
Fig. 2. Geological cross-section — 10NS line

bardzo dobrych wegli energetycznych (tab. 3). Srednia war-
to$¢ opatowa gornego poktadu wynosi 9496 kJ/kg, a dolnego
9090 kJ/kg. Zawartos¢ siarki gornego poktadu wynosi 1,01%,
za$ w dolnym jest nieznacznie wigksza i wynosi 1,34%.

Rozpoznanie obu pokladow wegla jest zroznicowane.
Poktad gorny nawiercono w 253 otworach. Czg$¢ otworow
w nim zakonczono. Poktad dolny przewiercono tylko w 153
otworach. Dlatego wykonane obliczenia majg charakter przy-
blizony (tab. 2, 3).
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Rys. 3. Przekroj geologiczny — linia 30NS
Fig. 3. Geological cross-section — 30NS line
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Rys. 4. Przekrdj geologiczny — linia SONS
Fig. 4. Geological cross-section — SONS line
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Rys. 5. Przekroj geologiczny — linia 40WE
Fig. 5. Geological cross-section — 40NS line
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Rys. 6. Przekroj geologiczny — linia 9OWE
Fig. 6. Geological cross-section — 90WE line

Zloze wegla brunatnego Torzym

Ztoze wegla brunatnego Torzym znajduje si¢ w woje-
wodztwie lubuskim, w granicach powiatéw: Stubice, Sulgcin
i Swiebodzin. Otwory wykonane w ramach prac poszukiwaw-
czych byly wiercone w siatce 4x4 kmi 1x1 km. Pozwolito to na

ustalenie przyblizonej granicy bilansowej ztoza. Ztoze Torzym
posiada granice utworzone cze¢sciowo w wyniku rozmycia
erozyjnego od strony potnocne;j i zachodniej. Wyznaczono gra-
nice obszar6w pozabilansowych i bilansowych w kategorii C,
izoliniami wspotczynnikow N:W =20:11 N:W = 12:1. Obszar
bilansowy nie zostat zamknigty izolinig N:W = 12:1 od strony
pdinocnej dla ztoza Torzym na Polu Tursk.

Granice ztoza poprowadzono w tych miejscach po skraj-
nych otworach wiertniczych. We wschodniej czegsci pola
Torzym w oparciu o wyniki wiercen wykonanych w roku
1968 w rejonie O$no — Migdzylesie wyznaczono zasoby
bilansowe w kategorii D, i pozabilansowe w kategorii E.
Obszary zasobow w kategorii E wyznaczono réwniez
w potudniowej i zachodniej cze¢sci ztoza Torzym. Granice
746z w wigkszosci majg charakter erozyjny, rzadziej sedy-
mentacyjny. Ztoze Torzym zostato rozdzielone na dwa pola
z zasobami bilansowymi wegla brunatnego: Pole Torzym
w czesci potudniowej i Pole Tursk w czg$ci potnocne;j. Pole
Torzym jest najwigkszym obszarowo fragmentem tego rejonu
weglowego. Pole Tursk zajmuje niewielkie obszary w rejonie
Turska i Matluszowa.

Przez omawiany obszar, z zachodu na wschdd, przebiega
szlak kolejowy ze Stubic, przez Rzepin, Torzym do Pozna-
nia, droga krajowa nr 2 z Poznania przez Torzym i Rzepin
w kierunku Granicy Panstwa oraz autostrada A2, taczaca
Poznan z Berlinem.

W rejonie ztoza Torzym strop kompleksu czwartorze-
dowego zalega od 85,6 m n.p.m. (w otworze 105/98) do
135,7 mn.p.m. (w otworach 112/991 19/99), a $rednia rzedna
zalegania stropu wynosi 113,5 m n.p.m. Miazszos$¢ utworow
czwartorzgdowych jest zmienna i waha si¢ od 61,0 m (w otwo-
rze 105/98) do 185,2 m (w otworze 109/100), a jej warto$¢
$rednia wynosi 119,9 m.

Migzszo$¢ trzeciorzedowego kompleksu nadweglonego
wynosi maksymalnie 20,8 m. Strop kompleksu zalega na rzed-
nych od 43,1 m n.p.m. do -75,5 m n.p.m., $rednio przebiega
na rzednej -6,4 m. Najmniejsza gltgbokos¢ stropu kompleksu
wynosi 61,0 m, najwigksza za$ 185,2 m, z kolei jego strop
przebiega $rednio na glebokosci 199,9 m.

Rzedna stropu kompleksu weglowego jest bardzo zréz-
nicowana. Strop kompleksu najptycej zalega w zachodniej
partii ztoza, gdzie osiaga rzedna 4,5 m n.p.m. Najnizsza rz¢dna
stropu kompleksu wynosi —139,0 m n.p.m., $rednio strop za-
lega na rzgdnej —52,0 m n.p.m. Maksymalna glgboko$¢ stropu
kompleksu wynosi 250,8 m, minimalna 105,0 m. Srednia gle-
bokos¢ stropu kompleksu wynosi 165,5 m. W otworze 106/98,
lezacym w potudniowej czesci ztoza Torzym, nie stwierdzono
wystepowania kompleksu weglowego, srednia migzszos¢ li-
czona bez powyzszego otworu wynosi 16,0 m, a maksymalna
42,5 m. Srednia miazszo$¢ wegla bilansowego poktadu gtow-
nego w granicach rozpoznania ztoza z dokumentacji 1992 roku
jest rowna 13,65 m.

Maksymalna rz¢dna stropu kompleksu podweglowego
wynosi—0,2 m n.p.m., minimalna —147,9 m n.p.m. Maksymal-
na gleboko$¢ stropu kompleksu wynosi 259,9 m, minimalna
109,7 m. Srednio strop kompleksu zalega na rzednej —67,8 m
n.p.m., za$ $rednia gigboko$¢ stropu kompleksu wynosi
181,3 m. Tylko w 35 otworach na 77 wykonanych, dowiercono
si¢ do spagu kompleksu podweglowego. Najwigksza migzszosé
kompleksu wynosi 154,0 m, a najmniejsza 12,9 m. Srednia
migzszos¢ kompleksu to 91,4 m.
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Gltoéwny poktad wegla brunatnego (tuzycki), stwierdzony
w stropie serii piaszczysto — mulkowej stratygraficznie nalezy
do najnizszej czgsci miocenu Srodkowego w formacji §cinaw-
skiej. Zalega on na roznych glebokosciach w przedziale od
31,0 m (+26,9 m n.p.m.) do 250,8 m (-139,6 m n.p.m.). Gle-
boko$¢ zalegania wegla zwigksza sie w kierunku z zachodu na
wschod oraz z potudnia na pétnoc. Poktad gtéwny sktada sig
z jednej do trzech warstw rozdzielonych osadami piaszczysto-
-mutkowymi.

Jego migzszo$¢ wynosi kilkanascie metrow, maksymalnie
przekracza 35 m. Poktad gtowny w czesSci omawianego obsza-
ru jest zaburzony glacitektonicznie, o czym mogg swiadczy¢
lokalne zwigkszenia jego migzszosci.

Powyzej i ponizej gtownego poktadu wegla brunatnego
na znacznym obszarze wystepuja warstwy wegla o migz-
szo$ci od kilkudziesigciu centymetrow do kilku metrow
towarzyszace poktadowi gtownemu. Liczba soczew jest
zmienna, od 1 do 4. Soczewy zalegajace w stropie poktadu
gtdownego wiekowo mozna wigzaé z wyzszg cz¢$cig miocenu
srodkowego, nalezaca do formacji pawtowickiej (lubinska
grupa poktadow).

W catym ztozu podtoze jest stosunkowo mato zaburzone.
Strop podtoza zalega na rzednych od —154,2 m n.p.m. do
—168,7 m n.p.m., a jego warto$¢ $rednia wynosi —160,2 m
n.p.m. Maksymalna gleboko$¢ zalegania stropu podtoza wynosi
304,4 m, a minimalna 247,0 m.

Baza Danych Geologicznych
Do Bazy Danych Geologicznych zloza wegla brunatnego
Torzym wprowadzono:
e 84 otwory do zbioru otworow (rys. 7),
e 84 otwory do zbioru warstw — 3177 rekordow,
e 79 otworow do zbioru analiz chemicznych wegla
— 1478 rekordow.

Szacowanie zasobow wegla brunatnego ztoza Torzym

Obszar poszukiwan z16z wegla brunatnego w rejonie Torzy-
mia znajduje si¢ na pograniczu dwoch jednostek tektonicznych:
monokliny przedsudeckiej (monokliny kro$niensko-zielonogor-
skiej) 1 synklinorium szczecinskiego. Miocen jest reprezentowany
przez osady miocenu dolnego, sSrodkowego i gornego (rys. 8-11).
Zasoby wegla obliczone zostaty zgodnie z kryteriami bilansowo-
$ci dla zt6z wegla brunatnego. Obliczenia wykonano dla obszaru
w granicach wspotczynnika N:W 12:1 dla wegla o miazszosci
od 1,0 oraz od 3,0 m w kilku wariantach, wykorzystujac Baze
Danych Geologicznych ztoza Torzym (tab. 4).

W granicach N:W 12:1 (obliczonego dla migzszosci od
3,0 m) srednia migzszo$¢ wegla bilansowego wynosi 20,22 m.
Zasoby bilansowe w zaleznos$ci od wariantu s w granicach N:W
12:1 dla migzszosci od 3 m (z otworem 19/99) 1126,7 min Mg,
a wyliczone bez otworu 19/99 wynosza 918,0 mln Mg. Zasoby
obliczone wedlug wariantu z filarem ochronnym autostrady wy-
nosza 886,5 min Mg. Jako$¢ wegla jest dobra, warto$¢ opatowa
wynosi powyzej 9500 kJ/kg, a zawarto$¢ popiotu nieznacznie si¢
waha w zalezno$ci od wariantu od 8,87% do 9,11%. Zawarto$¢
siarki calkowitej jest w granicach 1,93% — 1,97% (tab. 5).

Podsumowanie

1. Ztoza CybinkaiTorzym naleza do perspektywicznych
76z wegla brunatnego rejonu lubuskiego.

2. Glownym celem zatozonej bazy danych geologicznych
dla ztoza Cybinka i Torzym byto stworzenie cyfrowych
modeli ztozowych umozliwiajacych wielowariantowe
analizy dla celdéw mozliwosci ich zagospodarowania.

3. Podstawe do analizy iloéciowej i jakoSciowej z16z
stanowily wyniki z 270 otworéw wiertniczych wy-
konanych na zlozu Cybinka i 84 otworéw na ztozu
Torzym.
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Rys. 7. Mapa otwor6éw z liniami przekrojowymi — ztoze Torzym
Fig. 7. Map of boreholes with cross-section lines — Torzym deposit
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Tab. 4. Obliczenia kubatur nadktadu, wegla i wspotczynnika N:W — ztoze Torzym

Tab. 4. Calculations of overburden and coal cubature and N:W coefficient — Torzym deposit
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Rys. 9. Przekroj geologiczny — linia 95SWE

Rys. 8. Przekroj geologiczny — linia 93WE

Fig. 9. Geological cross-section — 95WE line

Fig. 8. Geological cross-section—93WE line
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Rys.11. Przekroj geologiczny — linia 108NS

Rys.10. Przekroj geologiczny —linia 97WE

Fig.10. Geological cross-section — 97WE line

Fig.11. Geological cross-section — 108NS line
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Tab. 5. Srednie wazone parametréow chemicznych wegla — ztoze Torzym
Tab. 5. Weighted average chemical parameters of coal — Torzym deposit

Przeprowadzone obliczenia szacunkowych zasobow
bilansowych zt6z wegla brunatnego Cybinka i Torzym
wykonano na podstawie aktualnego stopnia rozpo-
znania 1 udokumentowania zt6z. Rozpoznanie np.
poktadow wegla jest zréznicowane, czg$¢ otworow,
poktadow wegla nie przewierca, a wiercenia zakon-
czono w poktadzie. Dlatego wykonane obliczenia majg
charakter orientacyjny.

Utworzona baza danych geologicznych umozliwia
wykonywanie symulacji dla potrzeb planowania

przestrzennego. Dzigki symulacjom mozliwe jest
bezkolizyjne projektowanie lokalizacji inwestycji, po-
zwalajgce w sposob maksymalny chroni¢ najbardziej
wartosciowe czesci z1oz.

Praceg wykonano na podstawie realizowanego w ,, Polte-
gor-Instytut” we Wroctawiu projektu celowego Foresight pt.
"Scenariusze rozwoju technologicznego przemystu wydobycia
i przetworstwa wegla” finansowanego przez UE.
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