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91 lat Gtéwnego Instytutu Goérnictwa Kopalni
Doswiadczalnej ,,Barbara” w stuzbie bezpieczenstwa
przemystowego

91 Years of the Central Mining Institute’s (GIG) Experimental
Mine “Barbara” in the service of industrial safety

Krzysztof Cybulski, Jacek Sobala

Kopalnia Doswiadczalna ,, Barbara”, ul Podleska 72, 43-190 Mikotow, Gltowny Instytut Gornictwa, Katowice, PL

Streszczenie: W artykule przedstawiono jedyng w Polsce i Europie placowke naukowo-badawczq —
Kopalni¢ Doswiadczalng ,, Barbara” posiadajgcq poligon doswiadczalny umozliwiajgcy wykonywanie
badan urzqdzen, sprzetu, materiatow i procedur postgpowania w rzeczywistych warunkach dotowych.
KD, ,Barbara” dziata od 1925 r. stojgc na strazy bezpieczenstwa w gornictwie, a takze w innych gateziach
przemystu. Realizuje rowniez badania certyfikujgce w ramach Jednostki Notyfikowanej Glownego
Instytutu Gornictwa (GIG) dla nastepujqgcych dyrektyw: 2013/29/UE, 2014/28/UE i 2014/34/UE.
Abstract: In this article, a presentation is made of the only research and testing facility in Poland and
indeed Europe — ,, Barbara” Experimental Mine — possessing an underground proving ground enabling
the conduct of tests on: devices, equipment, materials and procedures in actual underground conditions.
., Barbara” Experimental Mine has been working since 1925 in upholding the safety of mining as well
as other branches of industry. It also carries out certification tests under the auspices of the Notification
Body of the Central Mining Institute (GIG) for the following directives: 2013/29/UE, 2014/28/UE and
2014/34/UE.

Stowa kluczowe: badania, podziemny poligon doswiadczalny, sztolnia, bezpieczenstwo, wybuch pytu weglowego,
wybuch metanu
Keywords: tests, underground experimental proof ground, drift, safety, coal dust explosion, methane explosion

1. Rys historyczny

Kopalnia Doswiadczalna ,,Barbara” nalezaca do Gtéwnego Instytutu Gérnictwa, znajduje si¢ w Mikotowie - jest
jedyna w Polsce kopalnia do$wiadczalng oraz jedyna w Europie placowka naukowo-badawcza, ktora posiada
podziemny poligon do§wiadczalny [1].

Poczatek jej istnienia datowany jest na rok 1925, kiedy to powotano do zycia w Pniowcu (koto Tarnowskich
Gor) Stacje Doswiadczalng i Centralg Ratownictwa Gorniczego, ktora miata zajmowac si¢ badaniami wyroboéw
stosowanych w gérnictwie wegla kamiennego, w tym rowniez materialdow wybuchowych [2].

W wyniku wzrostu zapotrzebowania na wegiel w roku 1850 uruchomiono kopalni¢ ,,Anna” w okolicy wzgorza
Kamionka w Mikotowie. Wydobywano w niej wegiel koksujacy. W kolejnych latach kopalni¢ zamykano
i otwierano wielokrotnie. W roku 1920 uruchomiono nowa kopalni¢ na bazie kopalni ,, Anna” (rys. 1). Na
podstawie wniosku ztozonego 12 stycznia 1921 w Wyzszym Urzedzie Gorniczym we Wroctawiu przemianowano
jej nazwe na ,,Barbara”. Wydobycie byto niewielkie, si¢ggajace jedynie 15 tys. ton rocznie. Z powodu braku
potaczenia kolejowego oraz w wyniku zastoju w $laskim gornictwie od 21 sierpnia 1924 roku kopalnia byta
nieczynna. W roku 1926 nieczynna kopalni¢ wydzierzawit od ksigcia pszczynskiego Gornoslaski Zwiazek
Kopaln i Hut. Przeniesiono do niej z Pniowca Stacj¢ Do$wiadczalng i Centrale Ratownictwa Goérniczego.
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Nowa placowka otrzymata nazwe Kopalnia Doswiadczalna ,, Barbara”, Centrala Ratownictwa Gorniczego
i Obserwatorium Magnetyczne w Mikolowie. Po roku 1933 byta finansowana z funduszy Stowarzyszenia
Kopalni Doswiadczalnej ,, Barbara”.

W roku 1945 Kopalnia Do$wiadczalna ,,Barbara” w Mikotowie weszta w sktad tworzonego Instytutu Naukowo-
Badawczego Przemystu Weglowego w Katowicach, przemianowanego w roku 1950 na Gtowny Instytut
Gornictwa.

W roku 1947 Centralng Stacj¢ Ratownictwa Gorniczego przeniesiono do Bytomia tworzac samodzielng
jednostke, z ktora Kopalnia Do$wiadczalna ,,Barbara” tradycyjnie nadal $ci$le wspotpracuje. Wspolczesny
wyglad kopalni przedstawiono na rys. 2.

Rys. 2. Kopalnia Doswiadczalna ,,Barbara” dzisiaj
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2. Obszar dziatlalnosci

W ciaggu 91 lat swego istnienia uksztattowaty si¢ zarowno kierunki badawcze, jak i rola Kopalni Do$wiadczalne;j

,Barbara” w systemie bezpieczenstwa pracy w kopalniach i nie tylko. Pierwszym dyrektorem Kopalni

Doswiadczalnej ,,Barbara” byt inz. Jozef Juroff, drugim od 1930 r. inz. Stanistaw Herman [4].

Przed drugg wojng $wiatowa przedmiotem dziatan byty:

— bezpieczne wobec metanu i pytu weglowego materiaty wybuchowe - receptury i metody badan,

— bezpieczenstwo strzelania elektrycznego (z uzyciem zapalnikow elektrycznych),

— pierwsze badania ograniczenia zasiggu wybuchu pylu weglowego zaporami przeciwwybuchowymi,

— rozpoczecie badan elektrycznych urzadzen przeciwwybuchowych.

Z dziatalno$cia Kopalni Do$wiadczalnej ,,Barbara” nieroztacznie zwigzana jest sylwetka jej wieloletniego

dyrektora (w latach 1947+1973) profesora dr. hab. inz. Wactawa Cybulskiego.

Urodzony w Warszawie, zolierz wojny polsko-rosyjskiej, powstaniec $lagski, w roku 1925 rozpoczat prace

na Kopalni Do$wiadczalnej ,,Barbara” w Mikotowie, ktorg organizowal wraz z jej pierwszym dyrektorem

inz. J. Juroffem. W roku 1928 zostat zastepca dyrektora Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara” i na tym stanowisku

pozostat do czasu wybuchu wojny w 1939 roku. Z ogromnym zamilowaniem pos$wigcil si¢ badaniom

naukowym, obejmujgcym zwalczanie zagrozen wybuchami metanu i pytu weglowego w kopalniach. Prace jego

byty pracami pionierskimi w tej dziedzinie, w polskiej nauce.

W czasie Il wojny $wiatowej w styczniu 1940 roku przedostat si¢ do wojska polskiego we Francji, gdzie odbyt

kampani¢ wojenng jako podoficer 24 putku utanow. Byt dwukrotnie ranny. Po upadku zbrojnego oporu Francji

z resztg wojska polskiego dostat si¢ do Wielkiej Brytanii, gdzie w jego szeregach pozostat do konca wojny.

W roku 1946 W. Cybulski powrocit do Polski i objat stanowisko dyrektora Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara’

w Mikotowie, ktore zajmowat do swojej $mierci w 1973 roku.

Dziatalno$¢ naukowa Wactawa Cybulskiego obejmowata szeroki wachlarz problemow gornictwa dotyczacych

wybuchéw metanu i pylu weglowego oraz materiatdw wybuchowych. Oglosit w czasopismach krajowych

i zagranicznych 150 prac naukowych oraz wydat 3 ksigzki. Ksigzka pt. ,,Wybuchy pytu weglowego

i ich zwalczanie” zostala wydana rowniez w jezyku angielskim. Nad problemem wybuchéw pylu weglowego

W. Cybulski pracowatl ponad 40 lat. W rezultacie przeprowadzil najszersze w skali $wiatowej badania nad

rola podstawowych czynnikow majacych wpltyw na powstanie i przeniesienie wybuchu pylu weglowego.

Opracowal bardzo skuteczne typy zapor z pytu kamiennego oraz zapér wodnych do hamowania wybuchdéw

pytu weglowego, a takze strategie ich stosowania. Zapory te wprowadzono we wszystkich kopalniach polskich,

jak rowniez w wielu zagranicznych.

Prace naukowo-badawcze W. Cybulskiego znane sa szeroko w kraju i za granica, gdzie byt cenionym autorytetem

naukowym. Dzigki jego osiggnieciom, nauka polska w tej dziedzinie zajmowata jedno z czotowych miejsc

w $wiecie.

Kopalnia Do$wiadczalna ,,Barbara” posiada aktualnie nast¢pujacg strukture:

— Zaktad Zwalczania Zagrozen Gazowych (KD-1),

— Zaktad Zwalczania Zagrozen Pytlowych (KD-2),

—  Zaklad Bezpieczenstwa Gorniczych Srodkow Strzatowych (KD-3),

—  Zaktad Bezpieczenstwa Przeciwwybuchowego (KD-4),

—  Zaktad Gorniczy Zaktad Badan Dotowych i Utrzymania Powierzchni (KD-5).

Zaktad Zwalczania Zagrozen Gazowych zajmuje si¢ nastgpujacymi zagadnieniami:

— gazono$noscig, w tym oznaczaniem metanono$nosci poktadow wegla,

—  prognozowaniem wydzielania metanu do wyrobisk eksploatacyjnych, przygotowawczych,

— klasyfikacja wyrobisk gorniczych (pomieszczen) do odpowiednich stopni niebezpieczenstwa wybuchu
metanu,

— oceng ryzyka wybuchu metanu,

— zasadami przewietrzania rejonéw eksploatacyjnych w warunkach wystgpowania zagrozenia metanowego
wraz z doborem urzadzen wentylacyjnych dla jego zwalczania,

I
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zagrozeniem metanowym i jego zwalczaniem,

technologia pozyskiwania metanu ze z16z wegla,

pozyskiwaniem metanu ze z16z wegla oraz utylizacja metanu,

analizg zagrozenia gazowego dla kolejnych etapow wylaczania z ruchu goérniczego wyrobisk, rejonow,
pozioméw i szybow likwidowanej kopalni,

wariantowg analizg upraszczania modelu sieci wentylacyjnej likwidowanej kopalni metanowej,

prognoza mozliwo$ci wystapienia zagrozenia gazowego na powierzchni w obszarze gérniczym likwidowanej
kopalni metanowe;.

Do gtownych zadan Zaktadu Zwalczania Zagrozen Pylowych nalezg:

ekspertyzy i badania stanu zagrozenia wyrobisk wybuchem pytu weglowego w kopalniach, w tym badania
zaliczeniowe stanu zagrozenia wybuchem pytu weglowego poktadow wegli i rejonow komor funkcyjnych,
ocena zagrozenia pozarowo-wybuchowego w zaktadach przerobki mechanicznej wegla,

badania i ocena sktonnosci skat do iskrzenia zapalajacego metan przy urabianiu kombajnami,

badania skutecznosci instalacji odpylajacych w kopalniach i innych zaktadach przemystowych,

ocena skutecznosci instalacji zraszajacych w kopalniach,

wzorcowanie pylomierzy dla catego przemystu weglowego w ramach Laboratorium Akredytowanego,
wykonywanie pomiaréw zapylenia powietrza na stanowiskach pracy,

oznaczanie parametrow wybuchowosci pytéw przemystowych zgodnie z normami Unii Europejskiej,
modelowanie przebiegu wybuchow i badanie w duzej skali skutecznosci srodkow zabezpieczajacych przed
powstaniem i przenoszeniem wybuchow pylow przemystowych, a takze samego zjawiska wybuchu pyhu,
badania nieelektrycznych Zrodet zainicjowania wybuchow pytow i gazow.

Zaklad Bezpieczenstwa Gorniczych Srodkow Strzatowych realizuje nastgpujace zadania:

badania materialtow wybuchowych przeznaczonych do uzytku cywilnego (materialtdow wybuchowych,
zapalnikow, lontow, pobudzaczy i1 innych) zgodnie z normami europejskimi i polskimi,

realizacja zadan Jednostki Notyfikowanej Nr 1453 (jakg jest Gtowny Instytut Gornictwa w Unii Europejskiej)
w zakresie oceny zgodnosci wg Dyrektywy 2014/28/UE (dawniej 93/15/WE) dotyczacej wprowadzania do
obrotu i kontroli materiatdw wybuchowych do uzytku cywilnego oraz wg Dyrektywy 2013/29/UE (dawniej
2007/23/WE) dotyczacej wyroboéw pirotechnicznych,

badanie i wydawanie opinii atestacyjnych i technicznych dotyczacych sprzgtu strzatowego,

badania kontrolne, powypadkowe i inne materiatow wybuchowych i sprzgtu strzalowego.

Zaktad Bezpieczenstwa Przeciwwybuchowego prowadzi kompleksowa dziatalno$¢ w zakresie oceny oraz

certyfikacji wyrobow przeznaczonych do pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem zgodnie z wymaganiami

Dyrektywy ATEX oraz Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej IECEx. Laboratorium Systemow

i Zabezpieczen Przeciwwybuchowych oraz Eksplozymetrii przeprowadza peine, akredytowane badania wyrobu,
potrzebne do uzyskania certyfikatu potwierdzajacego bezpieczenstwo przeciwwybuchowe @
Zaktad Bezpieczenstwa Przeciwwybuchowego prowadzi dziatalno$é w zakresie:

a)
b)

Certyfikacji wyrobow prowadzona zgodnie ze schematem IECEX,
Oceny zgodno$ci w obszarze ATEX wg Dyrektywy 2014/34/UE (dawniej Dyrektywa 94/9/WE) dla
nastepujacych typow wyrobow:
urzadzenia elektryczne,
— silniki spalinowe,
— urzadzenia nieelektryczne,
— komponenty (czesci i podzespoty),
— aparatura zabezpieczajgca, sterujaca i regulacyjna,
—  systemy ochronne,

przeprowadzanej zgodnie z nastepujgcymi modutami oceny zgodnosci:

a)
b)
©)

badanie typu UE (Modut B),
zgodno$¢ z typem w oparciu o weryfikacje produktu (Modut F),
przekazanie dokumentacji technicznej,
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d) zgodno$¢ w oparciu o weryfikacje jednostkowa (Modut G),

e) opracowywanie ekspertyz oraz opinii dotyczacych nastepujacych zagadnien w zaktadach przemystowych
(np. przemyst chemiczny, petrochemia, przemyst lekki, gornictwo: podziemne, odkrywkowe, otworowe,
magazynowanie i przesylanie gazu i paliw), w ktorych wystepuja przestrzenie zagrozone wybuchem:

— bezpieczenstwo przeciwwybuchowe urzadzen i instalacji;
— systemy ochronne;

— nieelektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe;

— eksplozymetria oraz metanometria;

— ocena warsztatow remontowych;

— ocena instalacji odgromowych;

f) badania urzadzen oraz systemoéw ochronnych przeznaczonych do pracy w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem w petnym zakresie.

Wazng funkcje w Kopalni Doswiadczalnej ,,Barbara” pelni Zaktad Badan Dotowych i Utrzymania Powierzchni,

gdzie jednym z unikalnych stanowisk badawczych jest sie¢ podziemnych chodnikéw doswiadczalnych.

System chodnikéw obejmuje kilka wyrobisk, z ktorych najwazniejsze sa dwa chodniki o dlugosciach

400 m i 200 m. Chodniki wyposazone sg w panele pomiarowe rozmieszczone wzdhuz $cian wyrobiska, ktore

umozliwiaja instalacj¢ roznego typu urzadzen pomiarowych, w zaleznosci od potrzeb i celu badania. Ze wzglgdu

na geometri¢ chodnikow istnieje mozliwos$¢ przeprowadzania badan w polaczonych wyrobiskach z réznymi
punktami inicjacji wybuchu. W chodnikach tych przeprowadzane sg wybuchy pytow i gazow, a takze badany
jest przebieg wybuchu w ztozonej geometrii wyrobisk.

W chodniku do$wiadczalnym 200-metrowym zlokalizowane jest stanowisko badawcze o przekroju 11 m? do

badan wytrzymatosei i skuteczno$ci tam przeciwwybuchowych, ktorych tworcg byt prof. Wactaw Cybulski.

Dzigki takim badaniom mozliwa byta minimalizacja ryzyka wybuchu pytu weglowego oraz opracowanie zasad

klasyfikacji wyrobisk pod wzgledem zagrozen gazowego i pytowego, a takze wielu innych przepisow gorniczych.

Ze wzgledu na ich szczegdlne wiasciwosci podziemne chodniki uzywane sg do do$wiadczen bardzo rdznych

rodzajow, m.in. wykonywane byly liczne badania sprawdzajace skuteczno$¢ dzialania zaworu systemu

wentylacji, przeznaczonego do pracy w metrze. Na bazie podziemnego poligonu doswiadczalnego mozliwa
byta rowniez realizacja pierwszego w Europie projektu dotyczacego podziemnego zgazowania wegla. Obecnie

Zaktad Badan Dotowych KD oferuje rowniez partnerom z przemystu mozliwo$¢ badania nowoczesnych

rozwigzan dla gornictwa, maszyn i urzadzen w chodnikach podziemnych, gdzie moga by¢ one testowane

w warunkach rzeczywistych.

3. Wyposazenie badawcze KD ,,Barbara”

Wymieniona w punkcie 2 dzialalno§¢ wymaga wielu stanowisk badawczych. Kopalnia Do$wiadczalna
,Barbara” posiada migdzy innymi nastgpujace stanowiska, stuzace do wykonywania eksperymentow w duzej
skali, takie jak:
a) Sztolnia doswiadczalna o dtugosci 100 m (o $rednicy 2 m, z miejscami pomiarowymi co 10 m, z mozliwoscia
Wykonama roznych typow pierwotnych eksplozji) shuzaca migdzy innymi do (rys. 3):
badania propagacji wybuchu pytu weglowego w tym réwniez mieszaniny hybrydowej z metanem,
— testowania gaszacych wlasnosci pytu kamiennego,
— wykonywania pokazow wybuchu pylu weglowego (dla pracownikow kopaln, studentow i ucznidw
technikow gorniczych).
b) Dzwigkochtonny bunkier strzatowy (rys. 4):
— maksymalny fadunek materiatu wybuchowego — 1 kg heksogenu,
— wewngtrzna $rednica koputy — 16 m,
—  kubatura — 1557 m?,
— powierzchnia wewngtrzna bunkra — 201 m?.
¢) Sztolnia doswiadczalna do badania MW o dlugoséci 44 m (o $rednicy 2 m) stuzgca do badania stopnia
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bezpieczenstwa materiatdow wybuchowych, zapalnikow elektrycznych i lontéw detonujacych wobec pytu
weglowego i/lub metanu (rys. 5).

d) Cisnieniowe komory badawcze do badania migdzy innymi wybuchowos$ci pytow przemystowych (przyktad
narys. 6).

e) Powierzchniowe stanowisko do gaszenia metanu - umozliwiajace pokaz prawidlowej reakcji w sytuacji
zapalenia si¢ metanu (rys. 7).

f) Podziemne chodniki doswiadczalne o dtugosci 200 m i 400 m.

Rys. 6. Komora do$wiadczalna o objetosci 5 m? Rys. 7. Stanowisko do gaszenia metanu
4. Pracownicy
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Kopalnia Doswiadczalna ,,Barbara” zawsze szczycila si¢ znakomitg kadra specjalistow, ktora zdobywa stopnie
i tytuly naukowe realizujac prace badawcze i ustugowe.

Wymieni¢ nalezy w pierwszej kolejnosci profesorow: Henryka Bystronia, Wactawa Cybulskiego, Bolestawa
Koztowskiego, Kazimierza Pawlowicza, Pawla Krzystolika i Jerzego Sobal¢ oraz docentow i doktoréw
habilitowanych: Jana Borowskiego, Jozefa Charewicza, Janusza Cioka, Zygmunta Gawraczynskiego,
Kazimierza Lebeckiego, Jerzego Matuszewskiego, Jerzego Muzyczuka, Huberta Myszora, Leona Stolarzewicza,
Jana Tarnowskiego i Jerzego Wronskiego. W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat wypromowano takze ponad 30
doktorow wsrod pracownikow KD ,,Barbara”.

Zdobyte do$wiadczenie w ostatnim okresie dziatalnosci, a takze znakomita, ciagle rozwijajaca si¢ kadra
naukowo-techniczna pozwalaja Kopalni Dos$wiadczalnej ,,Barbara” dobrze funkcjonowaé w gospodarce
rynkowej. Oprocz stuzebnej roli Kopalni wobec polskiego i $wiatowego gornictwa, coraz czesciej dziata ona
na rzecz innych, pozagoérniczych galezi gospodarki — tym samym zaznacza swoja obecnos¢ w branzach i na
rynkach, na ktorych wezesniej obecno$é ta byta sporadyczna.

Nasi eksperci wykonujg prace na zlecenia miedzy innymi dla przemyshu: spozywczego, paliwowego,
chemicznego, energetycznego i innych, dla matych, $rednich oraz duzych przedsigbiorstw. Zapraszani sa
do wspotpracy w komisjach powolywanych w sytuacjach wymagajacych kompleksowego podejscia dla
rozwigzywania problemow zwigzanych z bezpieczefistwem pracy i wiasciwego funkcjonowania: urzadzen,
instalacji i catych kompleksow przemystowych. Uczestniczg w pracach komisji resortowych powolywanych
dla tworzenia przepisow prawa w réznych gatgziach przemystu.

Wsrod pracownikow ,,Barbary” zawsze byto i jest nadal wielu mieszkancow Mikotowa i okolic, ktorzy pracuja
tutaj z pokolenia na pokolenie. Wybierali nietatwa i odpowiedzialna prac¢ na ,,Barbarze”, mimo iz mogli
znalez¢ lepiej ptatng gdzie indziej. Wybierali ,,Barbare”, bo praca tutaj to olbrzymia satysfakcja jaka daje praca
dla innych. Nie sposob wszystkich wymienic, ale cate pokolenia rodzin: Bieg, Bywalec, Cybulski, Gruszka,
Karpinski, Katuza, Korus, Kotodziej, Kraczla, Kopel, Krzystolik, Nowak, Ochojski, Ryguta, Siejna, Sobala,
Trzcionka, Wala, Wrobel, Zagérski, na zawsze weszty do historii kopalni.

5. Wspotpraca miedzynarodowa

Kopalnia Do$wiadczalna ,,Barbara” od poczatku swego istnienia wspotpracuje Scisle ze swoimi odpowiednikami
zagranicznymi i realizuje projekty badawcze, wykonywane w ramach wspotpracy miedzynarodowe;j. Prace te
zawsze byly wysoko oceniane.

Kiedy w latach trzydziestych ubieglego wieku zaczgto organizowa¢ miedzynarodowe konferencje Instytutow

Bezpieczenstwa Gorniczego - Kopalnia Dos§wiadczalna ,,Barbara” od poczatku w nich uczestniczy. Kilkakrotnie

tez konferencje te byly organizowane przez Gtowny Instytut Gornictwa w Polsce.

W ramach Unii Europejskiej Kopalnia Doswiadczalna ,,Barbara” brata udziat w pracach badawczych migdzy

innymi w nastgpujacych projektach:

— HUGE (Hydrogen oriented underground coal gasification for Europe, 2007 +~ 2010),

— HUGE2 (Hydrogen oriented underground coal gasification for Europe — Environmental and Safety
Aspects. (Podziemne zgazowanie wegla ukierunkowane na produkcje wodoru — aspekty $rodowiskowe
i bezpieczenstwa), 2011 + 2014),

— GASDRAIN (Development of Improved Methane Drainage Technologies by Stimulating Coal Seams for
Major Risk Prevention and Increased Coal Output. (Opracowanie ulepszonych technik drenazu metanu
poprzez stymulacje pokladow wegla celem zapobiegania zagrozeniom i zwigkszenia wydobycia wegla),
01.07.2014 + 31.12.2017),

— iinnych.

Kopalnia Do$wiadczalna ,,Barbara” realizuje w ramach Jednostki Notyfikowanej w Unii Europejskiej o nr 1453

jaka jest Gtownego Instytutu Gornictwa procesy oceny zgodno$ci wyrobow w ramach nastgpujacych dyrektyw:

— 2014/28/UE dotyczacej wprowadzania na rynek i kontroli materiatow wybuchowych do uzytku cywilnego,

— 2013/29/UE dotyczacej wyrobow pirotechnicznych,
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— 2014/34/UE (ATEX) dotyczacej urzadzen elektrycznych pracujacych w atmosferach potencjalnie
zagrozonych wybuchem par i gazow.

Powyzsze rozwazania mozna podsumowaé nastepujaco: Kopalnia Doswiadczalna ,,Barbara” jest miejscem,

w ktorym praktyka weryfikuje teori¢ dla podniesienia bezpieczenstwa przemystowego.
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