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JAK POWSTALY PEWNE BLEDY W TEORII OBWODOW ELEK-
TRYCZNYCH I TEORII POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO

HOW DID SOME ERRORS IN THE THEORY OF ELECTRICAL CIRCUITS
AND ELECTROMAGNETIC FIELD THEORY ARISE

Streszczenie: Tematem artykulu sg bledy popetniane w pracach z dziedziny teorii obwodow elektrycznych
i teorii pola elektromagnetycznego. Rzutujg one na calg elektrotechnike w tym stosowana. Brak, a nawet blo-
kowanie dyskusji powoduje dlugotrwate powielanie oczywistych btedow. Studenci uczgc si¢ blednych teorii
ponosza powazne straty. Przyktadowo, btad zostat popelniony w pracy [1]. Zapisano tam bledne rownanie
w ,LABSTRACT” i (¢)= Cd "u(t)/dt". W dalszej czgSci wspomnianej pracy autorzy usungli ten blad
postugujgc si¢ zmodyfikowang pojemnosciag C,, 0 wymiarze powodujagcym spetnienie wymiarowej jedno-
rodnosci powyzszego roéwnania na prad w kondensatorze. Niestety blad zostal powielony w pracach
wymienionych w [2]. W pracy [3] napisano ,,Wspotczesnie teoria pochodnych utamkowych jest do§¢ dobrze
rozwinigta, wystepuja jednak problemy polegajace na trudnosci w interpretacji fizycznej wynikoéw obliczen”.
W pracy opisano istotg powyzszych btedow. Obecna praca jest kontynuacja pracy [2].

Abstract: This paper describes errors, which appear in the works in the fields of Electrical Circuits Theory
and Magnetic Field Theory. These errors impact Electrical Engineering overall and Applied Electrical Engi-
neering in particular. Avoiding or blocking the discussion on this topic results with the repetitions of evident
mistakes. Students suffer significantly, when absorbing erroneous approaches.

For example, an error has appeared in the work [1]. A wrong formula ; (¢)= Cd "u(r)/ dt " has been presented
in the abstract. In the following part of mentioned paper authors removed this mistake by implementing an
adjusted capacity ¢, ,, which has the dimension that allows to meet the dimensional uniformity criterion for
the current equation in the capacitor. Unfortunately, discussed error has been repeated in the works presented
in [2]. In the paper [3] it has been mentioned that “Nowadays the fractional derivatives’ theory is quite well
developed, still there appear problems with physical interpretation of the calculations’ results”.

This paper describes the substance of the errors mentioned above and continues the work presented in the pa-

per [2].
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1. Wstep

Bledy sa zwiazane z ludzka dziatalnoscig. Majg
one rézny charakter. Sa btedy banalne polega-
jace na pomytkach rachunkowych lub prze-
oczeniach. Sg one tatwe do zauwazenia i usu-
nigcia. Wystarczy troche wiedzy. Sg jednak
btedy powazniejsze dotyczace podstaw teorii
obwodow elektrycznych i teorii pola elektro-
magnetycznego. Z réznych powodow rzadko
jest podejmowana dyskusja nawet nad oczywi-
stymi bledami. Nalezy jednak jednoznacznie
przyjac, ze krytyka btedoéw nie jest krytyka au-
tora lub autorow. Krytykowane sg dzieta a nie
osoby. Czasami powstaje proba zablokowania
krytycznej publikacji lub niedopuszczenia do
krytycznego wystapienia. Spotkato mnie to
wielokrotnie. Jestem zaskoczony i zdziwiony.
Jeden z recenzentéw mojego krytycznego arty-

kulu skierowanego do czasopisma Polskiej
Akademii Nauk ARCHIVES OF ELECTRI-
CAL ENGINEERING napisat nierzetelng re-
cenzje. Umieécit w niej czgSciowo bledne
prawo Ohma:

u
=== 1
== Su) M
Blednos¢ czgsci rownania (1) i:;—a jest

oczywista, jest ono wymiarowo niejednorodne.
Druga cze$¢ jest poprawna i= f(u). Prawo
Ohma ma charakter lokalny. Dotyczy oblicza-
nia pradu dla danej wartosci napigcia i rezy-
stancji. Jezeli chcemy uwzgledni¢ nieliniowo$¢
to musimy posluzy¢ si¢ zapisem w postaci
funkcji i= f(u). W okresie miedzywojennym
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na tamach Przegladu Elektrotechnicznego byta
prowadzona burzliwa krytyczna dyskusja na-
ukowa. Przyktadem moze stuzy¢ krytyczny ar-
tykul naszego mistrza profesora Stanistawa
Fryze ,,Uwagi do artykutu ,,Nakladanie stanow
w obwodzie elektrycznym ogdlnym”, Przeglad
Elektrotechniczny 24 (1926)”. O wiele groz-
niejsze bledy niz w elektrotechnice pojawiaja
w ekonomii.

2. Poczatek bledow

Jakie jest zrodto bledéw? Uwazam, ze powaz-
nym zrodlem bledow jest abstrakcyjne podej-
scie do elektrotechniki i nie uwzglednianie jej
fizycznej istoty. Jednym z nich jest nie prze-
strzeganie zasady wymiarowej jednorodnosci
roéwnan opisujacych teori¢ obwodow elektrycz-
nych i teori¢ pola elektromagnetycznego. Inng
przyczyna bledow jest nieche¢ do narazania sig¢
na ataki obroncow blednych teorii. Pochodne
utamkowe maja wspaniate zastosowania, ale
uzyte niepoprawnie nieé wnosza niczego no-
wego, a czasami tworzg zamieszanie. W opa-
rciu o dotychczasowe badania stwierdzam, ze
zrédtem omawianych bledow moze by¢ btedna
informacja podana we wstgpie pracy [1]. Au-
torzy w ,,ABSTRACT” stwierdzili, ze prad ply-
nacy w kondensatorze w wyniku przylozenia
napigcia stalego jest wyrazony nastepujacym
wzorem:
.U,
i e’ 2)
a w przypadku napigcia zmiennego postuzyli
si¢ niepoprawnym wzorem (2)
d"u
P 3)
Wzér (3) jest niepoprawny, poniewaz wymiar
lewej strony nie jest rOwny wymiarowi prawej
strony. W dalszej czgsci pracy [1] autorzy
wprowadzili ~ zmodyfikowang  pojemnos¢
c. - r(t-n), gdzie I - jest funkcjg gamma

i=C

nastepujacy sposob

Postugujac  si¢

zdefiniowang w

o

F(x)zJ‘e"t“’ldt dla x>0

zmodyfikowana pojemnoscia C,, autorzy tej
pracy usungli wymiarowa niejednorodnosc i ro-
whnanie (2) zapisali poprawnie (w oryginale jest
to wzor (20)):

d”u(t)

i(t)=C,, =2 0<n<lt>0 (4

Istotne jest to, ze autorzy pracy [1] zauwazyli
wymiarowg niejednorodno$¢ rownania (3).
Wprawdzie w pracy [1] wystepuja btedy to jed-
nak w cato$ci nie jest ona btgdna. Niestety tak
nie jest w pracach wymienionych w [2]. W tych
pracach nie zauwazono wymiarowe]j niejedno-
rodnosci rownan. Tam niepoprawne rownania:

2 (t)=%,(t) (5)
z;(r)=0%i(’) (©6)

przedstawiono, jako poprawne.

Wzory (5) i (6) sa po prostu niepoprawne po-
niewaz nie spetniajg warunku wymiarowej jed-
norodnosci rownan. W obu przypadkach (5)
i (6) lewa strona rownania wymiarowo nie jest
rowna prawej stronie. Czy opisuja one znane
w elektrotechnice zjawiska? W celu spelnienia
wymiarowe] jednorodnosci nalezatoby zapisac
je inaczej:

=™l
i(t)=a(t )c%g(’) (8)

Podstawg przeksztatcenia wzoru (5) we wzor
(6) jest zalozenie, ze
q(t)=Cuc(1) )

Czy w przypadku super kondensatora
C=const.? Czy by¢ moze pojemnos¢ jest funk-
cja czasu C(t) lub napigcia. W tym przypadku
nalezatoby napisa¢ np.:

q(t)=C(uuc(1) (10)
1 wzor (7) przybratby postac:

i.()=arr) 1) (Cd(;i)u(t)) (11)
Obliczenia ulegng dalszej komplikacji.
Podobnie jest z indukcyjnoscia:
d“¥(r)
u,lt)= 12
=" 12
Wzér (12) nie jest poprawny z wyzej wymie-
nionych powoddéw. W nastgpstwie tego wzor
(13) jest tez niepoprawny:

d“i,(t)
u,(t)=L e (13)
z tych samych powodow. Roéwnania (12) i (13)
stang si¢ wymiarowo jednorodne, jezeli ich
prawa strona zostanie pomnozona przez odpo-
wiedni wspotczynnik b(t):
d“¥(t)

uL(f)=b(t)7 (14)
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wO=ben ) as)
Podstawg przeksztalcenia wzoru (12) we wzor
(13) jest zaleznos¢ :

¥ (e)=Li, (1) (16)
W przypadku cewki z nieliniowg zalezno$cig
strumienia od pragdu musimy napisac:

¥ ()= L()(e) (17
a wzor okreslajacy napigcie przyjmie nastgpu-
jaca postac:

u, (t)=b(t )% (18)

W podanym przypadku nalezy rézniczkowaé
iloczyn. Poniewaz prad jest funkcjg czasu, wigc
ostatecznie indukcyjnos¢ tez jest funkcja czasu.
Autorzy niepoprawnych prac tworza nowe nie-
znane prawa elektrotechniki, w ktorych nie ist-
nieje pojecie wymiarowej jednorodnosci.
Oprocz tego nie przedstawiaja zadnych dowo-
déw na poprawnos$¢ przyjetych zapisow.
Opisane btedy nie czynig wielkiej szkody TOE
i TPEM, niemniej powinny by¢ zauwazone
1 usunigte.

Pojawita si¢ w Internecie praca [4], w ktorej
przedstawiono niepoprawne prawa Maxwella:

6a
VxE=- B 19
ot” (19)
aﬂ
VxH=—-¢—F 20
7 (20)

Jezeli wielkosci B i E sa powszechnie uzywa-
nymi indukcja magnetyczng i natgzeniem pola
elektrycznego to réownanie (19) i (20) sg wy-
miarowo niejednorodne.

3. Czy pochodne ulamkowe wplynely na
wyklady TOE i TPEM?

Rozmawiatem z wyktadowcami TOE i TPEM
z Politechniki Warszawskiej, Politechniki Gda-
nskiej, Politechniki Lubelskiej, Politechniki
Rzeszowskiej, Politechniki t.6dzkiej, Polite-
chniki Czestochowskiej i ZUT w Szczecinie.
Nikt z pytanych wyktadowcow nie potwierdzit
uzywania pochodnych utamkowych. Podobnie
jest z podrecznikami z TOE i TPEM [5, 6, 7],
nie ma w nich pochodnych ulamkowych.
Istniejg dwie rownolegte elektrotechniki, jedna
bardzo nowoczesna gdzie uzywane sa pocho-
dne utamkowe niecatkowitego rzedu czasami
poprawnie a czasami niepoprawnie. Linie prze-
sylowe, napedy elektryczne, urzadzenia stuzace
do badan nieniszczacych dziatajgce na zasadzie
pradow wirowych, tacznos¢ przewodowa i bez-

przewodowa dzialajg na bazie klasycznej ele-
ktrotechniki, bez pochodnych ulamkowych.
Uwazam, ze nalezy rozreklamowac obiekty
dzialajace na bazie pochodnych utamkowych
i doktadnie je opisa¢, a pochodne utamkowe
wprowadzi¢ do TOE i TPEM. Nalezy jednak
rygorystycznie przestrzega¢ jednorodno$¢ wy-
miarowg rownan oraz obowigzujace prawa fi-
zyki. Nie przestrzeganie podstawowych praw
nauki moze czasami prowadzi¢ do katastrofy.
Przykltadem moze stluzy¢é AmberGold, ktory
dziatal wbrew elementarnym prawom ekono-
mii. Brak powszechnej krytyki tamania podsta-
wowych praw ekonomii doprowadzit do wielu
tragedii. Podobnie jest z kredytami we fra-
nkach. Nie mozna lekcewazy¢ praw nauki,
poniewaz konczy si¢ to tragicznie. By¢ moze
nie we wszystkich dyscyplinach naukowych
jest to tak jasno widoczne jak w elek-
trotechnice. W elektrotechnice pomimo jasnych
1 oczywistych praw niepoprawne prace sg wy-
twarzane od wielu lat.

4. Podsumowanie

Praca nie jest skierowana przeciwko pochod-
nym ulamkowym. Powinny one by¢ uzywane
wszgdzie tam gdzie jest to celowe. Moga si¢
one przyczyni¢ do odkrycia nowych zjawisk
i poszerzy¢ horyzonty badawcze. Nie moga jed-
nak by¢ uzywane wbrew prawom zapisu row-
nan i obowigzujacym prawom fizyki. Autor po-
szukuje mozliwo$ci zastosowania pochodnych
utamkowych w badaniach nieniszczacych
i mtodego wspotpracownika.
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