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Przemieszczenia przekroju poprzecznego korzenia marchwi pod
dziataniem sity promieniowej

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych przemieszczen przekroju
poprzecznego korzeni marchwi pod dziataniem sit promieniowych. Wykazano
wptyw ksztattu gtowicy urzgdzenia obcigzajacego na rozktadem odksztatcen i
przemieszczen. Wyznaczono rozktady przemieszczen i odksztaticenn dla
przekrojow poprzecznych potozonych w trzech strefach pomiarowych wzdtuz
osi korzenia marchwi. Wyniki badan wykazaty, ze warstwowa budowa
korzenia marchwi w istotny sposéb wplywa na rozktad przemieszczen i
odksztatcenr przekroju poprzecznego korzenia marchwi w kierunku
promieniowym.

Stowa kluczowe: korzen marchwi, przemieszczenie, przekréj poprzeczny

Wstep

Badania wiasciwos$ci wytrzymatosciowych korzeni warzyw w
wiekszosci  przypadkéw  sprowadzajg sie do  wyznaczenia
podstawowych wiasnosci mechanicznych migzszu takich jak umowny
modut sprezystosci czy stata Poissona oraz podstawowych
parametréw reologicznych przy wykorzystaniu testéw petzania i
relaksacji naprezen. W odniesieniu do burakéw cukrowych takie
badania podjeta M. Bzowska—Bakalarz [1998].

Czasami przeprowadza sie badania catych korzeni bez brania pod
uwage roznic wtasnosci wytrzymatosciowych poszczegélnych warstw
oraz roli tych warstw w procesie przenoszenia obcigzen. Gotacki i
Obroslak [1998] wyznaczyli wartosci wspétczynnika Poissona korzeni
marchwi przy wykorzystaniu metody opisanej przez Hughesa i
Segerlinda [1972].

Wptyw warstwowe] budowy korzenia na rozkiad przemieszczen w
przekroju poprzecznym jest zauwazalny nawet przy matych
wartosciach przyrostu obcigzenia (AF=2 N). Autorzy przedstawili wyniki
takich badan przy wykorzystaniu metody interferometrii plamkowej w
pracy [Stopa, Romanski 2003].

Wyznaczenie przemieszczen przekroju poprzecznego korzenia
marchwi moze okazaé sie bardzo przydatne przy weryfikacji modelu
catego korzenia opartego o rozwazania teoretyczne lub zbudowanego
przy wykorzystaniu metody elementéw skonczonych. Tego rodzaju
badania mogg by¢ réwniez wykorzystane przy weryfikacji modeli
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fizycznych  przeznaczonych np. do badan elastooptycznych.
Dodatkowo za prowadzeniem takich badan przemawiajg trudnosci w
wyznaczeniu innych wielko$ci takich jak np. rozktady naprezen.

Cel badan

Celem badan wyznaczenie przemieszczen Al i odksztatceh € w
kierunkach osi pionowej przekroju poprzecznego korzeni marchwi dla
roznych ksztattow styku gtowicy wymuszajacej i powierzchni marchwi
oraz dla réznych wartosci obcigzenia.

Zakres, metody i warunki badan

Przedmiotem badan byly korzenie marchwi odmiany Karotan
wyprodukowane w Bedkowie w wojewddztwie dolnoslgskim. Korzenie
kazdorazowo starannie selekcjonowano i wybierano egzemplarze
zdrowe o regularnych ksztattach typowych dla danej odmiany. Z
kazdego korzenia  wycieto fragment  ograniczony dwiema
ptaszczyznami prostopadtymi do jego osi podiuznej oddalonymi od
siebie 0 15mm, w trzech r6znych strefach pomiarowych:

e | strefa pomiarowa — potozona najblizej naci

e |l strefa pomiarowa — potozona w potowie korzenia

e |l strefa pomiarowa — potozona najblizej ogonka

Badania przeprowadzono przy uzyciu stanowiska obcigzajacego
szczegbtowo przedstawionego w pracy [Stopa, Romanski 2003]
wyposazonego w gtowice o pieciu roznych ksztattdw powierzchni styku
stempla z powierzchnig marchwi:

e powierzchnia ptaska o szerokos$ci sp = 40mm

e powierzchnia ptaska o szerokosci s1 =7mm i sp =3mm

e powierzchnia walcowa o promieniu r =28mm

Urzadzenie umieszczono w  przestrzeni roboczej maszyny
wytrzymatos$ciowej Instron 5566 wyposazonej w gtowice o zakresie
obcigzenia do 1 kN. Testy wykonywano przy predkosci gtowicy
wynoszacej 5 mm/min, co spetniato warunki obcigzenia statycznego.
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Rys.1. Obraz zdeformowanego przekroju poprzecznego korzeni marchwi.
1 — gtowica obcigzajaca, 2 — badany obiekt, 3 — punkty pomiarowe

Fig.1. Pictures of deformed carrot root cross section. 1 — loading head, 2-
examined object, 3- measuring points

Zdeformowang powierzchnie probek rejestrowano przy uzyciu
cyfrowego aparatu fotograficznego. Przed przytozeniem obcigzenia, na
powierzchni przekroju poprzecznego wzdtuz linii pokrywajacej sie z
kierunkiem dziatania sity zaznaczono punkty styku rdzenia z korg oraz
punkt przytozenia sity i punkt podparcia.

Otrzymane obrazy zdeformowanych przekrojéw poprzecznych korzeni
marchwi poddano analizie przy wykorzystaniu programu AutoCAD
2000 (rys.1).

Wyniki i dyskusja

Zakfadajac liniowy przebieg przemieszczen Al w obrebie kazdej z
warstw wykonano wykresy przemieszczen poszczegoélnych punktow
przekroju poprzecznego Al dla wszystkich ksztattdbw powierzchni
obcigzajgcej oraz dla kazdej wartosci sity obcigzajacej. Na podstawie
wykresébw przemieszczeh Al na drodze analityczno-graficznej
wykonano wykresy odksztatcen €.

Rys. 2. przedstawia przyktadowe rozktady przemieszczen Al i
odksztatcen € dla gtowicy obcigzajacej wyposazone] w ptaskg
powierzchnie roboczg
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Rys.2. Rozktady przemieszczen Al i odksztafcen € przekroju poprzecznego
korzenia marchwi podczas wspdfpracy z ptaskq powierzchniq szerokosci sy w
trzeciej strefie pomiarowej

Fig.2. Displacement Al and deformation ¢ distribution of carrot root cross

Na

section during contact with flat surface of width s, in third measuring zone.
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Rys.3. Rozkiady odksztatfcen € przekroju poprzecznego korzenia marchwi
podczas wspotpracy z powierzchnigq walcowq o promieniu r = 28

mm w trzech strefach pomiarowych.
Fig.3. Deformation distributions € of carrot root cross section during contact

with cylindrical surfaces of radius r = 28 mm in three measuring zones.
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Rozktady odksztatcen € przy styku badanych probek korzeni marchwi z
powierzchnig ptaskg o szerokosci 7mm i 3mm przedstawione sg na
rys. 4 irys.5.
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Rys.4. Rozkiady odksztatcen € przekroju poprzecznego korzenia marchwi
podczas wspotoracy z powierzchnig ptaskg o szerokosci s; = 7 mm w trzech
strefach pomiarowych.

Fig.4. Deformation distributions € of carrot root cross section during contact
with flat surface of width s;= 7 mm in three measuring zones.
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Rys.5. Rozktady odksztafcen ¢ przekroju poprzecznego korzenia marchwi
podczas wspotoracy z powierzchnig ptaskg o szerokosci s, = 3 mm w trzech
strefach pomiarowych.

Fig.5. Deformation distributions € of carrot root cross section during contact
with flat surface of width s,= 3 mm in three measuring zones.
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Whnioski

1.

Rozktad przemieszczen Al i odksztatcen € przekroju poprzecznego
korzenia marchwi w kierunku dziatania sity, przy zatozeniu liniowego
przebiegu pomiedzy punktami pomiarowymi, ma ksztatt linii tamanej
ztozonej z odcinkdw o ré6znym kacie nachylenia w stosunku do osi
poziomej dla warstwy rdzenia i kory.

Wartos¢ przyrostu przemieszczeh Al i odksztatcen € przekroju
poprzecznego (warto$¢ kata nachylenia odcinkéw prostych na
wykresie) zalezy od ksztattu wspotpracujacej powierzchni, wartosci
sity obcigzajacej i miejsca pobrania probki (strefy pomiarowej).
Najwiekszy przyrost odksztatcenia € wystepuje w warstwie kory przy
wspotpracy z powierzchnig ptaska o szerokosci s;= 3 mm i wynosi
€=0,44 przy obcigzeniu 300 N, a najmniejszy z ptaska powierzchnig
0 szerokosci sp= 40mm i wynosi €=0,06 przy tym samym
obcigzeniu. Dla rdzenia przyrost odksztatcen w duzym stopniu
zalezy od wartosci sity obcigzajacej i praktycznie nie zalezy od
ksztattu powierzchni obcigzajace;j.

Dla matych wartosci obcigzenia przyrost odksztatcen € dla warstwy
kory i dla rdzenia jest w przyblizeniu staty. W miare wzrostu
obcigzenia rdéznice w przyrostach odksztatcen ulegaty zwiekszeniu.
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Carrot root cross section displacements under axial
compression

Summary

Results of studies on carrot root cross section displacement under
axial compression was presented in this paper. Dependence of
various shapes of loading head and value of loading force was shown.
Change of strength property along the root of carrot was also
considered. The results showed significant influence of laminar buildup
of the root on displacement distribution along the cross section in axial
direction.

Key words: carrot root, displacement, cross section
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