Temperatura otoczenia pracy
ma znaczenie!

Zbigniew Kilichowski

Producenci przemiennikéw czegsto-
tliwosci wcigz rozwijaja swoje pro-
dukty, chcac, aby ich uklady wyrézniaty
sie spos$rod konkurencji. W zwigzku
z tym mamy coraz bardziej wyszukane
rozwigzania techniczne. Ich propozycje
s3 czesto odpowiedzig na zapotrzebo-
wanie poszczegdlnych branz, aktualnie
panujace trendy lub wymagania okres-
lone obowigzujacymi przepisami praw-
nymi i normami. W tym wszystkim
kazdy z producent6w stara sig, aby jego
produkt byl atrakcyjny cenowo. Tutaj
trwa wcigz bdj o ograniczenie ceny
wytworzenia produktu przy zachowa-
niu okreslonych parametréw technicz-
nych. Czesto sg to zabiegi, ktérych klient
nie widzi lub z ktérych w pierwszym
momencie nie zdaje sobie sprawy. Na
cen¢ ma wplyw wiele czynnikéw. Jed-
nym z nich jest jakos¢ i parametry zasto-
sowanych elementow.

W ukladach elektroniki i energoelek-
troniki na cen¢ elementéw najwiek-
szy wplyw maja napiecie i temperatura
pracy (podstawowe parametry fizyczne).
Napiecie jest uzaleznione od sieci, do
jakiej jest przystosowane urzadze-
nie. Adekwatnie do tego musza by¢
dobrane elementy. Podobnie jest z tem-
peratura otoczenia pracy elementéw
elektronicznych.

Dlaczego temperatura otoczenia
pracy ma znaczenie?

Teoretycznie zakres temperatur oto-
czenia pracy w wiekszosci przemienni-
kéw czestotliwosci jest podobny. Miesci
sie on w zakresie od -10 do 50°C i jest
to zakres temperatur obecny prawie we
wszystkich katalogach i materialach
informacyjnych producentéw przetwor-
nic czgstotliwo$ci. Analizujac dokltadnie
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Rys. 1. Przykiad ograniczen w zaleznosci od temperatury otoczenia

dokumentacje techniczng przetwornic
czestotliwo$ci, okazuje sie, ze owszem,
mozemy pracowaé w zakresie tempera-
tur od -10 do 50°C, jest jednak drobny
szczegol, o ktérym z zasady nie infor-
mujg handlowcy i o ktérym nie dowiemy
sie z katalogdw, szczegdl, ktéry ma zna-
czacy wplyw na zywotno$¢ przemien-
nika czestotliwo$ci.

Okazuje sie, ze zakres temperatur naj-
cze$ciej spotykanych przemiennikéw na
rynku bez utraty ich parametréw nomi-
nalnych miesci si¢ w zakresie od -10 do
40°C lub od 0 do 40°C. Wyjscie poza
ten zakres wigze si¢ z ograniczeniem

parametréw pracy ukladu. Ograniczenie
dotyczy najczesciej pradu (co przekiada
sie na ograniczenie mocy) i/lub czestotli-
wosci kluczowania (mniejsze nagrzewa-
nie elementéw przemiennika).

Producenci, chcac obnizy¢ koszty
produkcji, ograniczajg zakres tempe-
ratur otoczenia pracy. Najczesciej jest
to kosztem zywotnosci ukladu, o czym
klient przekonuje si¢ dopiero na etapie
uzytkowania kosztem pogorszenia para-
metréw pracy.

Ograniczenie pradu zmusza uzytkow-
nika do przewymiarowania ukladu (to
nalezy przewidzie¢ juz w fazie projektu),






Tabela 1. Ograniczenia mocy przemiennika czestotliwosci w zaleznosci od temperatury pracy

Moc przetwornicy czestotliwosci

0,25 0,37 m 0,75 110 1,50 2,20 3,70 mm yA 11,0 15,0

0,25 40°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C

0,37 30°C 40°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C

0,55 20°C 30°C 40°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C

0,75 20°C 30°C 40°C 45°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C

go 1,10 30°C 40°C 45°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C

g 1,50 30°C 40°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C

cﬁ:é 2,20 30°C 40°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C

E 3,70 25°C 40°C 50°C 50°C 50°C 50°C 50°C
@

g 4,00 30°C 40°C 50°C 50°C 50°C 50°C

5,50 30°C 40°C 50°C 50°C 50°C

7,50 25°C 40°C 50°C 50°C

11,0 20°C 40°C 50°C

15,0 40°C

co nie ma nic wspolnego z obnize-
niem kosztéw inwestycji. Obnizenie
czestotliwo$ci kluczowania wigze sie
ze zwigkszeniem hatasu pracujacego
silnika, wigkszym jego nagrzewaniem
oraz stratami, jakie to wywoluje. Taki
zabieg moze powodowac takze znaczace
skrécenie Zywotnosci silnika zasilanego
przez taki przemiennik czestotliwosci.

Kto$ moze zadaé pytanie: jakie korzy-
$ci daje uklad o zakresie temperatur
od -10 do 50°C, skoro temperatura oto-
czenia przewidywana dla takiego ukladu
bedzie mieécita si¢ w zakresie katalogo-
wym (do 40°C)?

Ma to znaczenie, poniewaz w fazie
projektu ukladu nie jesteSmy w stanie
w 100% przewidzie¢ warunkéw otocze-
nia, w jakich majg pracowa¢ przemien-
niki czestotliwo$ci; czesto dynamicznie
moga sie one zmieniaé. Dodatkowo
praktyka wskazuje, Ze:

o Zakres temperatur otoczenia pracy jest
w rzeczywisto$ci czesto przekraczany.
Przykladem sg okresy bardzo wysokich
temperatur. W stosunku rocznym jest
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to okres bardzo krotki i intensywny,
ale przekroczenie temperatury nawet
w krétkim okresie pracy niekorzystnie
wplywa na zywotnos$¢. Inne sytuacje
awaryjne to uszkodzenia wentylatoréw
chlodzacych, zapchane filtry, radiatory
lub oszczednosci w osprzecie towarzy-
szacym. Praktyka wskazuje takze, ze
uzytkownicy podchodzg do drobnych
awarii (np. uszkodzenie wentylatoréw
chlodzacych szaf lub zainstalowanych
w przemienniku czestotliwo$ci) bez
nalezytej reakcji, czesto ignorujac ich
wystepowanie. Praktyka wskazuje
takze, ze ignorowane sg podstawowe
czynnoéci konserwacyjne zalecane
przez producentdéw przetwornic cze-
stotliwoéci, np. przeglad i czyszczenie
radiatoréw.

e Zmniejsza si¢ Zywotnos$¢ urzadzenia.
Nalezy pamieta¢, ze kazde podwyz-
szenie temperatury o 10°C zmniejsza
Zywotnos¢ przemiennika czestotliwo-
$ci 0 50%. W zwiazku z tym uklady
pracujace przy takich samych tem-
peraturach, a zbudowane na rézne

zakresy temperaturowe beda mialy
rozne zywotno$ci. Uklad przystoso-
wany do wyzszej temperatury otocze-
nia bedzie miat dluzsza Zywotnos¢.

o Istnieja ograniczenia, ktdre moga
powodowac¢ zatrzymanie aplikacji przy
wyzszej temperaturze ze wzgledu na
zabezpieczenia programowe. Takie
zabezpieczenia moga blokowa¢ uktad
po przekroczeniu granicznej tempera-
tury lub z powodu znaczacego spadku
mocy. Praktyka réwniez wskazuje, ze
uzytkownicy w takich przypadkach
wylaczaja zabezpieczenia temperatu-
rowe, sadzac, ze krétkotrwate zwiek-
szenie temperatury pracy nie wplynie
negatywnie na elementy przemienni-
kéw czestotliwosci.

Innym sposobem obnizenia kosztow
przez producentéw przemiennikéw cze-
stotliwosci, przy zachowaniu tak samo
dobranych temperaturowo elementéw,
jest zmniejszenie ich obudowy. Obecnie
panuje tendencja, zapewne wymuszana
przez dzialy handlowe i marketingu, aby



napedy i sterowanie

Fot. 1. Produkty EURA Drives Electric CO.,Ltd.

maksymalnie pomniejsza¢ obudowy
przetwornic czestotliwo$ci. W takim
przypadku pogorszenie warunkow
odprowadzania i rozpraszania emito-
wanego ciepla zmusza producentéow
do zmniejszenia zakresu temperatur
pracy! Dodatkowo takie uklady szybko
ulegaja przegrzaniu. Z jakimi to si¢ wiaze
skutkami, pisatem juz wcze$niej.
Niewiele jest na rynku firm, ktére maja
tak dobrane elementy, aby byla mozliwa
praca w pelnym zakresie temperatur
pracy elektroniki, czyli od -10 do 50°C.
Przykladem dobrej praktyki tech-
nicznej sg przemienniki czestotliwosci
firmy Eura Drives Electric CO., Ltd.,
ktérej autoryzowanym partnerem jest

firma HF Inverter Polska. Przemienniki
EURA sg zbudowane z elementdw, ktore
pozwalajg na prace w pelnym zakresie
temperatur bez utraty parametréw, a ich
obudowy tak skonstruowane, aby tatwo
i skutecznie odprowadzacé ciepto.

Podsumowanie

W gospodarce wolnorynkowej pre-
sja ceny jest bardzo duza, nalezy jed-
nak dokladnie zapoznal si¢ z ofertg
firm, szczegdlnie z zapisami tzw. drob-
nym drukiem. Radzimy zwracaé uwage
i poréwnywacé nie tylko cene, ale réow-
niez parametry techniczne, poniewaz
w przyszto$ci moze okazacé sie to bardzo
wazne.

Zakres temperatury pracy pozwala
oceni¢, jakie elementy zostaly uzyte
i jaka moze by¢ zywotnos§¢ uktadu.
Obnizona temperatura moze tez by¢
przyczyna przestojow zwigzanych
z blokowaniem si¢ przemiennika cze-
stotliwo$ci, co moze okazal sie kata-
strofalne w skutkach. Przykladem moga
by¢ gorace dni i przemiennik czesto-
tliwosci zainstalowany w ukladzie
wentylacyjno-klimatyzacyjnym.

Specjalisci pracujacy w firmie HF
Inverter Polska dzieki swojemu diu-
goletniemu do$wiadczeniu sg w stanie
optymalnie dobra¢ uklad napedowy
bezawaryjnie pracujacy w warunkach
procesu technologicznego w dowol-
nej branzy. Nasz dzial techniczny stuzy
porada i swoim wsparciem w zakresie
techniki napedowej. Zapraszamy.

POLSKA

technika napgdowa

HF Inverter Polska SC

ul. M. Sktodowskiej-Curie 101 E
87-100 Torun

tel. 56-653 99 16

56-6237316

fax 56-623 7317

e-mail: biuro@hfinverter.pl

www.hfinverter.pl
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