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STRESZCZENIE

Analizowano pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym poziom zanieczyszczenia grzybami mikroskopo-
wymi 5 rodzajéw $cidtek pochodzacych z kurnikéw (kury nioski, stada 250-300 kur) zlokalizowanych na
terenie Polski péthocno-zachodniej, zebranych latem 2013 r. w szczycie niesnosci kur rasy Ross.

Wsréd badanych scidtek najbardziej zanieczyszczona okazata sie Scidtka z sieczki stomiastej mieszanej,
natomiast sciotki z trocin oraz wiéry drzewne byty najmniej zanieczyszczone grzybami mikroskopowy-
mi. Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze rodzaj materiatu, z ktérego przygotowana jest
$cidtka, jest bardzo wazny nie tylko ze wzgledu na zapewnienie dobrostanu ptakom, ale réwniez ich bez-
pieczenstwa zdrowotnego zwigzanego z narazeniem na choroby o etiologii grzybowej.

Contamination of different kind of litter by microscopic fungi
from hen house

Keywords: ergosterol, litter, microscopic fungi, poultry house

ABSTRACT

Analyzed in terms of quantitative and qualitative level of contamination by microscopic fungi 5 types of
litter collected from poultry houses (laying hens, flocks of hens 250-300) located on north-west Poland
in the summer of 2013 at the peak of laying hens breed Ross.

Among the respondents, the most contaminated litter mulch proved to be chopped straw, and litte-
red with sawdust and wood chips were the least contaminated by microscopic fungi. Based on the te-
sts performed, it was found that the type of material from which the litter is prepared is very impor-
tant not only because of the welfare of the birds, but also their health safety arising from exposure to
the fungal disease etiology.
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1. WSTEP

Produkcja drobiarska jest obecnie najintensyw-
niej rozwijajacg sie gatezig produkcji zwierze-
cej w Polsce [1]. Ptaki utrzymuje sie zasadniczo
w dwédch gtéwnych przemystowych systemach
chowu, a mianowicie klatkowym oraz podtogo-
wym. Oprdcz tego wyrdznia sie takze chow eko-
logiczny oraz chow wolnowybiegowy [2]. Chéw
podtogowy obejmuje szereg technologii, w kto-
rych ptaki mogg swobodnie przemieszcza¢ sie
po powierzchni kurnika, niezaleznie od tego, czy
przebywajg na Scidtce, czy na rusztach. Utrzyma-
nie na scidtce realizowane jest z wykorzystaniem
Sciotki stomiastej (ze stomy pszennej, stomy zyt-
niej, sieczki stomiastej mieszanej), wiorow drzew-
nych lub ich trocin.

Ujemng cechg tego systemu utrzymywania pta-
kéw jest kontakt drobiu z zanieczyszczong Scidtka
i odchodami, co zwigzane jest bezposrednio z za-
grozeniem mikrobiologicznym oraz wystepowa-
niem choréb m.in. o etiologii bakteryjnej i grzybo-
wej. Otrzymany materiat przeznaczany na $ciotke
powinien by¢ suchy, czysty, wolny od zanieczysz-
czern mechanicznych i mikrobiologicznych, o zni-
komym zapachu oraz o dobrych witasciwosciach
higroskopijnych [3].

W przypadku korzystnych warunkéw lokalnych
jako $ciotki stosowane sg widry z drzew liscia-
stych, gtéwnie z lipy, oraz widry mieszane. Sciétka
z wioréw drzewnych jest czysta, o jasnej barwie,
wolna od kurzu. Odpowiednie przygotowanie
Scidtki polegajgce na odsianiu, odpyleniu i pod-
daniu procesowi suszenia w wysokiej temperatu-
rze powoduje, ze jest ona jednoczesnie produk-
tem czystym wizualnie oraz pozbawionym grzy-
béw mikroskopowych (plesni) oraz bakterii. Do-
datkowo wiéry drzewne bardzo dobrze neutrali-
zujg zapach amoniaku, a ponadto nie wymaga-
ja czestych doscielen. Obornik zawierajgcy widry
drzewne posiada bardzo matg objetos¢ w stosun-
ku do stomy. Przekompostowany obornik moze
by¢ stosowany jako petnowartosciowy nawoz [4].
Duze zainteresowanie $cidtkg z wiorow drzew-
nych oraz znaczny popyt na nig spowodowaty, ze
czesto hodowcy zmuszeni sg korzystaé z nieate-
stowanych zrédet. Wowczas wiéry mogg by¢ za-
nieczyszczone zaréwno pod wzgledem chemicz-
nym (Srodki owadobdjcze lub konserwujace), jak
i mikrobiologicznym. W obydwu przypadkach za-
nieczyszczenia te moga wykazywac negatywny
wptyw zaréwno na ptaki, jak i personel zatrudnio-

ny na fermie. Sciétka przygotowana w niewtasci-
wy sposdb moze byc¢ takze zrodtem pytu respira-
bilnego, zwtaszcza w warunkach wysokiej tempe-
ratury i niskiej wilgotnosci w kurniku [5].
Rozwijajgce sie na Scidtce grzyby mikroskopowe
sg jednymi z wielu mikroorganizméw powszech-
nie wystepujacych w srodowisku kurnika. Z uwa-
gi na intensywne stosowanie w ostatnim czasie
srodkdw bakteriobdjczych [6] réwnowaga mi-
krobiologiczna w kurnikach ulega zachwianiu.
W zwigzku z tym gatunki mikroorganizmoéw [7],
ktore do tej pory stanowity nisze ekologiczng, ule-
gajg ekspansji. Grzyby mikroskopowe stanowigce
zazwyczaj ok. 15% [8, 9] wszystkich mikroorgani-
zmow zidentyfikowanych w Scidtce coraz czesciej
stajg sie gatunkami dominujgcymi, a ich udziat
w ogolnej mikroflorze wynosi nawet 35% [8, 10,
11]. Ich obecnos$¢ stanowi zagrozenie zaréwno
dla zwierzat, jak i ludzi. Panujgcy w kurniku spe-
cyficzny mikroklimat sprzyja rozwojowi mikoflo-
ry; nalezg do niego: wysoka wilgotnos¢ wzgledna
powietrza, podwyzszona temperatura, brak od-
powiedniej cyrkulacji powietrza oraz bogate pod-
toze odzywcze do rozwoju grzybdéw plesniowych
jakim jest zaréwno pasza, Scidtka, jak i duza po-
wierzchnia Scienna. Plednie sg zaliczane do mi-
kroorganizmoéw chorobotwdrczych o dziataniu
gtownie alergizujgcym, powodujg szereg grzybic,
a ich wtdrne metabolity wywotujg choroby zwa-
ne mikotoksykozami [12]. Pracownicy zatrudnie-
ni w sektorze rolniczym sg narazeni na ich choro-
botwércze dziatanie. Kliniczna manifestacja aler-
gii na grzyby plesniowe obejmuje objawy ze stro-
ny ukfadu oddechowego, narzagdu wzroku, sko-
ry oraz uktadu pokarmowego. Drobnoustroje
najczesciej przenoszone sg w postaci bioareozo-
li (uktady zawierajace faze rozpraszajgcy jaka jest
powietrze oraz faze rozproszong w postaci drob-
nych czastek: cieczy, kurzu pochodzenia roslinne-
go, zwierzecego i mineralnego, zarodnikéw i koni-
didw grzybdéw oraz bakterii i ich przetrwalnikéw)
[13]. Wobec zagrozen zwigzanych z wystepowa-
niem szkodliwych czynnikéw biologicznych w po-
mieszczeniach oraz mozliwosci wysokiego zapyle-
nia konieczna jest regularna jakosciowa i ilosciowa
kontrola poziomu zapylenia oraz zanieczyszcze-
nia mikrobiologicznego srodowiska kurnika [14].
W zwigzku z powyzszym w ramach niniejszej pra-
cy podjeto badania majgce na celu poréwnanie
poziomu zanieczyszczenia grzybami mikroskopo-
wymi réznych rodzajéw scidtek zebranych w tych
samych warunkach utrzymywania kur niosek.
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2. MATERIAL | METODY

Analizie mikrobiologicznej i chemicznej podda-
ne zostato sumarycznie 60 préb pieciu rodzajéw
Sciotki stosowanej w kurnikach znajdujgcych sie
na terenie Polski pétnocno-zachodniej, w kté-
rych utrzymywane sg kury nioski w chowie fer-
mowym pétintensywnym (250-300 kur). Anali-
zowano nastepujgce rodzaje Scidtek: sieczke sto-
miastg (sieczka ze stomy mieszanej pochodzgcej
z pszenzyta i pszenicy) (n=15), stome zytnig (n=
12), stome pszenng (n=15), trociny (n=10) oraz
widry drzewne z drzew lisciastych (n=8). Prdby
pobierano wewnatrz kurnikéw zawsze z tego sa-
mego miejsca zlokalizowanego w centrum po-
mieszczenia w miesigcach letnich 2013 roku
w szczycie nie$nosci kur. Przeprowadzona zostata
analiza: stezenia ergosterolu (ERG) jako wskazni-
ka poziomu zanieczyszczenia grzybami mikrosko-
powymi za pomocg HPLC oraz analiza mikrobiolo-
giczna polegajaca na oznaczeniu liczby jednostek
tworzgcych kolonie grzybéw mikroskopowych
(JTK), jak réwniez ich identyfikacja na podstawie
morfologii kolonii oraz morfologii aparatéw roz-
mnazania rodzajow grzybow mikroskopowych.

2.1 Analiza zawartosci ergosterolu (ERG)

W przeprowadzonych badaniach w celu ozna-
czenia iloSciowego mikoflory stosowano gtéwnie
zmodyfikowang metode oznaczania ERG opisang
szczegotowo w pracy Perkowskiego i in. [15, 16],
polegajacg na uwolnieniu tego metabolitu z ba-
danego materiatu biologicznego za pomocg sapo-
nifikacji wspomaganej promieniowaniem mikro-
falowym z jednoczesng ekstrakcjg. Analize ERG
prowadzono za pomocg HPLC z detektorem ab-
sorpcjometrycznym. Pomiar stezenia ERG naste-
powat przy dtugosci fali A = 282 nm przy uzyciu
wzorca zewnetrznego. ldentyfikacja zwigzku od-
bywata sie na podstawie poréwnania czasu re-
tencji badanego piku z czasem retencji standar-
du oraz poprzez dodanie do badanej prébki okre-
$lonejilosci standardu i powtdrng analize. Odzysk
ERG wynosit 97%, natomiast poziom wykrywal-
nosci 0,02 mg/kg.

2.2 Analiza ilosciowa i jakosciowa grzybow mi-
kroskopowych

Liczbe oraz sktad gatunkowy grzybdéw plesnio-
wych okreslono metodg rozcienczen ptytkowych:
1 g kazdej proby zawieszono w 9 ml wody pepto-
nowej. Otrzymano rozciericzenia od 10" do 107,

0,1 ml z kazdego rozcieficzenia wysiano na 3 ptytki
z podtozem (R6z Bengalski z chloramfenikolem).
Proby inkubowano w temperaturze 25°C przez 72
godziny. Po inkubacji policzono wyroste kolonie
i na tej podstawie obliczono liczbe grzybéww 1 g
proby, wyrazajac je w jednostkach JTK/g badanej
proby. l1zolowane szczepy grzybdw oznaczono na
podstawie morfologii kolonii i preparatow mikro-
skopowych.

3. WYNIKI | DYSKUSJA

Scidtka stosowana w kurnikach powinna cecho-
wac sie niskim poziomem zanieczyszczenia mi-
krobiologicznego ze wzgledu na bezpieczeristwo
zdrowotne zarowno kur, jak i pracownikéw kurni-
kow [17]. W zwigzku z powyzszym w niniejszych
badaniach skupiono sie na ocenie poziomu zanie-
czyszczenia grzybami mikroskopowymi i drozdza-
mi roznych rodzajéw $cidtki pochodzacej z kurni-
kow. Na podstawie budowy aparatow rozmnaza-
nia oraz morfologii kolonii zidentyfikowano 12 ro-
dzajéw grzybdw. Wszystkie wystepowaty w $ciot-
ce z sieczki stomiastej (Rys. 1). Sciétki z trocin
oraz wiory drzewne cechowaty sie najmniej zréz-
nicowang mikoflorg. We wszystkich rodzajach ba-
danej sciétki stwierdzono obecnos$é grzybéw z ro-
dzaju Aspergillus, Penicilium oraz Stemphylium.
Pod wzgledem poziomu zanieczyszczenia grzy-
bami mikroskopowymi stwierdzono, ze sieczka
sfomiasta charakteryzuje sie najwyzszym pozio-
mem liczby JTK/g (28,49 log JTK/g), jak rowniez
stezeniem ERG (605,74 mg/kg), natomiast naj-
nizsze zanieczyszczenie stwierdzono dla sciotki
z wiéréw drzewnych (liczby JTK/g: 3,1 log JTK/g
oraz ERG: 98,22 mg/kg) (Tab. 1). Na podstawie
uzyskanych wynikéw mikrobiologicznych oraz
chemicznych stwierdzono istotne rdznice miedzy
badanymi sciotkami. Analiza korelacji wykazata,
ze liczba JTK oraz stezenie ERG w ramach badanej
populacji préb sg ze sobg skorelowane w sposdb
wysoce istotny, a wspotczynnik determinacji wy-
nosi 0,8615 (Rys. 1).

Prowadzone do tej pory badania Scidtek skupio-
ne byly na wptywie ich jakosci na wydajnos¢ od-
chowu zwierzat oraz ich produktywnosé. W gru-
pach kurczat utrzymywanych na Scidtce z wid-
réw drzewnych stwierdzono tendencje do nieco
wyzszych przyrostdw masy ciata przy nieznacz-
nym polepszeniu wykorzystania paszy i mniejszej
Smiertelnosci w poréwnaniu z kurczetami utrzy-
mywanymi na $ciotce ze stomy mieszanej [18,
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19]. W podsumowaniu badan stwierdzono, ze
przy wykorzystaniu wiéréw drzewnych jako $ciot-
ki brojlery uzyskiwaty lepsze wyniki wychowu
i cechowata je nizsza $miertelnos¢, co w poréw-
naniu do innych grup ptakéw miato wptyw na
istotnie wyzszy wskaznik efektywnosci ekono-
micznej wychowu. Pietruszkiewicz [17] analizujgc
réznego rodzaju $ciotki pochodzace z kurnikéw,
w ktorych byty utrzymywane nioski (pobierane
w szczycie niesnosci), stwierdzita, ze w Scidtce
z trocin wystepuje niewielka ilos¢ grzybéw mi-
kroskopowych (4,78 log JTK/g), podczas gdy
w Scidtce ze stomy jest ich ponad 10-krotnie wie-
cej. Witkowska i in. [9] analizowali Scidtki z widréw
drzewnych oraz sieczke stomiastg pochodzgce
z kurnikdw, w ktérych utrzymywane byty brojle-
ry. W prébach pobieranych w IV tygodniu odcho-
wu stwierdzono istotne rdznice w profilu grzybow
mikroskopowych. Na sciétce z wiéréw drzewnych
dominowaty gatunki Penicilium, Aspergillus, na-
tomiast w przypadku scidtki z sieczki stomiastej
dominowaty Fusarium, Penicilium Trichosporon
oraz drozdze. Sowiak i in. [3] wskazujg, ze wsréd
przebadanych rodzajow scidtek sktadajgcych sie
z réznych rodzajow stomy (zytnia, pszenzytnia,
pszenna) dominowaty gtéwnie Acremonium oraz
Aspergillus fumigatus i Candida tropicalis [20].

Uzyskane wyniki wtasne oraz dane innych auto-
réw wskazujg, ze gtdwng drogg zakazenia kurnika
jest zakazenie poziome, czyli zwigzane z wprowa-
dzeniem mikroorganizmow poprzez skazong $ciot-
ke, pasze itd. Niniejsze wyniki analiz chemicznych
i mikrobiologicznych wskazujg na mniejsze za-

nieczyszczenie mikrobiologiczne Scidtki z wid-
réw drzewnych oraz trocin. Moze to by¢ zwigza-
ne z wystepowaniem przeciwdrobnoustrojowych
zwigzkow produkowanych przez drewno, naleza-
cych do flawonoiddw, terpendw, saponin czy al-
kaloidéw [9]. Za wtasciwosci przeciwgrzybiczne
odpowiadajg: a — piren, borneol, kamfen, kam-
fora, (1R)-cis-4,6,6-trimetylbicyclo [3.1.1] hept-
3-en-2-on (werbenon) [21].

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwier-
dzi¢, ze rodzajem S$cidtki o najmniejszym zanie-
czyszczeniu grzybami mikroskopowymi jest sciof-
ka z wiéréw drzewnych.

W kurniku celowe jest wiec stosowanie réznego
rodzaju Sciétek wykonanych z surowcéw drzew-
nych, nalezy jednak zadba¢ o to, aby wykorzysty-
wany materiat pochodzit z bezpiecznego zrddta
i byt odpowiednio przygotowany [5, 22].
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Rysunek 1 Punktowy diagram korelacji przedstawiajgcy
liniowg dodatnig korelacje miedzy stezeniem ERG (mg/kg),
a liczbg grzybow mikroskopowych (log JTK/g)
Figure 1 Scatter diagram showing the correlation positive
linear correlation between the concentration of the ERG
(mg/kg), and the number of microscopic fungi (log CFU/g)

Tabela 1 Zawartos$é ERG (mg/kg) oraz liczby JTK w réznych rodzajach $ciétki (wartosci w kolumnach oznaczone
réznymi literami réznig sie statystycznie istotnie na poziomie p < 0,05)

Table 1 Concentration of ERG (mg/kg) and count of colony forming units (CFU) in litter samples
(the values in the columns marked with different letters are significantly different at p < 0.05)

Liczba grzybéw mikroskopowych (log JTK/g) Stezenie ERG (mg/kg)
Rodzaj Sciotki Count of colony forming units (log CFU/g) Concentration of ERG (mg/kg)

Litter type Zakres Srednia Zakres Srednia

Range Mean Range Mean

wiory drzewne 2,5-3,9 3,1° 88,30—-115,6 98,22?
trociny 6,8-7,8 7,2° 149,38 - 170,00 159,30°
stoma pszenna 13,6 - 18,2 15,3¢ 451,39 - 518,09 483,70°¢
stoma zytnia 18,7-21,4 20,3¢ 341,69 — 388,92 367,22¢
sieczka stomiasta 27,1-29,5 28,4¢ 569,20 — 651,29 605,74¢
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Rysunek 2 Procentowy udziat zidentyfikowanych rodzajow grzybéw mikroskopowych w prébach réznych rodzajow scidtek
Figure 2 Percentage of identified types of microscopic fungi in samples of different types of litter

Badania finansowane z Grantu NCN: 2012/07/D/NZ9/00996.
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