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Streszczenie: W pracy przeanalizowano problemy zwigzane
z jako$cig akustyczng biur typu ,open space” w obiektach
uzyteczno$ci publicznej. Przedstawiono warto$ci gtownego
parametru zwigzanego z jako$cig akustyczng jakim jest czas
pogtosu. Nastepnie oceniono komfort w analizowanym biurze na
podstawie takich wskaznikow jak: zanik przestrzenny dzwigku
wraz z podwojeniem odleglosci D,s (Spatial Decay Rate of
Speech), poziom dzwicku mowy w odleglosci 4m od zrodia
Lp as4m (A-weighted Sound Pressure Level of Speech at a distance
of 4m), promien dekoncentracji I'p (Distraction Distance), promien
komfortu akustycznego rc (Distance of Comfort) oraz promien
prywatnosci rp (Privacy Distance).

Slowa kluczowe:
akustyczne.

Open space, jako$¢ akustyczna, parametry

1. WSTEP

Jako$¢ akustyczna stanowi jedng z podstawowych cech
uzytkowych budynkéw mieszkalnych 1 uzytecznosSci
publicznej. Jak wazny jest to problem, moga $wiadczy¢
wyniki badan ankietowych prowadzonych zaréwno
w kraju, jak i na S$wiecie. Z badan tych wynika, ze
zagrozenia akustyczne sg wymieniane w pierwszej grupie
uciagzliwo$ci wystepujacych w budynkach i w ich
otoczeniu. Przyczyna tego jest z jednej strony powszechne
wystepowanie hataséw, wzrastajaca liczba zrédel hatasu
iich natgzenie, a jednocze$nie niewlasciwe parametry
akustyczne wielu istniejacych, a takze nowo wznoszonych
budynkéw mieszkalnych 1 uzytecznosci publiczne;.
Czynniki, ktore wplywaja na akustyke pomieszczenia to
kubatura i ksztalt pomieszczenia, materialy budowlane
i wykonczeniowe.

,Dobra akustyka” jest elementem niezbgdnym we wnetrzu,
aby zapewni¢ odpowiedni poziom wyrazistosci mowy,
wysoka jakos¢ dzwigku i dobre samopoczucie obecnych
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0sOb. Najogolniej cechg dobrego srodowiska akustycznego
jest wydobywanie pozadanych dzwigkoéw, a eliminowanie
dzwickdéw niepozadanych, ktéore moga zwigkszaé stres
i obniza¢ motywacjg.

Aby oceni¢ pomieszczenie pod wzgledem jakosci
akustycznej w pracy przeanalizowano wartosci C€zasu
poglosu, uznawanego za najistotniejszy  parametr
akustyczny. Analizy dokonano ponadto na podstawie takich
wskaznikow jak: wskaznik transmisji mowy STI (Speech
Transmission Index), poziom cisnienia akustycznego
SPL(A) (A-weighted Sound Pressure Level), zanik
przestrzenny dzwigku wraz z podwojeniem odlegtosci D, g
(Spatial Decay Rate of Speech), poziom dzwicku mowy
w odleglosci 4m od zroédta Lpassm (A-weighted Sound
Pressure Level of Speech at a distance of 4m), promien
dekoncentracji rp (Distraction Distance), promien komfortu
akustycznego rc (Distance of Comfort) oraz promien
prywatnosci rp (Privacy Distance).

Wykonano kilka wariantow obliczen. Poszukiwano
zalezno$ci pomiedzy efektywnoscig ekrandw akustycznych,
a ich wysoko$cia oraz chlonnoscia akustyczna.
Zastosowano rozne warianty paneli akustycznych do biurek

w pomieszczeniach typu ,open space”. Dodatkowo
sprawdzono w jakim stopniu zamontowanie sufitu
pochlaniajacego  wplynie na parametry akustyczne

W pomieszczeniu.

2. KSZTALTOWANIE WEASCIWOSCI
AKUSTYCZNYCH WNETRZ

Pod wzgledem potrzeb adaptacji akustycznych wnetrza
budowlane mozna podzieli¢ na pomieszczenia produkcyjne,
biurowe i ustugowe Oraz pomieszczenia 0 przeznaczeniu
kulturalnym, szkoleniowym lub rozrywkowym.
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Dla pierwszego typu pomieszczen glownym celem jest
zmniejszenie hatasow tak, aby polepszy¢ warunki pracy
oraz zwigkszy¢ zrozumialo$¢ mowy. Mozna to osiagnad
dzieki odpowiedniemu uksztattowaniu pomieszczenia oraz
stosowaniu ustrojow dzwigkochtonnych.

Dla pomieszczenia 0 przeznaczeniu kulturalnym, szkole-
niowym lub rozrywkowym gtéwnym celem jest spelnienie
kryteriow jakosci akustycznej, ktéore mozna podzieli¢ na
subiektywne i obiektywne. Kryteria subiektywne sa bardzo
istotne w analizie akustycznej pomieszczen, lecz czesto
roéznig si¢ migedzy soba w zaleznosci od indywidualnosci
i innych cech osoby oceniajgce;j.

W biurach ,,open space” nalezy dazy¢ do zmniejszenia
poziomu oraz zasiegu dzwicku. Aby spelni¢ te wymogi,
architekci wnetrz 1 akustycy powinni wykorzystywac
wszelkie rozwigzania, takie jak: podwieszane sufity
modutowe lub wyspy, panele i ekrany $cienne, migkkie
wyktadziny dywanowe a takze panele akustyczne do
oddzielenia stanowisk pracy.

3. WYMAGANIA AKUSTYCZNE STAWIANE
BIUROM TYPU ,,OPEN SPACE”

Norma PN-EN 1SO 3382-3:2012 [1] opisuje metody
pomiaru  wlasciwosci  akustycznych  umeblowanych
pomieszczen biurowych typu "open space"”, ktore mogg by¢
wykorzystywane do oceny wlasciwosci akustycznych
pomieszczen biurowych na planie otwartym. Okresla ona
calg game parametrow odnoszacych si¢ do zasiegu dzwigku
W pomieszczeniu typu ,,open space”. Sa to nast¢pujace
parametry:

- zanik przestrzenny dzwicku wraz z podwojeniem
odlegtosci od Zrodta D, ¢

- poziom dzwicku mowy w odleglosci 4m od zrodia
Lp,A,S,4-m

- promien prywatnosci 7,

- promien komfortu akustycznego 7,

- promien dekoncentracji 1y

3.1. Zanik przestrzenny dzwieku wraz z podwojeniem

odleglosci D; s

Parametr, ktory okresla zanik przestrzenny dzwigku wraz z
podwojeniem odleglosci od zrodta, czyli o ile obniza sig¢
poziom dzwigku we wnetrzu wraz z oddalaniem si¢ od
zrddta.

Jest mierzony w decybelach i przedstawiany jako krzywa
zaniku dzwigku w pomieszczeniu.

Warto$¢ zalecana: D, s > 7dB

3.2.  Poziom dzwieku mowy Lp A s4m

Parametr opisujacy poziom dzwigku mowy skorygowany
charakterystyka czestotliwosciowa A w odlegltosci 4m od
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zrodta. Warto$¢ uzyskuje si¢ przy uzyciu regresji liniowej
poziomu ci$nienia akustycznego SPL(A).
Warto$¢ zalecana: Lp p 5 4m < 48dB

3.3. Promien dekoncentracji rp

Parametr opisujacy odlegltos¢ od zrodla, przy ktorej
wskaznik STI spada ponizej 0,50. Parametr ten odczytuje
si¢ z wykresu STl w zaleznosci od odleglosci od zrédta
dzwigku. Definiuje on odleglosé, przy ktorej dzwick
przestaje by¢ zakloceniem dla odbiorcy. Po przekroczeniu
zalecanej wartos$ci fatwiej si¢ skoncentrowaé ze wzgledu na
gwattowny wzrost odczucia prywatnosci.

Warto$¢ zalecana: rp < 5m

3.4.  Promien prywatnosci I,

Parametr opisujacy odleglos¢ od zrédla przy ktorej
wskaznik STI spada ponizej 0,20. Parametr ten odczytuje
si¢ z wykresu STl w zaleznosci od odleglosci od zrodia
dzwicku. Definiuje on odleglos¢, przy ktorej dzwigk
przestaje by¢é zrozumialy dla odbiorcy. Sprawdza si¢ go
opcjonalnie. Powyzej wartosci r, poziom koncentracji
i prywatno$ci odbiorcow jest zblizony do sytuacji, jakby
znajdowali si¢ w dwoch oddzielnych pomieszczeniach
biurowych.

3.5.  Poziom dzwigku tla akustycznego Lpap

Poziom dzwicku tla  akustycznego  skorygowany
charakterystyka czgstotliwosciowa A nie jest w zaden
sposob wymagany przez norm¢ PN-EN 1SO 3382-3:2012.
Wartoéci zalecane zostaly wyznaczone w oparciu
0 pomiary dokonane przez Nilssona [2].
Warto$¢ zalecana: 35dB < Lp g < 40dB

3.6. Promien komfortu akustycznego .

Promien komfortu rc wyznacza si¢ za pomoca wzoru

0 !3‘(|—p As.am—lc )
D, s

r.=4-10 )
Promien komfortu akustycznego jest parametrem, ktory
sprawdza si¢ opcjonalnie. Definiuje on odleglos¢, przy
ktorej poziom dzwigku spada ponizej poziomu dzwigku tta
akustycznego Lpag. Zaleca si¢, aby w obliczeniach warto$¢
Lc (poziom komfortu dzwicku) przyjmowaé réwna
wartosci Lp a g (poziom dzwigku tta akustycznego). Wartos¢
zalecana: rc < 12m

3.7. Zestawienie zalecanych warto$ci parametréw

W tabeli ponizej przedstawiono warto$ci parametrow
akustycznych dotyczacych biur ,,open space” z podziatem
na jako$§¢ warunkow akustycznych pomieszczenia.



Tabela 1. Wartosci parametrow akustycznych
Table 1. Acoustics parameters for open space offices

Parametr Warunki
Zie Posrednie Dobre
Dy D, < 5dB 5dB < D, <7dB D,s>7dB
LPAS4m LP,A,S,4m 50dB = LP,A,SA-m LP,A,SA-m
o > 50dB > 48dB <48dB
Tp rp > 10m 10m =>rp > 5m rp <5m

4. OPIS ANALIZOWANEGO OBIEKTU

Analizowane biuro ,,open space” znajduje si¢ w budynku
pofabrycznym. Na pigtrach  zaprojektowano wiele
pomieszczen biurowych na planie otwartym. Do analizy
wybrano jedno z biur, w ktorym znajduje si¢ osiem
czteroosobowych stanowisk do pracy, podzielonych na
dwie czterostanowiskowe czgsci za pomoca przeszklonej
scianki o wysokosci 2,4m. Wymiary pomieszczenia
przedstawiono na Rys. 1. Wysoko$¢ pomieszczenia 3m.

Rys. 1. Rzut analizowanego biura
Fig. 1. Plan of analyzed room

5. SYMULACJA KOMPUTEROWA

W celu przeprowadzenia symulacji komputerowej
wykorzystano komputerowy model pola akustycznego,
oparty na zmodyfikowanej metodzie promieniowej [3],
przy uzyciu ktorego obliczano parametry opisujace
charakter akustyki pomieszczenia.

W pierwszej kolejnosci zbudowano trojwymiarowy model
geometryczny obiektu (Rys. 2).

Nastepnie kazdej powierzchni przypisano materiat
(wspotczynnik pochlaniania dzwigku), z jakiego zostala
wykonana:

° Podloga parkiet

° Sufit tynk cementowo-wapienny, panele sufitowe
° Drzwi drewniane

° Okna podwojnie szklone

° Biurka  drewniane
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° Sciany  tynk cementowo-wapienny
° Panele  poliweglan komdrkowy, Acousto Screen
Panele  dzwickochlonno-izolacyjne  stosuje sie¢ w

pomieszczeniach biurowych jako ostony danego stanowiska
pracy w celu tlumienia hatasu emitowanego przez inne
stanowiska pracy biurowej, maszyny i urzadzenia. W celu
uzyskania maksymalnej skuteczno$ci, panel nalezy
umiesci¢ jak najblizej zrodta hatasu lub stanowiska pracy.
Zasadniczymi elementami paneli sa: warstwa izolacyjna w
srodku oraz zewngtrzne warstwy dzwigkochtonne.

Do poprawnego przeprowadzenia analizy nalezato
zdefiniowa¢ dwa potozenia zrodta i minimum cztery punkty
odbioru. W pomieszczeniu zdefiniowano dwa potozenia
wszechkierunkowego zrédta dzwigku oraz siedem punktow
odbioru. Punkty odbioru (7 punktow) zdefiniowano wzdtuz
linii prostej taczacej zrodlo i najdalej oddalone stanowisko
pracy. Ksztalt pomieszczenia, rozmieszczenie stanowisk
pracy oraz przeszklona §cianka ograniczaly mozliwo$¢
usytuowania punktow odbioru na kilku $ciezkach
pomiarowych. Z tego powodu, aby spetni¢ warunek dwoch
pozycji zrodta obliczenia wykonano dla dwodch pozycji
zrodta w przeciwnych kierunkach na linii pomiarowej
(Rysunek 2).

Potozenie zrodet i punktéow odbioru jest zgodne z norma
PN-EN ISO 3382-3:2012.
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Rys. 2. Geometria analizowanego obiektu oraz lokalizacja zrodet
dzwigku i odbiorow
Fig. 2. Geometry of the analized domain and distribution of sound
sources and receiver
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Tabela 2. Wspoétczynniki pochtaniania materiatow
wykonczeniowych analizowanego pomieszczenia
Table 2. Octave band acoustic absorption coefficients for
materials in the room

Pogtosowy wspétczynnik pochtaniania dzwieku a
Materiat
63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz 1000Hz | 2000Hz | 4000Hz | 8000Hz
Parkiet 0,15 0,15 0,11 0,10 0,07 0,06 0,07 0,07
Tynk cem-wap. 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0,05
Rigips Casoprano
0,30 0,47 0,57 0,60 0,57 0,51 0,35 0,35
Casovioce
Drzwi 0,14 0,14 0,10 0,06 0,08 0,10 0,10 0,10
Okno 0,10 0,10 0,07 0,05 0,03 0,02 0,02 0,02
Biurka 0,14 0,14 0,10 0,06 0,08 0,10 0,10 0,10
Panele akustyczne 0,08 0,08 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02
Panel Acousto
0,10 0,10 0,30 0,50 0,70 0,70 0,70 0,70
Screen

Analiz¢ wykonano dla pieciu réznych wariantow obliczen.
Zroznicowano je pod wzgledem zastosowanych paneli
akustycznych do biurek ,,open space” (zmienna wysokos¢
oraz wspolczynnik pochtaniania paneli).

P 45/160 M P60/160 M

P 60/160/40 M

J

P 601160 P

P 60I160/40P

Rys. 3. Elementy akustyczne oddzielajace biurka
Fig. 3. Acoustic elements separating the desk

W ostatnim z wariantow, w celu zwigkszenia chtonno$ci
akustycznej pomieszczenia, zastosowano dodatkowo panele
sufitowe wykonane z plyty gipsowo-kartonowej,
charakteryzujace si¢ perforowang powierzchnig i lepszymi
wilasno$ciami pochtaniajgcymi.

6. WYNIKI SYMULACJI KOMPUTEROWEJ

Po  wprowadzeniu  ksztaltu  pomieszczenia  oraz
wspotczynnikow  pochlaniania  dzwicku  materiatow
wykonczeniowych, przedstawionych w tabeli 2, obliczono
przy pomocy programu komputerowego odpowiedz
pomieszczenia na pobudzenie impulsowe.  Wyniki
symulacji numerycznych pozwolily obliczy¢é wartosci
parametréw odnoszacych si¢ do zasiegu dzwigku
W pomieszczeniu typu ,open space”. W niniejszym
opracowaniu dla poszczegdlnych wariantow przedstawiono
nastepujace parametry:

* czas pogtosu RT

+ zanik przestrzenny dzwigku wraz z podwojeniem
odlegtosci od zrédta Dy g

*  wspotczynnik zrozumiatosci mowy STI

* poziom ci$nienia dzwigku SPL(A)
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Inne  parametry  opisujace  komfort  akustyczny
w pomieszczeniach na planie otwartym wyznaczono przy
pomocy  zaleznosci normowych badz  odczytano

z odpowiednich wykreséw (np. z wykresu zmian wskaznika
zrozumialo$ci mowy STI w zalezno$ci od odleglosci od
zrodta odczytano warto$ci parametrow rp i ).

Obliczenia przeprowadzono dla temperatury 20°C oraz
wilgotnosci wzglednej 50%.

Poziom tla akustycznego w analizowanym pomieszczeniu
wynosit 37dB.

Przyje¢to modut siatki przestrzennej 0,25x0,25m.

6.1. Czas poglosu

Zestawienie warto$ci czasu poglosu ($rednia arytmetyczna
dla  czestotliwosci od 125Hz do 4000Hz) dla
poszczegolnych wariantow przedstawiono w  tabeli 3.
Parametr ten uznano za podstawowy a jego wartosci
swiadczg  bezposrednio o  jakosci  akustycznej
pomieszczenia.

Tabela 3. Warto$ci czasu pogtosu dla poszczegdlnych wariantow

obliczen
Table 3. Reverberation time RT obtained from the computer
analysis
Wariant Sredni czas
pogtosu [s]
Panel o wysokosci 45cm 1,21
Panel o wysokosci 60cm 1,19
Panel o wysokosci 40cmx60cm 1,18
Panel o wysokos$ci 45cm Acousto 1,14
Panel o wysoko$ci 45cm+sufit 0,45

6.2. Zanik przestrzenny dzwieku wraz z podwojeniem

odlegtosci D, ¢

Wartosci zaniku przestrzennego dzwigcku dla poszcze-
golnych wariantow przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wartoéci zaniku przestrzennego dzwigku D, s dla
poszczegdlnych wariantéw obliczen
Table 4. Spatial decay rate of A-weighted SPL of speech D g
obtained from the computer analysis

Sredni zanik

Wariant przestrzenny dzwicku
[dB]
Panel o wysoko$ci 45cm 4,26
Panel o wysokosci 60cm 4,23
Panel o wysokosci 40cmx60cm 4,17
Panel o wysokosci 45cm Acousto 5,37
Panel o wysokosci 45cm-+sufit 4,56




Przy wyznaczaniu parametru nie uwzgledniano wartoSci
poziomu dzwigku dla punktow zlokalizowanych w poblizu
$cian odbijajacych. Przy ustaleniu tego parametru wzigto
pod uwage tylko wyniki uzyskane dla punktow
pomiarowych zlokalizowanych w zakresie odleglosci od
2m do 16m od zrodta dzwicku.

6.3. Wspélezynnik zrozumialo$ci mowy STI oraz

poziom cis$nienia akustycznego SPL(A)

Warto$ci wspodtczynnika zrozumiatosci mowy STI oraz
poziomu ci$nienia akustycznego SPL(A) odczytano
w punktach odbioru zlokalizowanych wzdtuz linii prostej
taczacej zrodlo inajdalej oddalone stanowisko pracy
(rysunek 2). Wartosci tych parametrow w zalezno$ci od
odlegtosci od zrodta przedstawiono na rysunku 4 i 5.

7. OBLICZONE PARAMETRY

Zgodnie z normg PN-EN ISO 3382-3:2012 okreslono
nastgpujace parametry odnoszace si¢ do zasiggu dzwigku
W pomieszczeniu typu ,,open space”:

° promien dekoncentracji rp

zanik przestrzenny dzwigku mowy wraz z podwojeniem
odlegtosci od zrodta D, g

poziom dzwicku mowy w odleglosci 4m od zrodia
I—p,A,S,4m

promien prywatnosci r,

promien komfortu akustycznego r

Na podstawie wynikdow z programu kKomputerowego
stworzono przebiegi danych parametrow w przestrzeni
aznich odczytano wartosci odpowiednich parametrow.
W pracy przedstawiono parametry odczytane dla jednej
pozycji zrddta na $ciezce zdefiniowanych punktéw odbioru.
Wartos$ci dla przeciwnego kierunku zrédta byly bardzo
zblizone.

o

o

o

SPL(A) [dB:

1 m)

Rys. 4. Zmiana poziomu dzwigku SPL(A) w zalezno$ci od
odlegtosci od zrodta
Fig. 4. The change of Sound Pressure Level in the space domain
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Rys. 5. Zmiana wskaznika zrozumiato$ci mowy STI w zaleznoéci
od odlegtosci od Zrodia

Fig. 5. The change of Speech Transmision Index in the space
domain

Okreslone na podstawie obliczen parametry 0dnoszace sie
do zasiggu dzwigku w pomieszczeniu typu ,,open space”
oraz ich zalecane warto$ci przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Wartosci obliczonych parametréw dla poszczegdlnych
wariantow obliczen
Table 5. The values of the calculated parameters for the different
variants

Parametr
Wariant EL( onieczne opejonaine Lpag
ro [m] [dfgs] Lpasam[dB] | 7, [m] | 7. [m] [dB]

45 4.4 43 485 18,3 258
60 4,0 4,2 48,3 19,0 28,4

40x60 4,6 42 48,3 20,0 29,2 37
45A 54 54 46,2 16,9 14,5

45+sufit 4,6 4,6 43,5 18,6 9,9

Zalecane | rp<5m | Dog>7m | Ly asam<48dB -- r<12m

8. WNIOSKI

Zagadnienia akustyczne w budynkach biurowych na planie
otwartym dotycza ograniczenia w ich pomieszczeniach
wplywu na pracownikow hatasu wywotanego przez zrodta
zlokalizowane wewnatrz i na zewnatrz tych budynkow.
Pierwszym parametrem, ktory zostal poddany analizie byt
czas pogtosu. Dla biur typu ,,open space” rekomendowany
czas poglosu wynosi 0,4-0,5s. Jedynie wariant z zastoso-
wanymi panelami sufitowymi spetnit te wymagania (0,45s).
W pozostatych wariantach czas poglosu miat dwukrotnie
wigksze warto$ci. Mozna zauwazyé, ze wartoSci czasu
poglosu przy zastosowaniu réznego rodzaju paneli
(45x160cm, 60x160cm, 40x60x160cm) nie wykazuja
duzych roznic. W przypadku zastosowania paneli
pochtaniajgcych warto$§¢ czasu poglosu minimalnie sig¢
poprawia.

Norma PN-EN ISO 3382-3:2012 okresla catg game
parametrow odnoszacych si¢ do zasiggu dzwigku
W pomieszczeniu typu ,,open space”. Po dokonaniu analizy




Jabtonski M., Kruczek A., Problemy zwigzane z jakos$cig akustyczng pomieszczen typu ,,open space”

odpowiednich parametréw stwierdzono, iz najbardziej
efektywnym okazat si¢ wariant z zastosowanymi panelami
sufitowymi, ktére spowodowaty zwigkszenie chlonnosci
akustycznej pomieszczenia. Jest to jedyny wariant,
w ktorym zostat spelniony zaré6wno warunek dotyczacy
poziomu dzwigku Lp as4m, jakK i promienia dekoncentracji
rp. Co wigcej, w tym przypadku promien komfortu rc takze
Spelnia warto$ci zalecane. Bardzo czesto podwieszane
sufity nie pochtaniaja dzwigku w wystarczajacym stopniu
przez co staja si¢ ,,lustrem akustycznym”, ktore odbija fale
dzwigkowe i poteguje hatas. Poprzez zastosowanie paneli
sufitowych zostato zapewnione roéwnomierne pochlanianie
dzwigku w szerokim zakresie czgstotliwosci.

Bardzo porownywalne wyniki otrzymano dla wariantow
paneli akustycznych oddzielajacych stanowiska pracy
0 wymiarach 45x160cm, 60x160cm oraz 40x60x160cm.
Wyniki analiz dla tych wariantow pokazaly, ze zmiana
wysokosci elementéw oddzielajacych stanowiska robocze
nie przynosi duzej zmiany w warunkach akustycznych
odczuwanych przez osoby z sgsiednich stanowisk. Wartos¢
zalecana parametru zaniku przestrzennego dzwicku D; s nie
zostata spelniona w Zzadnym z analizowanych wariantow.
Jednak na podstawie przeprowadzonych symulacji
wykazano, ze najbardziej zblizony do wartosci zalecanej
jest  wynik uzyskany przy zastosowaniu paneli
akustycznych z powtoka pochtaniajaca.

Analizowane parametry odnoszace si¢ do zasiegu dzwigku
W pomieszczeniu typu ,,open space” s3 ze soba powigzane,
CO sprawia, ze powinny by¢ brane pod uwagg jednoczesnie.
Spetienie tylko jednego z nich nie zapewni dobrych
warunkéw. Dlatego tez dobor rozwigzan powinien by¢
dokonywany na zasadzie optymalizacji. Z uwagi na
zaleznos$ci pomiedzy poszczegdlnymi parametrami, nalezy
zwraca szczegolng uwage na fakt, iz sposoby poprawy
jednego parametru moga negatywnie wplywaé na wartosci
innego parametru.

Nalezy takze zwroci¢ uwage na wptyw przeszklonej $ciany
o wysokosci 2,4m, ktéora w zamys$le miata zapewnic
wicksza prywatnos¢ pracy w obu cztero-stanowiskowych
czesciach. Wyniki analizy pokazuja, ze Scianka nie spetnia
zatozen pelnego podziatu pomieszczenia.

PROBLEMS WITH THE QUALITY OF ACOUSTIC FOR
OPEN-PLAN OFFICES

Summary:  This paper analizys acoustics problems in open
plan offices. The main room acoustics parameter, which is the
reverberation time, was analyzed. Then, comfort of this office was
rated based on such indicators as Speech Transmission Index STI,
A-weighted Sound Pressure Level SPL(A), Spatial Decay Rate of
Speech D,s, A-weighted Sound Pressure Level of Speech at a
distance of 4m Lpasam, Distraction Distance rp, Distance of
Comfort rc and Privacy Distance rp.
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