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Kluczowe problemy wspétczesnego sektora energii
elektryczne;

STRESZCZENIE. W artykule omdwiono podstawowe tezy zawarte w inauguracyjnym referacie na
sympozjum CIGRE w Lizbonie, w lutym 2013 r. Energia i wiedza stanowia podstawe
konkurencyjnosci gospodarki. Bez inwestowania w nauk¢ nie osiagnie si¢ innowacyjnos$ci
sektora energii, a w szczegdlnosci w obszarze technologii energetycznych. Odpowiedzialnos¢
organizacji migdzynarodowych, aby sprosta¢ tym wyzwaniom, to klucz do gospodarki bar-
dziej konkurencyjnej. Sektor energetyczny UE jest silnie uzalezniony, w szczegélnos$ci
w zakresie ropy naftowej i gazu oraz charakteryzuja go wysokie ceny energii. Zmniejszenie tej
ceny jest wazne nie tylko dla gospodarstw domowych oraz sektora matych i $rednich
przedsigbiorstw, ale takze dla catej gospodarki, aby utrzymac jej konkurencyjnosé. Oczy-
wiste jest, ze europejski krajobraz energetyczny szybko si¢ zmienia i bgdzie nadal to robié
w ciagu najblizszych lat. Dlatego europejskie cele energii i Srodowiska (3 x 20 do 2020)
zachgcaja do przemyslenia sposobu produkcji, przesylania i zuzycia energii. Europejskie
dokumenty o sieciach inteligentnych formuluja ogdélne ramy polityki, nastawionej na roz-
powszechnienie tego podejscia w obszarze UE. Wyzwania dotycza w zasadniczej mierze
inwestycji, technologii oraz $rodowiska regulacyjnego. Wymagac¢ to bgdzie pelnego wspot-
dziatania biznesu, operatorow systemow przesytowych, nauki, organow regulacyjnych oraz
wiladz panstwowych.
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Wprowadzenie

Na sympozjum CIGRE (Migdzynarodowej Rady Wielkich Sieci Elektrycznych —
czotowej organizacji, specjalizujacej si¢ od blisko stulecia w catoSciowo pojmowanej
problematyce systemow elektroenergetycznych), referat wprowadzajacy wygtosit Domi-
nique Ristori, dyrektor generalny Wspdlnego Centrum Badan przy Komisji Europejskiej.
Reprezentujac poglady Komisji i upowazniony do tego przez przewodniczacego KE —
Jose Manuela Barroso, referent skupit si¢ na trzech problemach wspoélczesnej elek-
troenergetyki:
<> po pierwsze — zasadniczej roli sieci inteligentnych (smart grids) w dziedzinie pobudzenia

wzrostu, konkurencyjnosci i tworzenia nowych miejsc pracy;
<> po drugie — zdefiniowaniu kluczowych wyzwan zwiazanych z pelnym rozpowszech-

nieniem sieci inteligentnych;
<> po trzecie — roli Wspo6lnego Centrum Badan (JRC) w stawianiu czota tym wyzwaniom.

Wielce celowe wydaje si¢ zaprezentowanie tez, zawartych w referacie programowym

konferencji, odbytej w dniach 22-24 kwietnia 2013 r. w Lizbonie.

1. Waga energii i sieci inteligentnych
dla wspierania procesu rozwoiju,

konkurencyjnosci i powstawania nowych miejsc pracy

Energia 1 wiedza stanowia podstawe¢ konkurencyjnosci gospodarki. Bez inwestowania
w nauke¢ nie osiagnie si¢ innowacyjnosci sektora energii, a w szczegdlnoSci w obszarze
technologii energetycznych. Warto tu wspomnie¢ o ,,twardych” faktach i wyzwaniach, przed
ktorymi staje Unia Europejska. UE wykazuje obecnie uzaleznienie od zewngtrznych dostaw
nos$nikéw energetycznych, w szczegolnosci ropy naftowej i gazu ziemnego oraz ponosi
wysokie koszty uksztattowanej struktury (emergy mix). Skutki tego obrazuje rachunek,
ptacony przez kraje UE za import energii: 400 mld Euro w roku 2010. Import energii bgdzie
prawdopodobnie wzrasta¢ nadal, mimo pojawienia si¢ na rynku taniego gazu ze zléz
tupkowych w USA, a odejsécie od energetyki jadrowej w kilku waznych krajach unijnych
oznacza zwigkszenie importu wegla do Europy. Sektor energii UE wykazuje duze uza-
leznienie od importu. Jest to 83% zapotrzebowania na ropg i 64% zapotrzebowania na gaz
ito w warunkach, gdy silnie wzrasta import energii do dynamicznie nadal rosnacych rynkow
wschodnich. Dla mozliwej opcji nie podejmowania zasadniczych zmian oczekiwa¢ mozna
dalszego wzrostu uzaleznienia Europy od zewngtrznych dostawcow: od 55 dzi§ do 70%
w roku 2030. Ograniczenie kosztow energii jest wazne nie tylko z punktu widzenia gospo-
darstw domowych oraz matych i Srednich przedsigbiorstw, ale tez dla catej gospodarki, jezeli
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ma ona zachowa¢ konkurencyjnos$¢. W przedziale lat 2005-2012 ceny energii dla przemystu
europejskiego wzrosty w wartosciach pordéwnywalnych o 27%, co sprawia, ze ceny te sa
wyzsze niz dla wigkszosci innych uprzemystowionych krajow, zwtaszcza USA; dzi$ energia
w Europie jest w przyblizeniu o 40% drozsza niz w Stanach. Wiadomo rowniez, ze energia
ma wptyw na 90% ekonomiki, zwlaszcza w gatgziach energochtonnych, takich jak: prze-
myst stalowy, wielkiej syntezy chemicznej, samochodowy i lotniczy. Widoczne jest, ze
struktura energetyki europejskiej zmienia si¢ w szybkim tempie i ze proces ten bgdzie
kontynuowany w nadchodzacej perspektywie czasowej. Z tego wzgledu cele polityki
energetycznej UE dla roku 2020 i lat dalszych wymagaja przemyslenia technologii prze-
twarzania, transportu i wykorzystywania energii.

Europa musi czerpac korzysci ze swej sity w obszarze nauki i techniki oraz potencjalnego
przywodztwa globalnego w tych dziedzinach. Istniejace i narastajace wyzwania musza
opierac si¢ na wykorzystaniu synergii ,,twardych” technologii energetycznych i technologii
informatyczno-komunikacyjnych (ICT), okreslonej skrotem myslowym smart grid — sie¢
inteligentna. Niedawny Komunikat Wewngtrznego Rynku Energii (IEM) wykazuje pilna
konieczno$¢ modernizacji sieci energetycznych i potrzeba ta jest dobitnie formulowana
w kolejnych unijnych dyrektywach o europejskim wewngtrznym rynku energii elektrycznej
i gazu.

2. Wyzwania procesu rozpowszechnienia sieci inteligentnych

Europejskie dokumenty o sieciach inteligentnych formutuja ogélne ramy polityki, na-
stawionej na rozpowszechnienie tego podejscia w obszarze UE. Wyzwania dotycza w za-
sadniczej mierze inwestycji, technologii oraz srodowiska regulacyjnego. Do roku 2020 UE
zainwestuje kwot¢ okolo 60 mln Euro, a wedlug oszacowan Migdzynarodowej Agencji
Energetycznej (IEA) — ponad 5890 GW nowej mocy zainstalowanej — wigcej niz catkowita
$wiatowa moc zainstalowana w roku 2011 — wymagane begdzie w latach 2012-2035. Trzecia
czg$¢ przyrostu ma zastapic przestarzate wycofywane jednostki wytworcze, za$ pozostala
czg$¢ pokryé winna przyrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna. Polowe nowych
inwestycji stanowi¢ beda jednostki, wykorzystujace zasoby odnawialne (OZE), co daje moc
zainstalowana okoto 3000 GW w okresie 2012—-2035. Jednostki gazowe daja przyrost rzedu
1400 GW. Catkowite potrzeby sektora energii w rozwazanym okresie wynosza 16,9 bln USD,
z czego 2/3 przeznacza si¢ na rozbudowg sieci elektroenergetycznych, reszt¢ zas — na nowe
jednostki wytworcze. Z kwoty inwestowanej w generacje ponad 60% przeznacza si¢ na
OZE: energetyke wiatrowa, energetyke solarng fotowoltaiczng oraz wykorzystujaca biomasg.
Sprawa zasadniczej wagi jest rozpoczgceie juz dzisiaj modernizacji infrastruktury sieciowe;j:
<> po pierwsze: konieczne sa sieci nowoczesne, w pehi zintegrowane z technologiami ICT

oraz zapewniajace bezpieczenstwo i niezawodno$¢ infrastruktury;
<> po drugie: sieci inteligentne i inteligentne nimi zarzadzanie sa szczegdlnie wazne dla

zapewnienia integracji w systemie zrodet o pracy nieciagtej (intermittent) — wiatrowych
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i solarnych. Udziat OZE z obecnej wartosci 27% winien wzrosna¢ do 35% mocy

zainstalowanej w 2020 roku. Stworzone beda rowniez warunki do wprowadzenia jedno-

stek o mniejszych mocach dla rozwinigcia bardziej zdecentralizowanych mocy wytwor-
czych. Istniejace sieci sa zasadniczo przeznaczone do wyprowadzania i dystrybucji
energii z podstawowych jednostek weglowych i nuklearnych, nie za$ dla wspotpracy

z nieciagtymi zrédtami OZE. Niezbedne staje si¢ rowniez rozwijanie technologii maga-

zynowania energii dla pokrywania zapotrzebowania w okresach szczytowych wykresu

obcigzenia;

<> po trzecie: sieci inteligentne odgrywaja kluczowa role jako gracz na wewnetrznym rynku
energii, wspotpracujac z organami regulacyjnymi. Unijne wskazania, dotyczace europej-
skiej infrastruktury energetycznej, identyfikuja rozpowszechnienie sieci inteligentnych
w$rod dziatan priorytetowych, wspomagajacych wyznaczone cele energetyczne i klima-
tyczne. Wskazania te sa teraz w fazie wdrazania i zapewne nabiora mocy w polowie
biezacego roku. Umozliwi to wykorzystanie potencjalnych korzysci z projektow smart
grid’owych na drodze ustalenia nowych metod planowania infrastruktury i wzmocnienia
zasad transparentno$ci.

Projekty Smart Grids, lezace w obszarze wspolnego zainteresowania (Common Interest)
winny by¢ wytypowane do konca roku 2013 i wspierane przez zintegrowany fundusz Con-
necting Europe Facility. Rada Europejska wyasygnowata juz kwotg nieco powyzej 5,1 min
Euro dla projektéw w tym obszarze. W dazeniu do uzyskania wiarygodno$ci w oczach
inwestorow wstepnym warunkiem jest przejrzyste otoczenie regulacyjne, obejmujace zarow-
no modele biznesowe jak i aspekty techniczne innowacyjnych sieci inteligentnych.

Istotne réwniez dla rozpowszechnienia smart grids sa spojne i zapewniajace inter-
operacyjno$¢ standardy oraz przyjecie wspolnych zasad projektowania i eksploatowania
infrastruktury sieciowej, dajacych mozliwos$¢ nadazania za postgpem technicznym.

Kluczowa kwestia jest sposdb zapewnienia w przysztosci niezbgdnej interoperacyjnosci
z uwzglednieniem wymiany danych i takich elementdéw, jak interfejsy z samochodami
elektrycznymi lub modele biznesowe. To jest tez pytanie: w jaki sposob bedziemy mogli
zapewniC, ze systemy elektroenergetyczne beda samoczynnie dostatecznie inteligentne
w przysztosci?

Korzystajacy z zalet nowych technologii i procedur Demand Response (DR) konsument
bedzie dysponowat zdolno$ciami do sterowania wlasnym zapotrzebowaniem na moc/energig,
dla osiagnigcia wigkszej efektywnosci oraz oszczgdnosci kosztow energii. Potencjat w tej
mierze jest znaczacy: smart grids moga zapewni¢ redukcje emisji CO, 0 9% oraz roczne
zuzycie energii w gospodarstwach domowych o 10%.

Inteligentne systemy pomiarowe, mikrogeneracja, inteligentne sprz¢ty RTV i AGD oraz
automatyzacja w skali gospodarstw domowych sa istotnymi elementami nowego krajobrazu
energetycznego. Lokuja one klienta—uzytkownika w centrum zarzadzania energia i umoz-
liwiaja mu aktywne uczestnictwo w rynku energii.

Trzeci (liberalizacyjny) Pakiet Energetyczny Komisji Europejskiej z roku 2007 sformu-
lowat kluczowe warunki instalowania inteligentnych systemow pomiarowych w co najmnie;j
80% gospodarstw domowych do roku 2020. Znaczaca wigkszo$¢ krajow cztonkowskich UE
notyfikowala w Komisji swoje plany, zgodnie z ktérymi skala upowszechniania inteli-
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gentnych licznikow energii elektrycznej i gazu osiagnie 250 mln egzemplarzy. Wymaga
to aktywnego wspotdzialania organdw rzadowych, samorzadow, sektora prywatnego, jak
tez wszystkich konsumentow. Inteligentne systemy pomiarowe musza by¢ konstruowane
W sposob umozliwiajacy uzytkownikowi korzystanie z elastycznosci systemu na drodze
korzystania z procedur Demand Response i innych innowacyjnych ustug inteligentnych.
W tym kontek$cie kluczowym staje si¢ zapewnienie funkcjonalnosci miernikow smart
zgodnie z rekomendacja Komisji Europejskiej z 8 marca 2012 roku. Mierniki inteligentne
musza mie¢ zdolno$¢ do wspierania przysztosciowych rynkéw detalicznych z zapewnieniem
petnych korzysci dla konsumentow i systemu elektroenergetycznego oraz promowaniem
synergii z sektorem ICT.

Konieczne jest takze przezwycigzanie wystgpujacych uprzedzen wobec inteligentnych
miernikow i inteligentnych sieci. Niezbedne jest lepsze informowanie i edukowanie klien-
tow oraz zmiana ich nastawienia do nowych ustug energetycznych poprzez wdrazanie
projektéw pilotowych. Co wigcej, konieczne jest pokonywanie oporow w zakresie obaw
0 naruszanie prywatnosci i bezpieczenstwa. Niezbedne jest stale nadzorowanie efektyw-
nosci ram regulacyjnych.

3. Rola nauki i Wspélnego Centrum Badan KE (JRC)

JRC zakonczyt ostatnio inwentaryzowanie inicjatyw w zakresie smart metering i smart
grid w krajach czlonkowskich UE oraz Szwajcarii i Norwegii. Zidentyfikowano 281 pro-
jektow sieci inteligentnych, zrealizowanych kosztem 1,8 mld Euro. Czotowymi inwestorami
w dziedzinie projektow demonstracyjnych sa: Wielka Brytania, Niemcy, Francja, Wtochy
i Portugalia, podczas gdy Dania okazata si¢ najbardziej aktywna w procesach badaw-
czo-rozwojowych (R&D). Pigtnascie krajow UE zarzadza wigkszoscia inwestycji 1 $cisle
wspotpracuje w projektach migdzynarodowych, w ktorych fundusze Komisji Europejskiej
pokrywaja 95% wydatkow.

Centrum JRC przygotowalo réwniez przeglad laboratoridw, zajmujacych sig¢ sieciami
inteligentnymi w krajach europejskich i pozaeuropejskich. Udokumentowano dziatalnos¢
i funkcjonalno$¢ 33 takich placowek. Centrum jest rowniez zaangazowane w dziatania
Migdzynarodowej Sieci Dziatania Smart Grid’ow (ISGAN) prowadzonej przez Migdzyna-
rodowa Agencjg Energetyczna (IEA). JRC stuzy partnerom swym doswiadczeniem w zakresie
smart grid’ow oraz oceny efektywnosci kosztowej tych przedsigwzie¢ w skali globalne;.
Organizacja jest rOwniez aktywna w procesach badan nad rozwojem systemu energetycznego
Europy i basenu Morza Srodziemnego. Stwarza to konieczno$é bliskiej wspotpracy z Opera-
torami Systeméw Przesylowych (TSOs) w celu opracowania spojnych i skoordynowanych
scenariuszy oraz modeli infrastruktur elektroenergetycznych w skali Mega Grid 'u.

Sieci inteligentne sa globalnym wyzwaniem i jest to powodd, dla ktorego konieczna jest
migdzynarodowa i migdzyorganizacyjna wspolpraca w tej dziedzinie. Przyktadem moga tu
by¢ porozumienia JRC z amerykanskim Departamentem Energii (DOE) oraz z Minister-
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stwem Nauki, Techniki i Innowacyjnosci w Brazylii. Korzystajac z doswiadczen, po-
zyskanych w trakcie blisko 300 projektow smart grid i 90 systemow pilotowych smart
metering, Komisja Europejska jest zdeterminowana w dziataniach, majacych rozpowszech-
ni¢ naukowa, techniczng i regulacyjna wiedze¢ o sieciach inteligentnych, wspotdziatajac
z partnerami dla zbudowania globalnego systemu o cechach wigkszej efektywnosci, zrow-
nowazenia i bezpieczenstwa.

Podsumowanie

Rozwdj sieci inteligentnych jest priorytetem w osiagnigciu celow konkurencyjnoscei,
ochrony klimatu i efektywnosci energetycznej, przed ktorymi to wyzwaniami staje cala
ludzkos¢. Wymagac¢ to bedzie pelnego wspotdziatania biznesu, operatorow systemow prze-
sytlowych, nauki, organéw regulacyjnych oraz wladz panstwowych. Taka wspolpraca zao-
wocuje korzysciami dla catego spoteczenstwa w wymiarach lokalnych i globalnym.
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Jacek MALKO, Robert LIS

Key problems of the modern power system

Abstract

In the keynote speech at the CIGRE Symposium (Lisbon, April 2013) Mr. Dominique Ristori,
Director-General of the Joint Research Center of the European Commission, presented on behalf of the
EC three points comprising the backbone of the modern electrical power system, namely:
<> the vital role smart grids have to play in enhancing growth, competitiveness, and creating new jobs

worldwide,
<> addressing key challenges facing full development of smart grids,
<> the responsibility of institutional bodies to meet those challenges.

Energy and science are factors important to a more competitive economy because without
investment in science, there would be no innovation in the energy sector (including the subsector of
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electricity, in particular energy technologies and their management. The EU energy sector is highly
dependent, particularly with respect to oil and gas, and affected by high energy prices. Reducing
energy waste is not only important for households and small and medium size businesses, but for entire
economies in order for them to retain their competiveness. It is clear that the European energy
landscape is changing rapidly and will continue to do so in the coming years. That is why the European
energy and environment targets (3 x 20 for 2020) call for a rethinking of the way we produce, transmit,
and consume energy. Smart grids are a defining feature of the overall policy framework, which drives
forward their deployment in the EU. The challenges come primarily in the areas of investment,
technology, and the regulatory environment. This will require the full cooperation of business,
operators, science, and governments.

KEY WORDS: energy sector, future challenge, smart grid






