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Metoda oceny rozwigzan funkcjonalnych
w maszynach usprawniajacych oczyszczanie

miejsc publicznych
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Streszczenie

W artykule przedstawiono opracowang metode Wskaznika Funkcjonalnosci Maszyny Usprawniajgce Oczyszczanie migjsc Publicznych
umozliwiajacg dokonanie wyboru optymalnej maszyny do oczyszczania miejsc publicznych uwzgledniajgc wiele cech o réznych jednostkach
miary. Przeprowadzono ocene wybranych zamiatarek samochodowych przy zastosowaniu opracowanej metody oraz wyznaczono spo$réd nich

optymalny typ maszyny do oczyszczania miejsc publicznych.

Stowa kluczowe: metoda, ocena, funkcjonalno$¢, maszyna usprawniajgca oczyszczanie miejsc publicznych.

Wstep i cel pracy

Do utrzymywania miejsc publicznych: drdg, chodnikow, ulic,
pasow startowych, terenow zieleni miejskiej wykorzystywanych
jest wiele narzedzi, jednak maszyny usprawniajace oczyszczanie
miejsc publicznych, ktérymi sg zamiatarki sg szczegdlnie
stosowane w okresie jesienno-zimowym, do sprzatania drobnych
$mieci, kamieni, niedopatkdw itp.

Zamiatarka to komunalny samochdd specjalny, sktadajacy sie
z podwozia samochodu cigzarowego i dodatkowych urzadzen do
czyszczenia miejsc publicznych ze znajdujacych sie na nich
nieczystosci (np.: liscie, drobne, odpady komunalne state). Takze
zamiatarkami nazywa sie mniejsze konstrukcje, ktére od poczatku
zbudowane sg do tego celu (zamiatarki kompaktowe), przyczepy
(zamiatarki ciggnione) oraz mate maszyny, ktére nie przypominajg
samochodu.

Producenci zamiatarek oferujqg szerokg game ich
réznorodnych modeli do oczyszczania miejsc publicznych.
Przedsiebiorstwa komunalne zajmujace sie oczyszczaniem migjsc
publicznych muszg dokonac¢ trudnego wyboru wéréd oferowanych
maszyn, coraz to nowocze$niejszych i doskonalszych. Odbiorcom
zalezy na tym, aby z bogatej oferty producentéw wybra¢ model
najlepiej dostosowany do uzytkownika, spetiajacy jego
wymagania [1]. Chcac rozwigzaC problem doboru odpowiedniej

(optymalnej) zamiatarki przez uzytkownika, pomocne jest
zastosowanie metody oceny funkcjonalnosci maszyn do
oczyszczania miejsc publicznych [2].

Funkcjonalno$¢ to  spetnienie  swoich  funkcji  albo

funkcjonowanie w systemie organizacji pracy maszyny.

Problem metody oceny funkcjonalnosci organizacji pracy
maszyny powinien by¢ wyrazony za pomocg jednej liczby i
jednoznacznie wskazywac, roznice pomiedzy pordwnywanymi
maszynami. W zwigzku z Tm konieczne jest opracowanie
algorytmu metody do oceny zamiatarek co ma znaczenie nie tylko
poznawcze, ale przede wszystkim praktyczne. Wyniki badan
powinny umozliwi¢ racjonalny dobdr zamiatarki wedtug potrzeb
uzytkownika.

Celem pracy bylo opracowanie algorytmu oceny
funkcjonalno$ci zamiatarek i przeprowadzenie oceny wybranych
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modelu maszyn z zastosowaniem opracowanej metody oraz
odpowiedniego modelu spo$rod analizowanych maszyn.

1. Charakterystyka obiektu i metodyka badan

Gtownym  wymogiem  uzytkownika jest  mozliwo$é
wykorzystania zamiatarki zarébwno do pracy na chodnikach, jak
i ulicach. W zwigzku z tym wybor zostat ograniczony do modeli,
ktérych dopuszczalna masa catkowita nie przekracza 20 ton.

Autorzy pracy zrezygnowali z rozpatrywania najmnigejszych
zamiatarek subkompaktowych, przeznaczonych do pracy gtéwnie
na chodnikach. Kolejnym ograniczenie jest konieczno$c¢
eksploatowania zamiatarki na drogach publicznych a takze
spetnienie innych norm np.. norm emisji spalin. Istotnym
wymogiem jest dodatkowe wyposazenie np.: rura do zbierania
lisci oraz agregat myjacy z lancg, wezem i dyszg
do wysokoci$nieniowego mycia pojemnikéw, koszy i innych
urzadzen. Analizujac rynek dostepnych zamiatarek, wskazano
10 maszyn spetniajgcych powyzsze ograniczenia. Warunki taki
spetniaty modele:Hofmans A80, Hofmans A60, Green Machines
63HS, ICC 2 D ADV STAGE IIl a, ZM-260, Dulveo Commando,
Dulveo 850 MINI, Dulveo 200 quatro, Dulveo 5000 Zero, Dulveo
5000 Hydro.

Kryteria, na podstawie ktorych oceniono zamiatarki zostaty
wznaczone na podstawie przeprowadzonego przegladu literatury
[5 6]. Przyjeto do analizy funkcjonalnosci nastepujace cechy:

Wydajno$¢ zamiatarek (Wz) — cecha okre$lajaca wydajnosé

zamiatania powierzchni w jednostce czasu. Jest ona

zdefiniowana dla réznych trybow pracy
zamiatarki:ekologicznego, normalnego i  maksymalne;
wdajnosci. Na wydajnos¢ zamiatania wpltywa m.in.:
charakterystyka uktadow warunkach pracy. Wzieto pod uwage
zasieg szczotek, maksymalne gabaryty zbieranych odpadéw.
2. Masa zamiatarek (Mz) - rozwigzanie techniczne mzzajace na
celu ufatwienie zwrotnosci | zdolnosci do pokonywania
przeszkod terenowych przez maszyne.
Pojemnos$¢ zbiornika na zanieczyszczenia (Pzz).
Pojemnos$¢ zbiornika na wode (Pzw).
Szeroko$¢ zamiatania zamiatarek (Sz).
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6. Moc zamiatarki (Moz).
7. Predkos¢ zmiatarki (V2).

Wskaznik funkcjonalnosci (Wr) okreslono na podstawie wyzej
wymienionych kryteriow. Oceny dokonano tzw.: metodg ekspercka
w skali punktowej. Poszczegdine wskazniki oceniono w skali 0 —
10 pkt wedtgu kryteridw przedstawionych w tabeli 1.

Tab. 1. Kryteria oceny funkcjonalnodci badanych zamiatarek
Tab. 1. Criteria for evaluating the functionality of studied objects

Ocena opisowa Liczba Wskaznik
punktow funkcjonalnosci (Ws)

Doskonata 10 1,0
Bardzo dobra -
bez zastrzezen 9 0.9
Wyrdzniajaca —
mate zastrzezenia 8 08
Ponad dobra -
duzo zalet 7 0.7
Dobra - wiecej
zalet niz wad 6 06
Do$¢ dobra —
liczba zalet rowna 5 0,5
si¢ liczbie wad
Zadowalajaca -
duzowad i 4 0,4
nieliczne zalety
Zadowalajgca -
dyskwalifikujaca 3 03
wady i nieliczne '
zalety
Nieodpowiednia 2 0,2
Dyskwalifikujaca 1 0,1

Zréafo: opracowanie wlasne
Source: description own

W dalszej kolejnoci obliczono wskaznik funkcjonalnosci
(wypadkowa siedmiu cech) zgodnie z podang ponizej formuta:

_W1 +W2 +W3 +W4 +W5 +W6 +W7

W, 1

t 7 1
gdzie:
Wr - wskaznik funkcjonalnoSci maszyny usprawniajgcej

oczyszczanie miejsc publicznych [pkt],

Wi — wskaznik wydajno$ci zamiatarki [pkt],

W2 — wskaznik masy zamiatarki [pkt],

W3- wskaznik pojemnosci zbiornika na zanieczyszczenia [pki],
W4 — wskaznik pojemnosci zbiornika na wode [pki],

Ws — wskaznik szerokosci zamiatania zamiatarek [pkt],

Ws— wskaznik mocy zamiatarki [pkt],

W7 — wskaznik predkosci zamiatarki [pkt].

2. Omoéwienie badanych wynikow

Na podstawie danych od producenta, w tabeli 2
przedstawiono wybrane parametr techniczne i uzytkowe
badanych zamiatarek.

W dalszej kolejnoSci  oceniane  parametry techniczne

sprowadzono do wartosci jednostkowej wedtug ogoinej formuty
(wzor 2):

K :(K _Kw,b)/(Kmax_Kmin) (2)

Tab. 2. Parametry techniczne ocenianych zamiatarek

max

Tab. 2. Technical parameters evaluated sweepers
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie [6-8]
Source: own study bade on [6-8]

gdzie:
K - kryterium sprowadzone do warto$ci jednostkowej [pkt].
Kmax - warto$¢ maksymalne danego kryterium wyrazona
w jednostkach miarowych, np.: kW, m-h-1
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Kwo — warto$¢ biezaca danego kryterium wyrazona w jednostkach
miarowych, np.: kW, m-h-1
wartos¢ minimalna danego  kryterium  wyrazona
w jednostkach miarowych, np.: kW, m-h-!
Natomiast w tabeli 3 zestawiono przeliczenia danych wedtug
zasady definiowanej we wzorze 2.

Kmin -

Tab. 3. WartoSci jednostkowe ocenianych parametrow [pki]
Tab. 3. Unit values evaluated parameters [points]
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Zrédfo: opracowanie wlasne
Source: description own

W tabeli 4 zestawiono wskaznik funkcjonalnosé (W) obliczony
wedtug wzoru (1) oraz ocene opisowg ocenianych zamiatarek.

Przeprowadzona ocena i zastosowane kryteria oceny
pozwolity na stwierdzenie, ze potowa ocenianych zamiatarek jest
na poziomie dobrym. Oceniane zamiatarki to maszyny
niezawodne, taczace w sobie doskonatg wydajnos¢ przy
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jednocze$nie  zredukowanej  pojemno$ci  oraz  tatwosci
w manewrowaniu. Oceniane zamiatarki dzieki swoim cechom
takim jak: pojemno$¢ zbiornika, rozstaw szczotek oraz mozliwosci
wysokiego podnoszenia pojemnika na odpady gwarantujg
znakomite efekty pracy.

Tab. 4. Zestawienie wskaznika funkcjonalnosci (Wy) i oceny
opisowej ocenianych zamiatarek

Tab. 4. Summary indicator of functionality and descriptive
assessment evaluated sweepers

. Wi Ocena opisowa
Zamiatarka [pkt] _ o
obra — wiece;
Hofmans A80 0,67 Zalet niz wad
dobra — wiecej
Hofmans A60 0,60 Zalet niz wad
Green bardzo dobra —
Machines 0,96 bez zastrzezen
63HS
CC 2D ADV 0.81 wyrézniajaca —
STAGE llla : male zastrzezenia
ZM - 260 0,11 dyskwalifikujaca
dos¢ dobra —
(D3glr¥1(re1$an do 0,54 liczba zalet rowna
sie liczbie wad
Dulveo 850 0.81 wyrdzniajgca —
MINI ’ mate zastrzezenia
Dulveo 200 0.81 wyrézniajaca —
quatro ’ mate zastrzezenia
zadowalajaca -
Dulveo 5000 0.36 dyskwalifikujaca
Zero ’ wady i nieliczne
zalety
Dulveo 5000 0.60 dobra — wiecej
Hdro ’ zalet niz wad

Zrédfo: opracowanie wlasne
Source: description own

Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 4 mozna
stwierdzi¢, ze spo$réd ocenianych zamiatarek, zamiatarka Green
Machines 63HS ofrzymata najwyzsza wartos¢ Wskaznika
Funkcjonalnosci Maszyn Usprawniajacych Oczyszczanie Miejsc
Publicznych i byta ona wyzsza o 0,85 od uzyskanej prze typ ZM-
260. Zamiatarke typu Green Machines 63HS nalezy uzna
za najodpowiedniejszg sposrdd ocenianych maszyn do oczysz-
czania miejsc publicznych.

3. Podsumowanie

Duza liczba modeli zamiatarek dostepnych na rynku oraz
spora liczba ocenianych charakterystyk sprawia, ze rozpatrywany
problem oceny nowych samochodowych, ssgcych zamiatarek
kompaktowych cechuje sie znacznym poziomem zlozono$ci,
co wymaga uwzglednienia wielu kryteriow oceny.

Opracowana metodyka ma uniwersalny charakter w zakresie
wyboru  nowych, samochodowych, ssacych  zamiatarek
kompaktowych. Moze ona stanowi¢ wsparcie dla uzytkownikéw
w codziennej praktyce wyboru zamiatarek kompaktowych.

Zaproponowany zbiér kryteriow moze by¢ modyfikowany
w dowolnej konfiguracji z uwagi na uniwersalny charakter
proponowanej metody oceny.
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Method of evaluation of functional solutions in machines
of public places cleaning improve

Abstract

The paper presents the developer method Indicator Functional streamline Purification Equipment for Public Places Allow to select the
optimum machine for clearing public place having many of the characteristics of different units of measure. An evaluation of selected
sweepers car using the developer method, and determination of these optima type of machine for clearing of public places.

Key words: method, evaluation, performance, streamline the machine clearing of public places.
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