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Metodyka opracowania portalu geoinformacyjnego z uzyciem
oprogramowania typu Open Source na przyktadzie serwisu WWW
Muzeum na Majdanku

Zarys tres$ci. W artykule przedstawiono au-
torskg koncepcje projektu i implementacji portalu
geoinformacyjnego Panstwowego Muzeum na Maj-
danku, ktory zostat zrealizowany w ramach pracy
magisterskiej. Serwis WWW opracowano zgodnie
z zasadami projektowania zorientowanego na uzyt-
kownika (ang. UCD — user centered design) oraz z za-
stosowaniem oprogramowania typu Open Source.
W pracy wykorzystano darmowe programy kompu-
terowe typu Desktop GIS oraz zbudowano infrastruk-
ture serwerowg wykorzystujgc otwarte $srodowisko
MapServer, a takze bezptatny system zarzadzania
trescig serwisu internetowego (ang. CMS — content
management system) Joomla!. Zdobyte doswiad-
czenia umozliwity opracowanie ogolnej metodyki
budowy serwiséw geoinformacyjnych, ktéra moze
by¢ wykorzystywana do przygotowania geoportali
réznych obiektow.

Stowa kluczowe: serwis geoinformacyjny,
mapa interaktywna, wizualizacje trojwymiarowe,
oprogramowanie typu Open Source, Panstwowe
Muzeum na Majdanku, projektowanie zorientowane
na uzytkownika

1. Wprowadzenie

Wraz z rozwojem technologii sieciowych za-
uwazalny jest wzrost popularnosci publikowa-
nia danych przestrzennych w Internecie. Nie
ulega watpliwosci, ze udostepnianie map w $ro-
dowisku sieciowym niesie za sobg szereg zalet.
Przede wszystkim poszerza ono grono odbior-
cow, ale takze zmniejsza dystans i czas miedzy
powstaniem mapy i jej odbiorem. Przy analo-
gowej publikacji map konieczny byt proces
zdefiniowania zjawiska, redakcji, drukowania
i dystrybucji. Internet pozwala na natychmia-
stowe dostarczenie produktu kartograficznego
klientowi, juz po etapie redakcyjnym.

W Srodowisku sieciowym pojawia sie coraz
wiecej tematycznych serwiséw prezentujgcych
opracowania kartograficzne. Dotyczy to wielu
obszaréw dziatalno$ci cztowieka. Do podstawo-
wych zadan takich portali nalezy dostarczanie
informaciji o lokalizacji: wyszukiwanie obiektow,
adresow itp. Mapa staje sie takze skutecznym
narzedziem promocji, co jest szczegdlnie wi-
doczne w portalach internetowych o charak-
terze turystycznym.

Wzrost popularnosci interaktywnych prze-
wodnikéw turystycznych oraz ich zwieksza-
jgca sie liczba w Internecie powoduje, ze sami
uzytkownicy stawiajg coraz wieksze wymaga-
nia tego typu serwisom. Nie ulega watpliwosci,
ze funkcjonalno$¢ opracowania kartograficz-
nego wptywa bezposrednio na jego efektyw-
nos¢, dlatego konieczne jest wprowadzanie
coraz bardziej zaawansowanych i rozbudowa-
nych internetowych publikacji mapowych. Aby
wzbudzi¢ zainteresowanie potencjalnych od-
biorcéw, mape musi czesto charakteryzowac
wysoki stopien interaktywnosci.

Oprocz interaktywnych map w internetowych
zasobach pojawiajg sie takze wizualizacje troj-
wymiarowe. Bardzo dobrze sprawdzajg sie
one w promocji ciekawych miejsc, poniewaz
sg atrakcyjng formg ich prezentacji. Ponadto,
dla potencjalnego odbiorcy wizualizacje te sg
tatwiejsze w interpretacji od opracowan dwu-
wymiarowych, szczegodlnie wtedy, gdy przyj-
mujg one postaé prezentacji interaktywnych.

Panstwowe Muzeum na Majdanku w Lubli-
nie powstato na terenie bytego niemieckiego
obozu koncentracyjnego. Misjg placéwki jest
pielegnowanie pamieci i rozwijanie edukacji
historycznej o okupacji niemieckiej na Lubelsz-
czyznie podczas Il wojny Swiatowej (majda-
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nek.eu). Mimo to, na oficjalnej stronie muzeum
znajduje sie jedynie prosta mapa, ktorg cha-
rakteryzuje niski stopien interaktywnosci. Fakt
ten potwierdza przeprowadzona przez autorke
analiza funkcjonalnosci tego opracowania. Przy-
gotowanie interaktywnego przewodnika po
Majdanku, ktory bedzie atrakcyjnym zrédiem
informacji o terenie, moze okaza¢ sie dobrym
pomystem na promocje tego miejsca, waznego
ze wzgledow historycznych.

Nalezy pamieta¢, ze sukces witryny zalezy
przede wszystkim od tego, w jakim stopniu
bedzie ona zaspokajata potrzeby uzytkowni-
koéw. Wazne jest zatem stosowanie zasad pro-
jektowania zorientowanego na uzytkownika.
Podstawowym zatozeniem tej metody jest
koncentracja na odbiorcy i kontekscie, w jakim
uzytkownik korzysta z serwisu oraz iteracyjny
proces projektowania i tworzenia portalu inter-
netowego.

2. Koncepcja serwisu geoinformacyjnego

Pierwszym etapem prac zwigzanych z opra-
cowaniem portali internetowych jest planowanie
witryny, ktére obejmuje zazwyczaj identyfikacje
uzytkownikéw, sprecyzowanie wymagan oraz
organizowanie witryny.

Identyfikacja potencjalnych odbiorcéw jest
szczegolnie wazna w przypadku projektowa-
nia zorientowanego na uzytkownika. Realizuje
sie jg poprzez tworzenie tzw. profilu uzytkow-
nika, ktory umozliwia wykreowanie ogélnego
zarysu odbiorcéw, poznanie ich oczekiwan,
a takze analize ich zachowan (J. Cohen 2004).

Opracowanie profilu docelowych odbiorcow
interaktywnego przewodnika po Majdanku byto
mozliwe po udzieleniu odpowiedzi przez au-
torke na ponizsze pytania:

* Kim sg uzytkownicy? Z jakiego srodowiska
pochodzg?

* Jakg posiadajg wiedze z zakresu tematyki
planowanego serwisu WWW?

* Jakie sg oczekiwania uzytkownikow wobec
serwisu geoinformacyjnego?

« Jakie majg doswiadczenia w obstudze map
interaktywnych?

 Jakie operacje powinni wykonywaé uzyt-
kownicy, a jakie mapa interaktywna?

+ Jakimi programami i jakim sprzetem kom-
puterowym dysponujg uzytkownicy?

Odpowiedzi na pytania pomogty w zrozumie-
niu potrzeb potencjalnych uzytkownikéw. Z uwagi

na to, ze zakres docelowych odbiorcéw jest
szeroki, bardzo wazne byto zaprojektowanie
serwisu tak, aby byt on odpowiedni dla oséb
niedoswiadczonych oraz rownie atrakcyjny i cie-
kawy dla profesjonalistow.

Znajac potrzeby uzytkownikow mozna przejsé
do etapu precyzowania wymagan planowa-
nego serwisu WWW dotyczgcych tresci portalu,
a takze rozwigzan technologicznych. W przy-
padku serwisow, w ktérych zawarte bedg dane
przestrzenne, niezbedne jest takze okreslenie
zatozen dotyczacych internetowych opracowan
kartograficznych.

Projektowanie mapy obejmuje przede wszyst-
kim okreS$lenie jej tresci. Podczas wyboru
obiektow, ktore znajdowac sie bedg na mapie,
nie mozna zapominac o tym, ze generalizacja
treSci mapy internetowej jest zazwyczaj wigk-
sza niz w przypadku innych map. Jest to spo-
wodowane ograniczeniami graficznymi oraz
koniecznoscig transmisji danych przez Inter-
net (P.J. Kowalski 2006). Mapa powinna obej-
mowac tylko te elementy, ktére sg niezbedne
do prawidtowego przekazu informacji uzyt-
kownikom. Zbyt szeroki zakres tresci mogtby
utrudni¢ percepcje, a takze obcigzy¢ niepo-
trzebnie tgcze internetowe.

Na tym etapie pracy korzystne jest takze za-
projektowanie kartograficznego interfejsu uzyt-
kownika, a takze okreslenie planowanego
zestawu narzedzi, w ktére wyposazona bedzie
interaktywna mapa. Dzieki temu mozliwy be-
dzie odpowiedni wybor oprogramowania, ktory
umozliwi zrealizowanie zatozen.

Podczas planowania wizualizacji tréjwymia-
rowych nalezy przede wszystkim dokona¢ wy-
boru obiektow, ktore zostang opracowane.
Ustali¢ nalezy takze doktadnos$¢ oraz szcze-
gotowos¢ modeli tréjwymiarowych. Istotne jest
réwniez okreslenie metod modelowania tréj-
wymiarowego, a takze metod oraz styléw
wizualizacji trojwymiarowych.

Bardzo waznym etapem projektowania ser-
wisow internetowych jest organizowanie witryny.
Dobrze zorganizowana witryna charakteryzuje
sie logiczng struktura, intuicyjng nawigacjg oraz
zastosowaniem zrozumiatych oznaczen.

Struktura serwisu powinna by¢ zaprojektowa-
na tak, aby strona gtéwna oraz podstrony two-
rzyty kolejne poziomy szczegdtowosci, a dziaty
portalu powinny by¢ uporzgdkowane w spo-
s6b zrozumiaty dla odbiorcow. Istotne jest takze
zastosowanie oznaczen, ktoére nie sprawiajg
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trudnosci w interpretacji. Poszczegélnym dzia-
tom nalezy przypisywa¢ nazwy, ktére sg po-
prawnie rozumiane przez szerokie grono
odbiorcow. Réwnie wazne podczas planowa-
nia witryny internetowej jest zaprojektowanie
rozmieszczenia wszystkich elementéw serwisu
w zgodzie z przyjetymi konwencjami oraz za-
stosowanie intuicyjnego systemu nawigacyj-
nego, ktéry utatwi uzytkownikom poruszanie
sie po serwisie WWW (J. Cohen 2004).

3. Przygotowanie danych przestrzennych
do publikacji w Internecie

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych
z wykonaniem mapy oraz wizualizacji trojwy-
miarowych, niezbedne jest pozyskanie uzytecz-
nych opracowan zrodtowych. Zgromadzone
opracowania nalezy podda¢ analizie i ocenie
pod wzgledem jakosci i przydatnosci.

Jednym z kartograficznych opracowan zro-
dtowych, ktére wykorzystano do opracowania
mapy Panstwowego Muzeum na Majdanku
oraz wizualizacji trojwymiarowych wybranych
obiektow, byta mapa zasadnicza w skali 1:1000.
Posta¢ wektorowa mapy pozwolita na uniknie-
cie procesow digitalizacji oraz wektoryzacji,
ktére wniostyby do opracowania btedy.

Z powodu braku informacji w zgromadzo-
nych opracowaniach zrodtowych na temat
potozenia wybranych szczegotow obiektow,
konieczne byto przeprowadzenie pomiaréw
terenowych, ktére uzupetnity dane niezbedne
do opracowania modeli tréjwymiarowych. Ze
wzgledu na to, iz nie dysponowano specjalistycz-
nym sprzetem pomiarowym, skompletowano
alternatywny zestaw narzedzi, ktéry pozwolit
na otrzymanie satysfakcjonujgcych wynikéw
pomiaréw. Podczas prac wykorzystano ruletke
geodezyjng, dalmierz ultradzwiekowy oraz dro-
gomierz kotowy. Na terenie placéwki sporzg-
dzono takze dokumentacje fotograficzng oraz
zgromadzono informacje konieczne do uzu-
petnienia bazy danych.

Dysponujgc wszystkimi niezbednymi infor-
macjami, mozna rozpoczaé prace kameralne.
Dane przestrzenne, ktére majg by¢ prezen-
towane w serwisie internetowym, nalezy przy-
gotowa¢ w odpowiednich programach typu
Desktop GIS.

Na potrzeby serwisu WWW Muzeum na
Majdanku wykorzystano darmowe oprogramo-
wanie Quantum GIS, w ktérym opracowano

mape wektorowg wraz z bazg danych. Nalezy
pamieta¢, ze WebGIS nie przechowuje mapy
ani obrazu danego obszaru, lecz dane, ktére
umozliwiajg generowanie mapy. Aby opraco-
wanie kartograficzne mogto by¢ wizualizowane
w opracowywanym portalu geoinformacyjnym,
niezbedne byto eksportowanie wszystkich
warstw tematycznych do plikdw o rozszerze-
niu Shapefile.

W projektowanym serwisie geoinformacyj-
nym zamieszczone zostaty takze wizualizacje
trojwymiarowe. W niekomercyjnej wersji pro-
gramu SketchUp Make opracowano modele
trojwymiarowe wszystkich obiektow budowla-
nych, tj. budynki, pomniki, wieze straznicze,
drogi, ogrodzenie itp., ktére znajdujg sie na
terenie placowki. Dodatkowo opracowany zo-
stat trojwymiarowy model rzezby terenu, ktory
obejmuje caty obszar Muzeum na Majdanku.

Wykonane opracowanie ma stuzy¢ celom
turystycznym i dydaktycznym, dlatego wazny
jest jego atrakcyjny wyglad. Oczywiste jest, ze
im wiecej szczegotow zawiera model, tym jest
on bardziej realistyczny. Szczegdétowosé oraz
doktadnos¢ modelu bezposrednio wptywa na
jego efektownosc¢. Opracowana przez konsor-
cjum OGC skala CityGML wyrdznia pie¢ pozio-
moéw doktadnos$ci oraz szczegdtowosci modeli
tréjwymiarowych.

Na potrzeby serwisu WWW Muzeum na
Majdanku zdecydowano sie na opracowanie
modeli 3D na poziomie LoD 4. Ich doktadno$c¢
sytuacyjna oraz wysokosciowa wynosi 0,2 m.
Dodatkowo na modelach widoczne sg wszystkie
elementy, ktérych wielkos$¢ przekracza 20 cm.
Ze wzgledu na charakter obiektu, w modelach
budynkdéw nie uwzgledniono wnetrz.

Do modelowania 3D wykorzystano metode
tworzenia modeli trojwymiarowych z profili
dwuwymiarowych. Jest to jedna z najbardziej
popularnych technik modelowania, gtéwnie ze
wzgledu na to, ze jest tatwa, szybka oraz daje
bardzo duze mozliwosci.

Po pracach zwigzanych z modelowaniem
obiektow nastepuje tworzenie wizualizacji troj-
wymiarowych. Projektowany serwis geoinfor-
macyjny skierowany jest do bardzo szerokiego
grona odbiorcéw. Aby sprosta¢ wymaganiom
wiekszosci z nich, wykorzystano rozne metody
wizualizacji trojwymiarowych. Do prezentaciji
w serwisie przygotowano zaréwno wizualizacje
pasywne, jak i interaktywne. Do przedstawien
pasywnych nalezg wizualizacje tréjwymiarowe
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w postaci obrazéw statycznych oraz animacije.

Wizualizacje w postaci obrazow statycznych
sg najprostszg metodg prezentacji modeli.
Tworzenie wirtualnych scen rozpoczeto od
wzbogacenia modelu tréjwymiarowego oswie-
tleniem, nastepnie ustawiono odpowiednig per-
spektywe oraz eksportowano wirtualne sceny
do plikow w formacie JPEG (ryc. 1).

Ryc. 1. Przyktad wizualizacji tréjwymiarowej

Fig. 1. An example of three-dimensional visualization

Oprogramowanie

sieciowe

druga za$ prezentuje wirtualny spacer po ca-
tym modelu placéwki. Obie prezentacje nalezg
do grupy animacji nietemporalnych oraz wyko-
nane zostaty metodg klatki podstawowe;.

4. Budowanie geoportalu

Dysponujgc wszystkimi danymi przygotowa-
nymi do publikacji w Internecie mozna rozpo-
czg¢ etap projektowania systemu.

Najkorzystniejszym rozwigzaniem dla portalu
WWW Muzeum na Majdanku byto przyjecie
konfiguracji typu ,cienki klient”. Projektowany
serwis przeznaczony jest dla szerokiego grona
uzytkownikow, dlatego wazne byto stworzenie
systemu, ktéry umozliwia publikacje informacji
o terenie za pomocg standardowej przegladarki
internetowej, bez koniecznosci instalacji wty-
czek na komputerze odbiorcy.

Serwis geoinformacyjny Muzeum na Maj-
danku opiera sie na architekturze typu klient —

Serwer WWW.

System CMS Joomla!
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Ryc. 2. Schemat zaprojektowanego systemu
Fig. 2. The scheme of the designed system

Na potrzeby serwisu wygenerowano takze
dwie animacje. Pierwsza z nich przedstawia
przelot nad Panstwowym Muzeum na Majdanku,

serwer. Umozliwia to podziat zadan miedzy
serwerem a klientem. Strone klienta stanowig
potencjalni uzytkownicy serwisu WWW Muzeum
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na Majdanku, natomiast rolg serwera jest za-
pewnienie ustug dla klientéw, ktérzy zgtaszajg
do niego zadania.

Zaprojektowana infrastruktura serwerowa
sktada sie z dwdch segmentow (ryc. 2). Pierw-
szym z nich jest czes¢ nalezgca do systemu

rych zawarte sg kody napisane w jezykach
HTML, XML, JavaScript oraz PHP, a takze ar-
kusze styldw kaskadowych CSS oraz tzw. Map-
File. Wszystkie pliki sg ze sobg odpowiednio
skonfigurowane, a praca w programie polega
na manualnym wprowadzaniu zmian w otwartym
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Ryc. 3. Interaktywna mapa internetowa Panstwowego Muzeum na Majdanku
Fig. 3. An interactive map of the State Museum at Majdanek

zarzadzania trescig CMS Joomla!. Znajdujg
sie w niej wszystkie pliki, ktére zwigzane sg
z dziatami projektowanego serwisu geoinfor-
macyjnego. Segment oparty na Joomla! nie
jest jednak wystarczajgcy do generowania map
interaktywnych. Konieczne wiec byto przygo-
towanie drugiej czesci platformy serwerowej,
ktéra wspiera¢ bedzie projektowany system
WebGIS. Drugi segment zwigzany jest ze $ro-
dowiskiem MapServer, a poszczegodlne jego
komponenty pozwalajg na publikowanie klu-
czowego elementu projektowanego serwisu
WWW, jakim jest mapa.

Interaktywna mapa Panstwowego Muzeum
na Majdanku zostata opracowana przy wy-
korzystaniu darmowej aplikacji serwerowej
p.mapper, dzieki ktérej mozliwe jest wyswietla-
nie mapy i jej obstuga w przegladarce inter-
netowe;.

P.mapper to tzw. framework, ktéry stanowi
szkielet do budowy aplikacji mapowych. Opro-
gramowanie sklada sie z zestawu plikow, w kto-

kodzie zrédlowym, a takze na pisaniu wtasnych
kodéw. Pozwala to na catkowitg swobode w do-
stosowywaniu aplikacji do wtasnych potrzeb.

Najwazniejszym plikiem jest MapFile (plik
Map). Jest to plik tekstowy, ktdry zawiera wszyst-
kie dane konfiguracyjne. Dzieki niemu mozliwe
jest definiowanie m.in. odwzorowania wyswietla-
nej mapy, zakresu warstw, elementéw graficz-
nych prezentowanych warstw tematycznych
oraz wyswietlanych atrybutéw obiektow. W pliku
Map okresla sie takze Sciezke dostepu do fol-
deru, w ktérym zawarte sg pliki Shapefile, za-
wierajgce dane przestrzenne.

Dzieki aplikacji p.mapper mozliwe byto za-
mieszczenie mapy Muzeum w przegladarce
internetowe;j (ryc. 3) oraz zaopatrzenie jej w na-
rzedzia, ktére pozwalajg uzytkownikowi mie-
dzy innymi na:

* nawigacje w oknie mapy (ptynne oddala-
nie, przyblizanie, przesuwanie widoku);

« identyfikacje pojedynczych obiektéw lub
grupy obiektéw;
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» wyszukiwanie obiektéw o okreslonych atry-
butach opisowych;
* pomiar dowolnych odcinkéw lub powierzchni;

* interaktywne filtrowanie danych umiesz-
czonych na mapie poprzez ustalanie widocz-
nosci poszczegodlnych warstw tematycznych;

o ';:_.'--.—.-'--.;.. ]
i eI S -
| Panstwowe Muzeum na Majdanku |
Interakywny perewodnik
CwQropes [~ —— — wOresns’
Ryc. 4. Strona gtéwna serwisu geoinformacyjnego Ryc. 6. Wizualizacje tréjwymiarowe w postaci
Muzeum na Majdanku animacji w opracowanym serwisie WWW
Fig. 4. Homepage of the geoinformation portal of the Museum Fig. 6. 3D visualization in the form of animation
at Majdanek on the developed website
b e ] B |
oo e a i - . "
a --- ‘ =

— = TOrosune]

Ryc. 5. Dynamiczna galeria modeli tréjwymiarowych
w opracowanym serwisie WWW: a — miniatury
obrazéw, b — tryb powigkszenia

Fig. 5. Dynamic gallery of the 3D models developed
on the website: a — image miniature, b — zoom mode

» odczytywanie wspotrzednych;

» zmiane skali mapy poprzez wyboér jednej
ze zdefiniowanych skal (1:500, 1:1000, 1:2000,
1:5000, 1:10 000) lub poprzez wpisanie przez
uzytkownika dowolnej wartosci mianownika skali;

Ryc. 7. Interaktywna prezentacja modelu tréjwymia-
rowego w opracowanym serwisie WWW

Fig. 7. The interactive presentation of the 3D model on the
designed website

* zmiane przezroczystosci obiektow z wy-
branych warstw tematycznych;

« uzyskanie dostepu do adresu URL z aktu-
alnym widokiem mapy;

» drukowanie aktualnego widoku mapy;

* pobieranie aktualnego widoku mapy do
formatu GeoTIFF.

Do opracowania pozostatej czesci serwisu
internetowego (ryc. 4) wykorzystano darmowy
system CMS Joomla!.

Nie ulega watpliwosci, ze wykorzystanie
systemu zarzgdzania trescig wspomaga budo-
wanie serwisu internetowego. System pozwala
na fatwe i szybkie dodawanie nowych elemen-
téw do witryny. Dzieki Joomla! nie jest ko-
nieczne manualnie pisanie kodéw tworzgcych
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kazdg ze stron planowanego serwisu, co z pew-
noscig skraca czas pracy. Dodatkowo Joomla!
posiada graficzny, intuicyjny interfejs, a korzy-
stanie z niego jest mozliwe z poziomu standar-
dowej przegladarki internetowe;j.

System Joomla! pozwala na redagowanie
tresci artykutow w trybie WYSIWYG (ang. what
you see is what you get), co znacznie utatwia
oraz przyspiesza prace. W przypadkach, gdy
edytor graficzny nie jest wystarczajacy do uzy-
skania pozgdanego efektu, mozliwe jest takze
tworzenie tresci poprzez manualne pisanie
kodu w jezyku HTML.

Wykorzystany system CMS charakteryzuje
sie budowg modutowg, co pozwolito na insta-
lowanie w nim dodatkowych wtyczek. Na po-
trzeby serwisu WWW Muzeum na Majdanku
wykorzystano dodatek Simple Image Gallery,
ktéry pozwolit na zamieszczenie w serwisie
dynamicznych galerii zdje¢ i wizualizacji 3D
w postaci obrazéw (ryc. 5) . Przydatna okazata
sie takze wtyczka AllVideos, dzieki ktorej moz-
liwe jest wyswietlanie w serwisie przygotowa-
nych animacji w postaci filméw AVI (ryc. 6).
Interaktywne prezentacje pojedynczych mo-
deli 3D znajdujg sie w serwisie dzieki serwe-
rom zewnetrznym Sketchfab oraz znacznikom
ramki ptywajacej iframe (ryc. 7).

5. Testowanie uzytecznosci

Serwis internetowy bedzie spetniat swoje
zadanie tylko wtedy, gdy bedzie go cechowaé
odpowiednia uzyteczno$c¢. Analize i ocene uzy-
tecznosci wykonuje sie poprzez testowanie.

Analize uzytecznosci serwisu WWW Muzeum
na Majdanku rozpoczeto od sprawdzenia
poprawnosci dziatania zbudowanego portalu
w najbardziej popularnych przeglgdarkach in-
ternetowych: Mozilla Firefox, Google Chrome
oraz Internet Explorer.

Kluczowa rolg witryny internetowej jest spet-
nienie oczekiwan i potrzeb potencjalnych odbior-
cow. Wazne jest zatem dokonywanie oceny
przygotowanego serwisu WWW na podstawie
opinii przysztych uzytkownikéw oraz ich za-
chowan podczas korzystania z portalu inter-
netowego. Testowanie uzytecznosci serwisu
WWW Muzeum na Majdanku wykonano zatem
na grupie dziesieciu potencjalnych odbiorcow.
Zgodnie z utworzonym profilem uzytkownika,
zakres uzytkownikow zaprojektowanego por-
talu jest bardzo szeroki, dlatego przy wyborze

ochotnikéw starano sie dobra¢ osoby tak, aby ich
wiek, wyksztatcenie i zawdd byly zréznicowane.

Wykonane testy odbyly sie poprzez wskaza-
nie przez autora zadan, ktére uzytkownik wy-
konat w przygotowanym portalu internetowym.
Ocenie podlegata m.in. nawigacja w serwisie
WWW, nawigacja w oknie mapy, zmiana spo-
sobu wyswietlania warstw tematycznych,
identyfikacja wskazanych obiektow, a takze
wyszukiwanie obiektow o okreslonych atrybu-
tach opisowych.

Wybrana grupa docelowych odbiorcéw za-
projektowanego serwisu WWW poradzita sobie
z kazdym wskazanym zadaniem, co $wiadczy
o intuicyjnosci przygotowanego portalu. Czas
realizacji poszczegdlnych operacji wykonywa-
nych w portalu internetowym przez grupe
ochotnikow byt rézny. Wptyw na szybkosc¢
wykonywania wskazanych czynnosci miato
przede wszystkim doswiadczenie oraz cze-
sto$¢ uzytkowania Internetu. Satysfakcjonuja-
cy wynik analizy uzytecznosci serwisu WWW
jest podstawg jego publikacji w Internecie.
W przypadku, gdy wynik analizy jest nieza-
dowalajgcy, konieczne jest poprawienie Zle
zaprojektowanych elementow serwisu interne-
towego. Po wprowadzeniu zmian testy nalezy
przeprowadzi¢ ponownie.

6. Podsumowanie

Bez watpienia serwisy geoinformacyjne na-
lezg do najszybciej ewoluujgcych wytworéow
geoinformatyki. Budowa internetowych syste-
moéw informacji przestrzennej jest procesem
ztozonym, a jej przebieg zalezy od przyjetych
zatozen dotyczgcych zakresu tresci serwisu
oraz rozwigzan technologicznych. Wyrdzni¢
mozna jednak kilkanascie etapéw pracy, ktére
sg niezbedne podczas opracowywania geo-
portali. Sg to:

1) okreslenie celu i przeznaczenia serwisu
geoinformacyjnego,

2) identyfikacja docelowych odbiorcow,

3) sprecyzowanie wymagan dotyczgcych pro-
jektowanego serwisu WWW,

4) koncepcja geoprzedstawien,

5) organizowanie witryny,

6) gromadzenie, analiza i ocena opracowan
zrodtowych,

7) opracowanie geoprzedstawien,

8) opracowanie grafiki i plikow multimedial-
nych do prezentacji w serwisie,
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9) budowa infrastruktury serwerowej,

10) opracowanie aplikacji mapowej oraz po-
zostatej czesci serwisu internetowego,

11) testowanie uzytecznosci,

12) publikacja.

Nie ulega watpliwosci, ze najwazniejszym
etapem jest planowanie witryny, w ktérym po-
wstaje idea, poznawane sg potrzeby docelowych
odbiorcéw oraz precyzowane sg wymagania,
ktore wptywajg na przebieg dalszych prac nad
budowa serwisu geoinformacyjnego.

Podczas tworzenia geoportali niezwykle
wazne jest uwzglednianie zasad projektowa-
nia zorientowanego na uzytkownika, poniewaz
witryna internetowa jest uzyteczna tylko wtedy,
gdy spetnia oczekiwania docelowych odbiorcéw.

Zwiekszajgca sie liczba publikowanych map
internetowych powoduje, ze uzytkownicy sta-
wiajg coraz wigksze wymagania serwisom
WWW. Portale geoinformacyjne muszg zabie-
gac o zainteresowanie internautéw, zachecajgc
ich réznymi formami prezentacji oraz bogaty-
mi walorami estetycznymi. Nie bez powodu
w branzy biznesowej funkcjonuje hasto, ze
.konkurencja oddalona jest tylko o jedno klik-
niecie”. Istotne jest zatem publikowanie w geo-
portalu map interaktywnych o wysokim stopniu
funkcjonalnosci. Warto réwniez podkresli¢, ze
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Streszczenie

Rozwadj technologii sieciowych sprawia, ze interne-
towe serwisy geoinformacyjne staja sie najszybciej
ewoluujgcg dziedzing geoinformatyki. Zauwazalny
jest wzrost popularnosci publikowania danych prze-
strzennych w Internecie. Kartograficzne publikacje
internetowe przeznaczone sg dla szerokiego grona
uzytkownikéw, przez co przestajg by¢ domeng jedy-
nie waskiej grupy specjalistow.

Mapa staje sie narzedziem promocji, co jest
szczegolnie widoczne w serwisach o charakterze
turystycznym. W geoportalach coraz czesciej spo-
tka¢ mozna takze wizualizacje 3D, ktére sg bez
watpienia bardzo atrakcyjnym zrédtem informacii
o terenie.

Panstwowe Muzeum na Majdanku w Lublinie po-
wstato na terenie bylego niemieckiego obozu kon-
centracyjnego. Misjg placéwki jest pielegnowanie
pamieci i rozwijanie edukacji historycznej o okupacji
niemieckiej w Polsce podczas Il wojny Swiatowe;.
W Internecie nie opublikowano jednak Zadnego
funkcjonalnego opracowania kartograficznego, ktére
mogtoby zainteresowa¢ potencjalnych odbiorcow.
Autorka postanowita zatem opracowac interaktywny
przewodnik po Majdanku, ktéry stanowit bedzie alter-
natywe dla obecnie funkcjonujacej oficjalnej strony
internetowej placowki.

Pierwszym etapem prac zwigzanych z opracowa-
niem portalu geoinformacyjnego jest etap koncep-
cyjny, ktoéry obejmuje przede wszystkim okreslenie
celu i przeznaczenia witryny. Zgodnie z zasadami
projektowania zorientowanego na uzytkownika kolej-
nym etapem powinna by¢ identyfikacja docelowych
odbiorcow, ktérg realizuje sie poprzez tworzenie tzw.
profilu uzytkownika. Ogéiny zarys potencjalnych uzyt-
kownikéw byt niezbedny do zrozumienia potrzeb
oraz oczekiwan docelowych odbiorcéw serwisu
WWW Muzeum na Majdanku. Nastepnie sprecyzo-
wano wymagania odnoszace sie do tresci portalu
geoinformacyjnego, organizowania witryny, a takze
przyjetych rozwigzan technologicznych.

W kazdym portalu geoinformacyjnym kluczowym
elementem sg geoprzedstawienia, ktére przybierajg

najczesciej postac interaktywnej mapy. Istotne byto
zatem odpowiednie zaprojektowanie internetowej
mapy Panstwowego Muzeum na Majdanku, ktéra
bedzie intuicyjna dla odbiorcéw. Na potrzeby serwi-
su WWW zdecydowano sie takze na opracowanie
prezentacji trojwymiarowych. Etap koncepcyjny wizu-
alizacji tréjwymiarowych obejmowat przede wszyst-
kim wybor obiektow przeznaczonych do prezentaciji,
a takze okreslenie doktadnosci oraz szczegotowosci
modeli, okreslenie metod modelowania tréjwymia-
rowego oraz metod i stylow wizualizacji tréjwymia-
rowych.

Po etapie koncepcyjnym rozpoczeto prace nad
przygotowaniem danych do prezentacji w Internecie.
Niezbedne byto zgromadzenie kartograficznych i opi-
sowych opracowan zrodtowych, a nastepnie dokona-
nie ich analizy i oceny. Z uwagi na niewystarczajgca
ilos¢ informacji w zgromadzonych opracowaniach
konieczne okazaly sie prace w terenie. Po zgroma-
dzeniu niezbednych danych rozpoczeto prace ka-
meralne. W programie Quantum GIS przygotowano
mape wektorowg wraz z bazg danych. Wizualizacje
tréjwymiarowe opracowano przy wykorzystaniu opro-
gramowania SketchUp Make.

Dysponujgc wszystkimi danymi przygotowanymi
do prezentacji w Internecie, zaprojektowano infra-
strukture serwerowg, ktéra umozliwia publikowanie
serwisu w $rodowisku sieciowym. Do zbudowania
portalu WWW wykorzystano system zarzgdzania
trescig serwisu internetowego Joomlal. Interaktywna
mapa zamieszczona zostata w przegladarce inter-
netowej dzieki aplikacji serwerowej p.mapper.

Opracowany serwis zostat przetestowany pod
wzgledem jego uzytecznosci. Zgodnie z zasadami
UCD testowanie odbyto sie z udziatem docelowych
odbiorcow projektowanej witryny. Satysfakcjonujgcy
wynik przeprowadzonych testow jest podstawg do
publikacji serwisu w internecie.

Zdobyte podczas pracy doswiadczenia umozliwity
opracowanie ogoélnej metodyki budowy serwisow
geoinformacyjnych, ktéra moze by¢ wykorzystywana
do opracowania geoportali dowolnych obiektow.
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The methodology of developing the geoinformation portal with
the use of Open Source type of software, on the example
of Museum at Majdanek website

Abstract. The author presents the proprietary
concept of implementation of geoinformation portal
of the State Museum at Majdanek. The website was
developed accordingly to the guidelines of the user
centered design and with the use of Open Source
type of software. In the work the free software Desk-
top GIS was used and the server infrastructure using
the MapServer open environment as well as a free
CMS - content management system Joomla!. The
gained experience allowed to develop the general
methodology of geoinformation portals develop-
ment, that can be used to prepare the geoportals of
any objects.

Keywords: geoinformation portal, interactive
map, 3D visualization, Open Source type of software,
the State Museum at Majdanek, user centered design

1. Introduction

With the development of the network tech-
nology, the increase of publication of the spa-
tial data on the Internet, is visible. There is no
doubt that maps sharing in the network envir-
onment brings a lot of advantages. Mainly it
broadens the recipients range and reduces the
distance and time between map’s develop-
ment and its receive. In case of analogue pu-
blication of map, the process of defining the
phenomenon, editing, printing and distribution-
was necessary. The Internet allows to imme-
diate delivery of the cartographic product just
after the editorial stage.

In the Interet environment more and more web-
sites presenting cartographic works appears.
It can be applied to many areas of human activity.
The basic tasks of such portals are: providing
information on location, searching objects, ad-
dresses etc. The map becomes also a very
effective tool of promotion, what is especially
visible on tourist portals.

The increase of popularity of interactive tour-
ist guides and their increasing number in the

Internet causes the higher requirements of the
users of such portals. There is no doubt that
the functionality of the cartographic work directly
influences its effectiveness, therefore the in-
troduction of more advanced and complexed
maps is necessary. In order to arouse the interest
of potential users, the map should be highly
interactive.

Except for interactive maps, the three-di-
mensional visualizations appear in the Internet
resources. They are very effective in promoting
interesting places, while it is an interesting form
of presentation. Moreover, the visuals are easier
to interpret for the potential recipient than the
two dimensional works, especially when they
are the interactive presentations.

The State Museum at Majdanek in Lublin
was established on the area of the former Ger-
man concentration camp. The mission of such
institution is to maintain the memory and devel-
op the historical education on the German oc-
cupation in the Lublin region during the World
War Il (majdanek.eu). Despite that, at the main
website there is only a simple map of a low
interactivity. This fact is confirmed by the func-
tionality analysis carried out by the author of
this study. The preparation of the interactive
guide over Majdanek, that will be an attractive
source of information about the area, can be
a good idea to promote this place important for
historical reasons.

It should be remembered that the success of
the website depends mainly on the level of
meeting the users’ needs. Therefore it is im-
portant to use the user centered design guide-
lines. The basic assumption of this method is
concentration on the recipient and the context
in which the website is used and the iterative
process of design and development of the
website.
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2. The concept of the geoinformation
portal

The first stage of developing the websites is
planning that usually covers the users’ identi-
fication, clarification of the requirements and
organization of the site.

The identification of the potential recipients
is especially important in case of user centered
design. It is performed by creating so called
user’s profile that allows to create the general
overview of recipients, their expectations and
analyze their behavior. (J. Cohen 2004).

Development of the target recipient profile of
the interactive Majdanek guide was possible
after answering the following questions by the
author:

* Who are the users? What environment
they come from?

* What is their knowledge on the subject of
the planned website?

» What are users’ expectations towards the
geoinformation portal?

» What is their experience with interactive
maps?

* Which operations should be performed by
the users and which by the interactive map?

* What kinds of software and hardware is
used by the users?

Answers to these questions helped to un-
derstand the needs of the potential users.
Considering the wide range of the final reci-
pients, it was important to design the portal in
a way suitable for the inexperienced users and
attractive and interesting for professionals.

After getting to know users’ needs, the require-
ments of the planned website, regarding the
content and the technological solutions, can
be specified. In case of websites containing
spatial data it is also necessary to determine
the assumptions regarding the internet carto-
graphic works.

Designing a map covers mainly determina-
tion of its content. While choosing the objects
to be placed on the map, it cannot be forgotten
that the internet map generalization is usually
bigger than in case of other maps. It is caused
by the graphic limitations and the necessity of
Internet data transmission (P.J. Kowalski 2006).
The map should cover only elements essential
for the proper transfer of message to the users.

Too wide content could hinder perception and
unnecessarily encumber the Internet.

At this stage of work it is good to design the
user’s cartographic interface as well as deter-
mining the planned set of tools of the interactive
map. It will allow to choose a software appro-
priate for the assumptions realization.

While planning the three- dimensional vi-
sualizations it is essential to choose the objects
to be developed. The accuracy and details of
the 3D models need to be determined. It is al-
so important to define the methods of 3D mo-
deling as well as styles and methods of the
three-dimensional visualization.

A very important stage of website design is
the organization of the site. A well-organized
website is characterized by a logic structure,
intuitive navigation and the use of understand-
able signs.

The website structure should be designed in
a way where the homepage and the sub pages
create the levels of detail and the sections of
the portal should be arranged in a way clear
for the users. It is also important to use signs
that are easy to interpret. Each section should
be named in a way properly understood by the
wide audience. It is equally important while
planning the website is the arrangement of all
elements according to accepted convention
and the application of the intuitive navigation
system, that will facilitate using the website.
(J. Cohen 2004).

3. Preparing the spatial data
for publication on the Internet

Before proceeding to the work related to the
development of map and three-dimensional
visualizations it is necessary to collect the useful
materials. Gathered works should be analyzed
and evaluated in terms of quality and relevance.

One of the cartographic sources used in
works on the map of the State Museum at Maj-
danek and three- dimensional visualization of
chosen objects was a general map at the scale
of 1:1000. A vector form of the map allowed to
avoid the digitalization and vectorization pro-
cesses, that would brought mistakes to the
work.

Due to the lack of information on the particu-
lar details of objects in gathered source mate-
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rials, the field measurements needed to be
carried out. They have brought new data ne-
eded for the development of the three-dimen-
sional models. The special equipment for
measurements was unavailable, therefore the
alternative set of tools, that allowed to obtain
a satisfactory results, was assembled. In the
works the geodetic roulette, ultrasonic range
finder and circular odometer. In the institution’s
premises a photographic documentation was
taken and information necessary to complete
the database were gathered.

With all the necessary information the works
can be started. The spatial data should be pre-
pared in special software such as Desktop GIS
in order to be presented on the website.

For the needs of the website of the State
Museum at Majdanek, the free software Quan-
tum Gis was used to develop a vector map
with the database. It needs to be remember-
ed that WebGIS does not storage the map or
a image of the area but the data that allow to
generate the map. To visualize the map in the
geoinformation portal all the thematic layers
had to be exported to the Shapefile files.

In the designed geoinformation portal also
a three-dimensional visualizations were placed.
The 3D models of all constructions i.e. build-
ings, monuments, watchtowers, roads, fences
etc. present at the area of the concentration
camp, were developed in a non commercial
version of SketchUp Make software. In addi-
tion a three-dimensional model of a relief
covering the whole Museum at Majdanek was
developed.

The work is designed for the touristic and
didactic purposes, therefore the attractive lay-
out is very important. It is obvious that the more
elements the model contains the more realistic
it is. The detail and accuracy of the model in-
fluence directly its effectiveness. Developed
by the OGC consortium CityGML scale identi-
fies five levels of detail and accuracy of the
three-dimensional models.

For the needs of the Museum at Majdanek
website, it was decided to develop 3D models
at the LoD 4 level. Their situational and altitude
accuracy equals 0.2 m. Additionally all ele-
ments, that size exceeds 20 cm are visible on
the models. According to the object character,
in the buildings models the interior was not in-
cluded.

For 3D modeling the method of creating
three-dimensional models from the two-di-
mensional profiles, was used. It is one of the
most popular modeling techniques, mainly due
to the fact that it is simple, fast and gives a lot
of possibilities.

After object modeling it is time for three-di-
mensional visualizations. Designed geoinfor-
mation portal is aimed at wide audience. To
meet the requirements of majority, various me-
thods of three-dimensional visualizations are
used. Passive as well as interactive visualiza-
tions were used for presentation. Passive pre-
sentations include 3D visualizations in forms
of static images and animations.

Static images are the simplest method of
models presentation. Creating the virtual scenes
began with enrichment of the 3D model with
light, next the appropriate perspective was set
up and the virtual scenes were exported into
JPEG files (fig. 1).

Two animations were generated for the ne-
eds of the website. The first one presents the
raid over the State Museum at Majdanek, the
second one is a virtual walk over the whole
model of the camp. The both presentations
are intemporal presentations and were devel-
oped with the basic frame model.

4. Building geoportal

With all data prepared for publication on the
Internet the system designing stage can begin.

The best solution for the Museum at Majda-
nek website was adoption of the ,thin client”
configuration. The designed portal is created
for the wide range of users therefore it was
important to develop the system allowing pu-
blication information on the area with the stan-
dard Internet browser, without having to install
plugins on the recipient's computer.

The geoinformation portal of the Museum at
Majdanek is based on the client-server archi-
tecture. It allows to divide tasks between server
and the client. The client side are potential
users of Museum’s website, and the server
role is to provide the services for the clients
who report requests.

The designed server infrastructure consists
of two segments (fig. 2). The first of them is the
part of content management system CMS
Joomlal. It include all the files related to sec-
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tions of the designed geoinformation service.
The segment based on Joomla! is not enough
to generate the interactive maps. It was neces-
sary to prepare the second part of the server
platform supporting the designed WebGIS
system. The second segment is associated
with the MapServer environment and its sole
components allow to publish the key element
of the designed website, that is the map.

The interactive map of the State Museum at
Majdanek was developed with the use of a free
server application p.mapper, it allows to display
the map and its service via browser.

P.mapper is so called framework, which is
a frame for building map applications. The soft-
ware consists of set of files, containing codes
in HTML, XML, JavaScript and PHP, as well as
CSS cascading styles sheets and so called
MapFiles. All files are set up properly with
each other and the work with software is ba-
sed on the manual changes introduction in an
open source code as well as writing own codes.
It provides the complete freedom of adjusting
applications to the needs.

The most important file is MapFile. Itis a text
file, containing all configuration data. It allows
to define among others mapping, layers range,
graphic elements of presented thematic layers
and the attributes of the displayed objects.
The Map file specifies the path to the folder
where Sharpfile files containing spatial data
are placed.

With p.mapper application it was possible to
include Museum’s map in the internet browser
(fig. 3) and it was supplied in the tools that allow
user:

* navigation in a window map (fluent fade,
zoom and view shift);

« identification of individual objects or a group
of objects;

* searching objects of particular descriptive
attributes;

» measurement of any sections and areas;

* reading coordinates;

» changing the scale of maps by choosing
one of defined scales (1:500, 1:1000, 1:2000,
1:5000, 1:10,000) or by entering any denomi-
nator of scale;

« interactive filter of data placed on the map
by setting the visibility of various thematic layers;

» shift of transparency of objects from chosen
thematic layers;

* URL access to the current view of the map;

« printing the current view of the map;

» downloading the current map view to the
GeoTIFF format.

To develop the further part of the website
(fig. 4) a free system CMS Joomla! was used.

There is no doubt that using the content man-
agement system supports building the internet
website. The system allows for easy and fast
adding new elements to the site. Through Jo-
omla! manual code writing for each section is
not necessary, what reduces the time of work.
Additionally Joomla! has a graphic, intuitive in-
terface that can be used from the level of the
standard internet browser.

Joomla! allows to edit the content of articles
in the WYSIWYG mode (called what you see
is what you get), what greatly simplifies and
speeds up the work. In cases when the graphic
editor is insufficient to achieve the desired effect,
the content can be written manually in HTML.

The feature of used CMS system is a module
construction, that allowed to install the additional
plugins. For the needs of Museum at Majda-
nek website the Simple Image Gallery addition
was used for placing the dynamic photo galle-
ries and 3D visualizations in the form of ima-
ges (fig. 5). Also the AllVideos plug-in was very
helpful, it allowed to display on the site the AVI
format animations (fig. 6). The interactive pre-
sentations of individual 3D models are placed
on the website with help of the external Sketch-
fab server and iframe tags (fig. 7).

5. Testing usability

The portal will only meet its purpose when
its main feature will be appropriate usability.
The usability analysis and evaluation is made
by testing.

The usability analysis of Museum at Majda-
nek website was begun with checking the cor-
rect operation of the portal in the most popular
internet browsers: Mozilla Firefox, Google
Chrome and Internet Explorer.

The key role of the website is to meet the
expectations and needs of the potential reci-
pients. Therefore it is important to evaluate the
prepared website based on the opinion of the
potential users and their behavior while using
the website. Testing usability of the Museum at
Majdanek website was performed by the group
of ten potential recipients. According to the
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created user’s profile, the range of users is very
wide, therefore while choosing the volunteers
the effort was put to select persons varied by
their age, education and profession.

Test were performed by indicating by the au-
thor tasks that user was supposed to perform
on the website. Evaluation covered navigation
on the website, navigation in the map window,
shifting thematic layers, identification of the
selected objects and searching object of parti-
cular descriptive attributes.

The chosen group of the website users man-
aged all tasks what proves the intuitiveness
of the portal. The time of performance of parti-
cular operations on the website by various vol-
unteers varied. Experience and the frequency
of the Internet use, influenced the speed of
the execution of specified activities. The satis-
factory result of the website usability analysis
is its publication base. In case of unsatisfactory
result, the improvement of poorly designed
elements is a must. After introduction of changes
tests have to be repeated.

6. Conclusions

Without a doubt the geoinformation sites are
the most rapidly evolving geomatics products.
The development of the internet spatial infor-
mation systems is a very complexed process
and its course depends on the adopted as-
sumptions regarding the scope of content and
the technological solutions. The several stages
of work, essential for the geoportal develop-
ment are:

1) determine the purpose and use of geoin-
formation website,

2) identification of the target users,

3) Specification of the requirements for the
designed website,

4) concept of the geopresentation,

5) organization of the site,

6) gathering, analysis and evaluation of the
sources,

7) development of geopresentation,

8) development of graphics and multimedia
files for the presentation on site,

9) building the server construction,

10) development of a map application and
the rest of the website,

11) usability testing,

12) publication.

There is no doubt that the most important
stage is planning the website, when the idea
appears and the needs of target recipients are
recognized and the requirements, affecting the
further works on the construction of the geoin-
formation portal, are clarified.

While developing geoportals it is very impor-
tant to take into consideration the user centered
design guidelines, while the website is useable
only when it meets the requirements of the target
users.

The increasing number of published internet
map increases users’ requirements regarding
websites. The geoinformation portals have to
strive for the internet users interest by encour-
aging them with various presentation forms
and rich aesthetics. Not without reason in bu-
siness sector the slogan that ,the competition
is only a one click away”, is functioning. There-
fore it is important to publish the interactive,
high functionality maps in the Geoportal. It is
also worth to emphasize that the popularity of
three dimensional visualizations, that are very
attractive source of information about the area,
is still growing.

The development of the geoportal requires
the use of many tools such as Desktop GIS
software, various graphic programs, web server
software, database management systems,
server applications, sometimes three-dimensio-
nal graphic software and the website content
management system. Although the necessary
platform and software are very complexed it
can be assembled completely free. There are
many different kinds of Open Source type of
software, their potential is the same as in case
of commercial counterparts. Therefore they
can be the alternative to the commercial soft-
ware. Except for free software, the users of the
Open Source solutions have the access to the
source code, that allows them to test, make
changes and make analyses in order to disco-
ver the potential problems. The open source
code allows to self-adjust the software for the
own needs.

Literature and Internet sources — see after the Polish text, pp. 404—405
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Summary

The development of the network technology
makes the geoinformation portals the fastest evolving
branch of geoinformatics. The increase of the popu-
larity of the spatial data on the Internet. The carto-
graphic publications for a wide range of users, thus
cease to be the domain of the narrow group of pro-
fessionals.

The map becomes the tool of promotion what is
especially visible in the touristic portals. Geoportals
often contain 3D visualizations, that undoubtedly are
an attractive source of information on the area.

The State Museum at Majdanek in Lublin was es-
tablished at the area of the former German con-
centration camp. The mission of the institution is to
cultivate the memory and developing the historical
education about the German occupation during the
World War Il. However any functional cartographic
work, that may have interested the potential users,
was not published on the Internet. The author decided
to develop an interactive guide over Majdanek that
will be the alternative for the official website of the
institution.

The first stage of the works related to develop-
ment of a geoportal is a concept stage that covers
mainly the determination of the purpose intended
use of the website. According to the rules of the user
centered design another step should be an identifi-
cation of the target recipients, that is performed by
creating so called user profile. The general overview
of the users was necessary to understand the needs
of expectations of recipient of the Museum at Maj-
danek website. Next the requirements regarding the

content of the website and assumed technological
solutions, were specified.

Geopresentations are the key elements of every
geoportal, their most common form is an interactive
map. Is was important to properly design the Internet
map of the state Museum at Majdanek, that will be
intuitive for the users. For the needs of the website
also a three-dimensional presentations were de-
veloped. The concept stage of the 3D visualizations
covered mainly the choice of objects for presenta-
tion and the accuracy and detail of the models, de-
termination of the modeling methods and styles of
3D visualizations. After the concept stage the works
on preparation of data to be published on the Internet
begun. It was necessary to gather the cartographic
and descriptive sources and next their analysis and
evaluation. When all data were gathered the works
begun. In Quantum GIS software the vector map
with the database was developed. The three-dimen-
sional visualizations were developed with the use of
SketchUp Make software.

With all data prepared for presentation on the In-
ternet, the server infrastructure allowing to publish in
the Internet environment, was designed. To build the
portal the content management system Joomla! was
used. The interactive map was included in the browser
with the p.mapper application.

The developed website was tested for its usability.
According to the UCD rules, tests were performed
with the target users. The satisfactory result of tests
is the base of the Internet publication.

Translated by llona Wojciechowska



