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Metodyka okreslania parametréw odstoniecia stropu
w komorach wybierkowych przy eksploataciji zt6z
boksytu w warunkach gtebokiego zalegania
w poétnocnej czesci Uralu

MeToauka onpegeneHusa napameTpoB OOHaXKeHUsA
KPOBJIM OYUCTHbLIX KaMep B YCNOBUAX pa3paboTKu

rnyooKUX rOpU3OHTOB CeBepoypasibCKUX
OOKCUTOBbLIX MECTOPOXAEHUN

W artykule przedstawiono inzynieryjng metodyke okreslania szerokosci odstonigcia
stropu w komorach wybierkowych. Metodyka uwzglednia zmiany procesow geome-
chanicznych w gorotworze, wynikajgcych ze skutkow prac gorniczych prowadzonych
na poziomach gtebokiego zalegania z pozostawieniem w zrobach filarow miedzyko-
morowych (rudnych) i filarow granicznych oraz z uwzglednieniem wplywu konwer-
gencji skat stropowych w systemie komorowo-filarowym.

Ilpusedena umdicenepnas memoouxa OnpedeneHus WUPUHbl npoaema Kpoeiu
ouucmmuvix kamep. Memoouka yuumuleaem usmeHeHue 2eoMexanuieckux npoyeccos
8 NOPOOAX Kposu 8 pe3yibmame nepexo0d 20pHulX pabom Ha 2IYyOOKUX 20PU3OHIMAX
Ha MexHOI02UYecKue cxembl KaMepHO-Cmonbo6oll cucmemvl paspabomyu ¢ ocmas-
Jlenuem 8 8blpabomanHoM NPOCMpPaHcmee CUcmemvl OAPbEPHLIX YEAUKOS, 4 MAKiCe
C Y4emom GIUSHUSL COBMECMHOU KOHBEP2EHYUU NOPOO KPOBIU U NOOAMIUBIX MeC-

O0YKaAMepHbIX YENUKOB.

1. WPROWADZENIE

1. BBEOEHUE

Zasadnicza cz¢$¢ robot wybierkowych w kopal-
niach boksytowych pétnocnej czgsci Uralu skupiona
jest obecnie na gleboko$ciach przekraczajacych
800-1000 m i prowadzona w trudnych warunkach
gorniczo-geologicznych, gorniczo-technicznych i geo-
mechanicznych. Podstawowa cze$¢ zasobow (ponad
60%) ztoza jest eksploatowana z zastosowaniem
systemu komorowo-filarowego (SEKF) z podpar-
ciem stropu za pomoca filarow rudnych. Podczas
eksploatacji z16z stwierdzono, ze w warunkach du-
zych glebokosci i dynamicznego powstawania ci-
$nienia eksploatacyjnego system ten, bez podjecia
specjalnych czynnosci, jest obarczony podwyzszo-
nym ryzykiem.

B nacrosimee BpeMs OCHOBHOM 00BbEM OUHMCTHBIX
pabotr Ha CeBepoypalbCKUX OOKCHTOBBIX pPyIHUKAX
KOHIICHTPHPYETCSl KaK MPaBHJIO Ha TIIyOWHaX, Tpe-
Beimaromux 800-1000 MeTpoB B CJIOXKHBIX TOPHO-
reoJIOrMYeCKUX, TOPHOTEXHUUYECKUX U T'eéOMeXaHuye-
ckux ycinoBusx. OcHOBHOW o0BbeM 3amacoB (Oosee
60%) MecTOpoXkJIeHUI oTpadaThIBaeTCs ¢ MpPUMEHE-
HUEM KaMEpHO-CTOJOOBOM CHCTEMBI pa3pabOTKH
(KCCP) ¢ moamnep:kaHHEM KpPOBIIH IOKPBIBAIOIINX
MOPOA PYIHBIMH IEIMKaMHU. B xome oTpaboTkn Me-
CTOPOKIACHUH OBIIIO yCTAaHOBIICHO, YTO B YCIIOBHSX
0onpIIMX MIyOMH M JWHAMHYECKOTO IPOSBICHUS
TOPHOI'O JaBl€HUs 3Ta cucreMa 0Oe3 HPHUMEHEHHs
CHeIMAaIbHBIX MEP UMEET MOBBILIEHHYIO OMIAaCHOCTb.
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2. MODERNIZACJA
SYSTEMU EKSPLOATACJI

2. MOOEPHU3ALINA CUCTEMbI
SKCMNYATALUMN

Aby obnizy¢ poziom zagrozenia geodynamicznego
(sejsmicznego) w blokach wybierkowych, zmieniono
system eksploatacji na glebokich poziomach, wpro-
wadzajac do systemu komorowo-filarowego eksploa-
tacji system filarow oporowych pozostawianych
w zrobach (rys. 1).

[>

JUis cHUXKEHUs YPOBHS I€0JMHAMUYECKON OIIaCHO-
CTH B OYHCTHBIX OJIOKaX ObUT OCYIIECTBIICH MEPEXO.
TOPHBIX pabOT Ha MITyOOKHX TOPU30HTAX Ha TEXHOJIO-
THYCCKHE CXEMBI KAMEPHO-CTOJIOOBOH CHCTEMBI pa3-
paboTKH C OCTaBICHHEM B BBIPAOOTAHHOM MPOCTPAH-
CTBE CUCTEMBI ODapbepHBIX IETUKOB (puc. 1).

M Filary miedzvkomorkowe EZZ73 Skrajna czgsé zloza rudnego

ML‘}I\‘JIYKHMCDHHU LEJIHKH

Kpaesast uactsb pyznoii 3amexu

O Komory wybierakowe Kierunek prac

Ou4uCTHBIC Ka MEpPbl

Hanpaenenue auxeHns pabor

EXXX] Podpora sztywna BESGEA  Filar oporpowy

HKecrkan onopa

Pyaubiii 0apbepHbIH LEIHK

Rys. 1. Schemat do okreslania szerokosci odstoniecia stropu komory wybierkowej
Puc. 1. Cxema k onpedenenuio wupurvl npoiema Kposiu Kamepbl

Zaktada sie, ze ugiecie stropu az do utraty nosnosci
jest sprezyste, i — w konsekwencji — w pierwszym
zblizeniu ugigcie stropu miedzy sgsiednimi filarami
miedzykomorowymi bedzie rozpatrywane jako ugigcie
belki sprezystej pod dziataniem pewnego roztozonego
obcigzenia, ktore tworzg eksploatowane skaty w grani-
cach sklepienia pelnych przesunie¢¢, powstatego mig-
dzy filarami granicznymi (skrajnymi cze$ciami ztoza
rudnego). Wowczas naprezenie ugiecia w belce jest
obliczane wedlug nastgpujacej zaleznosci:

0, =kalg tg(p3) , (1
gdzie:
k — wspotczynnik, proporcjonalny do y i zalezny od
grubosci belki,

a — wysokos¢ nachylenia pigtra Iub srodpietra, m,

lx— szeroko$¢ komory, m,

@3 — kat przesunie¢ catkowitych na glebokosci H,
stopnie.

Maksymalne napr¢zenie zginania (ugiecia) nie po-
winno przekraczaé pewnej wielkosci krytycznej
Ougkr, ktorej wielko$¢ mozna okresli¢, stosujac naste-
pujace wyrazenie:

o

gr.w.b
Ougkr =, (2)

ks

gdzie:

Ogrwb — granica wytrzymatosci belki na zginanie

(uginanie), MPa,
ks — wspoétczynnik bezpieczenstwa.

[Ipennonaraetcs, 4To U3rudO KPOBIHU BILUIOTH JI0 MO-
Tepu Hecylleld CIOCOOHOCTH TPOTEKAaeT YIPYyro
U, BCICICTBHE 3TOTO, B TIEPBOM MPUOIIKCHUH U3TN0
KPOBJIM MEXJly COCEHUMH MEXKAYKaMEpHbIMU LIeJIu-
KamMud OyJleM paccMaTpwBaTh KaK W3THO yHpyrou
0anku Tox JEHCTBHEM HEKOTOPOU pacIpereleHHON
Harpy3KH, KOTOPYIO CO3[Aal0T MOApaOdOTaHHbIE MOPO-
DBl B MpeJesiax CBOJA IOJHBIX CIBIDKCHUH, 00pasy-
IOLIEToCst MEKIY OapbepHBIMH IeTUKaMU (KpaeBbIMH
JACTSIMU PyIHOH 3aJICKH).

Toraa w3ruOHBIE HANPsDKEHUSI B Oajke ompeaens-
I0TCS 110 CIIEAYIOLIEH 3aBUCUMOCTH:

Oy3r = kallitg(%) ) (1)
re:
k — HEKOTOPBIH KO3(PHUIIMEHT, MPOITOPIIUOHATBHBIH
¥ ¥ 3aBHUCSIINI OT TOJIIMHBI OAJIKH;

@ — HaKJIOHHAs BBICOTA dTaXka WM MOAITAXKA, M;
lx — mIUpUHA KaMepsl, M;
@3 — YTOJI TIONHBIX CABIXCHUH Ha riryOune H, rpas.

MaxkcuManbHbIe HanpsOKeHUST W3rnda He JOJDKHBI
MPEBBIIIATE HEKOTOPOW KPHUTHYECKON BEITUYHHBI

O usr Kp ° BCIIMYNHY KOTOpOI‘/JI MOYKHO OIIPpEACINUTD,
HCHOJIb3Ys CICAYIOUICC BBIPAKCHUC!
(¢}
_ 1P
Gusr,lcp - ’ (2)
k3
rae:

opp — IPEIes MpodHOCTH Oanku Ha n3rub, Mlla;
k; —koaddunment 3amaca.
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Z uwzglednieniem (2) otrzymuje si¢: C yueToM (2) nmeem:
Cero. = kskal te(p3), (3) o =kskal te(3) (3)

Wartos¢ kata przesuniecia catkowitego eksploato-
wanych skat ¢; z uwzglgdnieniem wptywu réwno-
wagi cisnien w goérotworze, przy pozostawianiu
w zrobach oporowych filarow mig¢dzykomorowych,
zalezy od szeregu podstawowych czynnikéw gorni-
czo-geologicznych oraz gérniczo-technicznych i mo-
ze by¢ okreslana wedtug nastepujacego wzoru:

2

03 = + (I g o2 -2p) @)

gdzie:

3™ — wielko$¢ maksymalnego mozliwego kata
przesunigcia, stopnie,

p —wspdtczynnik, uwzgledniajacy  warunek

wzajemnego oddziatywania filaru miedzy-
komorowego i skat otaczajacych.

3. WYZNACZANIE SZEROKOSCI
ODSLONIECIA STROPU

BenuuuHa yrna caBmKeHHsS MOJIPaOOTaHHBIX TO-
POl 3 OT JIEHCTBHSI CBOJA €CTECTBEHHOI'O PaBHOBE-
CUSl TIpU HaJIMYWU B BBIPAOOTAHHOM IPOCTPAHCTBE
CHCTEMBI TTO/IJICPKUBAIOIINX MEKTyKaMEPHBIX 1ETH-
KOB 3aBHUCHUT OT psiia OCHOBHBIX TOPHO-TEOJIO-
TUYECKUX U TOPHOTEXHUYECKHX (PAKTOPOB, U MOXKET
OBITH OTIpE/ICIICHA U3 CIIEAYIOMIETO BhIPAXKEHUSI:

03 =+ [ g J62-2p), @)
rae:
@3 — BENMYMHA MAKCUMAJbHO BO3MOMKHOIO yIJia
CIIBHDKEHUSI, TP,
S — Ko3(h(UIMEHT, YUYNTHIBAIONIUKN YCIOBHE B3a-
UMOJICHCTBHSL ~ MEKIYKAMEPHOTO  I[eJIMKa

C BMEMIAIOIINMH TTOPOIaMHU.

3. ONPEAENEHUE LUNPUHBI OBHAXXEHWUA
KPOBIJIN

Obserwacje kopalniane przesunigcia (przemiesz-
czenia) skat otaczajacych pokazuja, ze mozna przy-
jac, iz wielko$¢ maksymalnego mozliwego kata prze-
suniecia @3 jest rowna 70°+72°. Zalezno$¢ dla
okreslenia wspotczynnika f, charakteryzujacego
warunek wzajemnego oddzialywania filaru miedzy-
komorowego 1 skal otaczajacych, ma nastepujacy
postac:

A
B_ AO ’ (5)
gdzie:
AF — osiadanie filaru migdzykomorowego z uwzgled-
nieniem ponadnormatywnych deformacji, m,
Ao —konwergencja skat otaczajacych, m.

Osiadanie filaru migdzykomorowego, z uwzgled-
nieniem jego ponadnormatywnych deformacji, wy-
znacza si¢ z nastgpujacego wzoru:

A =05 0,240 ©)
=V ——mjy,

H 0,055,

gdzie:

cjs — granica wytrzymalosci boksytow na jednoo-

siowe $ciskanie (Rc), MPa,
E,. —modul sprezystosci materiatu rudy, MPa,
m3  — grubos¢ ztoza rudnego, m.

[IlaxTHBIC HAONIOIEHUS 33 CIBHKCHHEM BMEIIAO-
X TTOPOJT MOKA3bIBAIOT, YTO BEITHMYHHY MAKCHMAaIb-
HO BO3MOYKHOTO YIJIA CABHKEHHS (3" MOKHO IIPH-
HATH paBHOU 70° <+ 72°. 3aBUCUMOCTB ISl OTIpeiese-
Hus ko3 dunuenta f, XapaKTepHU3YIOLIETO yCIOBHE
B3aUMOJCUCTBHS MEXKIYKaMEpPHOTO IIeJIMKa C BMe-
HIAFOIIMMH MTOPOIaMHU UMEET CIeAYIOIINN BUI:

p= ; )

rue:

Aj— ocalka MEXTYyKaMEpHOIo LEIUKa C y4eTOM 3a-
MpeebHOro Xapakrepa 1e(hOpMUPOBAHUS, M;

Ay — KOHBEPIreHIIUsI BMEIIAOIINX [TOPOJI, M.

Ocanka MeXIYyKaMEepHOTO IEIHKa C Y4€TOM €ro
3arpeseNbHOT0 1e(hOPMUPOBAHHS OTpEAeTseTCs U3
cienyouei 3aBUCHMOCTH:

0,240 0

Ay =05
" 0,05E,

ms, (6)

rie:

Gy — IpeZiel TTPOYHOCTH OOKCHTOB HA OJHOOCHOE
cxkarue, Mlla;

E;  —monyns ynpyroctu Matepuaina pynasl, Mlla;

M3 — MOIIHOCTb PYAHOMN 3aJICKH, M.
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Wzér na wyznaczanie konwergencji skat otaczaja-
cych Ay ma postacé:

B 2(cos’a + ﬂTsinza)O,OlyH a

AO Es'nspr. \/ a ’ (7)
I+—
b
gdzie:
o — kat nachylenia ztoza rudnego, stopnie,
Jt="2E _stosunek poziomych 6, do pionowych o,
O-W
naprezen nienaruszonej calizny,
y —ciezar wlasciwy skal otaczajacych,
Mg/m’,
H — gleboko$¢ prowadzenia robot wybierko-
wych, m,
Eg . —$redniowazony modul sprezystosci skat
otaczajacych, MPa,
a — wymiar powierzchni zrobow uwzglednia-
jacy nachylenie ztoza rudnego, m,
b —wymiar powierzchni zrobow wzgledem

linii rozciaglo$ci ztoza rudnego, m.
Woéwczas, z uwzglednieniem (6) i (7) zalez-
no$¢ do wyznaczania wspolczynnika £ przyjmie na-
stepujaca, ostateczng postac:

(0175 E, T+

Sr.spr

2(cos’a + Asin’ar)H 0,05Eg,

B = 0a5 m3 (8)

Nalezy podkresli¢, ze pod wzgledem geomecha-
nicznych warunkoéw obcigzenia sytuacje z podzialem
pietra na $rdédpigtra i bez podzialu sa podobne. Tym
sposobem dla glebokosci odpowiadajacych H’
otrzymamy:

G,gr.w.b. = kékaotg(¢),3)ll,cz’

gdzie apostrof (prim) oznacza, ze odpowiednie wiel-
kos$ci przyjmowane sg dla glebokosci eksploatacji A,
dla ktorej przyjeto podziat pigtra na $rodpietra.

Zalezno$¢ empiryczng do wyznaczania dopusz-
czalnych wymiaréw zrobow na giebokosciach pro-
wadzonych robot wybierkowych przekraczajacych
800 m przedstawiono na rys. 2.

BLIpa)KeHI/Ie UL OIpEACIICHUA KOHBCPICHIIMHN
BMEIIAONIUX MMOPOI Ao HUMCCT BUA!

_ 2(cos’a + ﬂ,rsinza)0,0lyH a

E 9
n \/ s
b
rae:

a — YTroJ nageHus py[[HOﬁ 3AJICKU, I'pana;

Ao

o
Ap =— — OTHOLIEHUE TOPU3OHTAIBHBIX « O » K Be-

OB

PTUKAIBHBIM « Op» HANpsDKCHUSAM He-
TPOHYTOTO MacCHBa;

y — yJIeTbHBIA BEC BMEMIAKOLINX TTOPO/I, %43;

H — riyOuHa rOpHBIX padoT, M;

Ep — CPEIHEB3BEIICHHBI MOIYJIb YIPYrOCTU
BMetaronux nopox, Mlla;

a — pa3Mep BBIPaOOTaHHOTO IPOCTPAHCTBA MO
MAJICHUIO PYIHOU 3AJICKU, M;

b — pa3Mmep BrIpabOTaHHOTO MPOCTPAHCTBA MO

MIPOCTHUPAHUIO PYAHON 3aJIEXKH, M.
Torna, ¢ yaerom (6) u (7) 3aBUCUMOCTH JIJIsl OTIpe-
JIeJICHUsT KO3 PUIMeHTa [ TpUMET CICAYIONIHHA
OKOHYATEJIbHBINA BT

1+
(0170cx) Ep b

=0,5 3 3
2(cos“a + Apsin“a)yH 0,05E3

ms (8)

Cnenyer OTMETUTb, 4YTO 10 TI'€OMEXaHHYECKUM
YCIIOBUSIM HArpy»eHHs CHUTyallud C pasJielieHueM
STaka Ha MOJATAXU U 0e3 pasfelcHUst SBISAIOTCS
noto0HpIMU. Takum 00pa3oM asisi TIyOMH COOTBET-
CTByIOIIUX H’ OyaeM UMETb:

©) ol = kikagte(' Dk’ ©)

I7ie ITPUX O3HAYACT, YTO COOTBETCTBYIOIINC BEIH-
YUHBI MPUHUMAIOTCS JUIs TIIyOMHBI pa3paboTtku H,
TJIe IPUHSATO pa3AeiCHUE ITaXa Ha MOIATaXKH.

OKcHepuMeHTaIbHAs 3aBUCHMOCTD JUISl ONpeaese-
HUSL JIOMYCTHMOTO pa3Mepa BBIPAOOTaHHOTO IIPo-
CTPaHCTBa Ha IIyOMHAX TOPHBIX padOT, MPEBBIIIAIO-
mx 800 M mpuBeeHa HA PUCYHKE 2.

E 3

.Cz; o \\

[ P—

N

&=

Eg

>

£ 40

g o

w

3

m 0 1
§ 800 850 900 950 1000
= H.m

— Zaleznos¢ eksperymentalna wedtug danych kopalni
3KcNepuMeHTanbHas Mo WaxTHbIM AaHHBIM

Rys. 2. Wykres zaleznosci dopuszczalnych wymiarow zrobow od glebokosci prowadzonych robot wybierkowych
Puc. 2. I'paghux 3asucumocmu 0onycmumo2o pamepa ebipabomaHHo20 NpOCMpPAHCIEd Om 21yOUHbL 2OPHBIX pabom
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Przyjmijmy, ze na glebokosci eksploatacji H 1 H’
wspotezynniki bezpieczenstwa ks i k3 sa jednakowe,
tj. ks = ks Wowczas, dzielac wyrazenie (3) przez (9),
otrzymamy:

Ogrwb. :a_[ILJZ tg(¢3) (10)

G,gr.w.b. do lI'( tg(¢'3)

Przeksztatcajac wyrazenie (10) w stosunku do sze-
rokos$ci odstonietego stropu komory /., otrzymamy:

I o= - a\/b +a, | tg(p3) /
K = — I
Ogr.w.b. ag \/b +a tg(¢3)

Nalezy zauwazy¢, ze stosunek Gy 1, /Gy, = Ksgr

(11)

jest wspdtczynnikiem strukturalnego ostabienia skat
stropowych. Dlatego wyrazenie (11) mozna uprosci¢
1 zapisa¢ w nastgpujgcej postaci:

l]'(:\/ksT a\/b—i-ao \/tg(¢3)l

aN b+a | te(@y) "

Analiza warunkéw dynamicznego powstawania ci-
$nienia eksploatacyjnego w kopalniach boksytowych
pdiocnej czgséci Uralu przy prowadzeniu robot wybier-
kowych z wykorzystaniem systemu filarowo-komo-
rowego pokazuje, ze przy glebokosci H = 800 m kry-
tyczne wymiary przodka wybierkowego wynosza
a = 120 m (rys. 2). Dlatego dane te zdecydowano si¢
przyjmowac za wyjSciowe przy wyznaczaniu wspot-
czynnikow ostabienia strukturalnego k. Z uwzglednie-
niem danych Instrukcji wyboru parametrow konstrukcyj-
nych filarowo-komorowego systemu eksploatacji kopalni
OAO ,,Sewuralboksitruda” (1997 r.), w zaleznosci od
klasy skat, podklasy skal i glebokosci prowadzenia robot
wybierkowych okreslono wspdtczynniki ostabienia struk-
turalnego k. W tablicy 1. przedstawiono wartoSci
wspotczynnikow oslabienia strukturalnego skat stropo-
wych dla najczesciej wystepujacej (80%) klasy Il4, dla
ktorej przyjmuje si¢, ze dopuszczalny wymiar (szero-
kos¢) odstonietego stropu komory wybierkowej na gle-
bokosci 800 m jest rowny 5,0 m.

(12)

[Ipumewm, uro Ha TiyOuHe paspabotku H u H’ Ko-
a¢hduimeHTsl 3anaca k3 U k3 OJMHAKOBBIE, TO €CTh k3
= ks . Torpa nens Beipaxenue (3) Ha (9), moxy4uMm:

2
Omp =a_£ILJ tg(e3)
' tg(¢'3)

(10)

’
Otip ap \ Ik

[IpeoOpazoswiBast BeipakeHue (10) OTHOCHUTENBHO
LIUPUHBI KaMepPHI /g, MOTyUUM:

- [otp | ayb+ay [ te(ps) "
Srip aox/b+a tg(p3)

OTMeTHM, YTO OTHOLICHHE Gypp/Opp =kcrp SBIS-
eTcsl KOA(PPHUIMEHTOM CTPYKTYpHOTO OclalOiIcHUs
nopoxa kposmu. [lostomy Bbepaskenue (11) moxHO
VIIPOCTHTh, M TNEPENUcaTth B CICIYIONIEM OKOHYa-
TEITLHOM BHJIE:

, a b+a tg(@z)
I = Jkerp \/_0\/ 37

Tk
agN b+a tg(@3)

)

(12)

AHanmm3 ycIoBUi TMHAMHYECKHUX TPOSBICHUH rop-
Horo mamiieHus Ha maxtax CYbPa mpu Benenun
TOPHBIX pabOT C MCMOJB30BAaHUEM KaMEpPHO-CTOJI-
00BOI1 cHCTeMBI pa3pabOTKH IOKA3bIBACT, YTO IPH
rnyoune H = 800 M KpUTHYECKUH pa3Mep OYUCTHOTO
mpocTpaHcTBa coctapisieT a = 120 M (pucyHok 2),
MO3TOMY 3TH JaHHBIC OBLJIO PEHICHO MPUHUMATH 32
UCXOTHBIC TIPH  ONpPEACTICHUH  KOI(PPHUINCHTOB
cTpykTypHOro ocnadsnenust Kepp. C ydeTom JaHHBIX
«PykoBozicTBa 1O BBIOOPY KOHCTPYKTHBHBIX Iapa-
METPOB KaMEPHO-CTOIO0BOH CHCTEMBI Pa3pabOTKH Ha
maxtax OAO «Cesypanbokcurpyma» (1997 1)
B 3aBUCHUMOCTH OT KJIacca MOpo/l, MOJKIacca MOpoa
U TTyOMHBI BEACHUSI OYMCTHBIX PaboOT OBUTH omperie-
JeHbl  K03(DUIMEHTB CTPYKTYpHOTO OCHaOJICHHS
kcrp. B Tabmurie 1 npuseeHbl 3HaYeHUS KO3 dHIu-
€HTOB CTPYKTYPHOTO OCNAOJICHHS TIOPOJ] KPOBIH IS
Hanboxee pacmpoctpanenHoro kiacca 1y (80%) mst
KOTOpOTO B MIAXTE [OMYCTHMBIH IIPOJET KPOBIH
OUMCTHON Kamepbl Ha rinyoune 800 M mpuUHHUMACS
paBHbIM 5,0 M.

Tablica 1.
Wspoétezynniki ostabienia strukturalnego skal stropowych
Wspotezynniki ostabienia strukturalnego skat stropowych kg,
Klasa Podklasa Ik, w zaleznosci od glebokosci robot wybierkowych H
skal skat m H=800m H=900m H=1000m
I 4 5,0 1,00 0,90 0,80
Taouauna 1
Koa¢pdumueHTs! CTPYKTYpHOTO 0Ci1a0JieHUs TOPO/ KPOBJIHN
KoadduuunenTs! cTpykTypHOTro ocinabieHus mopoja Kposiu Kerp pu riryoune pador H,
Knacc Ioaxunace Ik, PaBHOI ..., M
fopod fopoz M 800 900 1000
I 4 5,0 1,00 0,90 0,80
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MECHANIZACJA I AUTOMATYZACJA GORNICTWA

4. WERYFIKACJA METODY WYZNACZANIA
SZEROKOSCI ODSLONIECIA STROPU

4. MEPEATTECTALUUA METOOA OMNPEQOENE-
HUA LWWMPUHBbI OBHAXXEHUA KPOBIJIIN

Ponizej, w tablicach 2. i 3., przedstawiono dane
wyjsciowe 1 rezultaty weryfikacji metodyki okresla-
nia parametrow odstonigcia stropu komor dla glgbo-
kosci 1000 metrow, pod warunkiem zmiany prowa-
dzenia robot wybierkowych na system filarowo-
komorowy eksploatacji z pozostawieniem w zrobach
filarow oporowych.

Hwxe, B Tabnumax 2-3 npuBeCHBI UCXOIHBIC JIaH-
HBIC ¥ PE3YNbTAaThl anpoOaiii METOIUKH OIpeelie-
HUS MMapaMeTpoB KPOBIHM Kamep i Tiyounsr 1000
METpPOB NPHU YCJIOBUHU IEpexojia TOPHBIX paboT Ha
TEXHOJIOTUYECKHE CXEMbl KaMEpHO-CTOJIOOBOH cH-
CTeMbI pa3pabOTKH ¢ OCTAaBJICHHEM B BHIPAOOTaHHOM
MIPOCTPAHCTBE CHCTEMBI OAPHEPHBIX IIEITUKOB.

Tablica 2.
Dane wyjsciowe do weryfikacji metodyki okreslania parametréw odslonigcia stropu
Rodzaj boksytu (Vo) a, 2 7, Eg» E;, b, s (p3max 930
w ztozu rudnym MPa | st T Mgm® MPa MPa m m st. st.
Czerwony brudzacy 20 | 30 | 1,5 | 254 3-100 | 06-10" | 200 6 72 | 63
(diaspor-hematytowe)
Czerwony nicbrudzacy 40 | 30 | 15| 254 3-10* 1,510 200 4 72 63
(diaspor-bemit-hematytowe)
Roéznobarwny 80 30 | 1,5 2,54 3-10° 6,5 10* 200 2 72 63
Tao6auma 2
Hcxoanbpie JaHHDBIE
Pa3HOBMIAHOCTH OOKCUTA | Oy » a, % 7, Eq, E;, b, ms, o3 ?30
B PYJHOH 3aJI€KH1 MIla rp. T ™ MIla MIla M M rp. rp.
KpacHsIii MapKuii 20 30 | 1,5 | 254 | 3-10° | 0,6-10° 200 6 72 63
KpacHBIi HeMapKHii 40 30 | 1,5 ] 254 | 3-10° | 1,5-10° 200 4 72 63
TlecTpouBeTHBIT 80 30 | 1,5 | 2,54 | 3-10" | 65-10° 200 2 72 63
Tablica 3.
Whyniki obliczen wg metodyki okres$lania szerokosci odslonigcia stropu komory
Odmiana boksytu Dla H=800 m Dla H=1000 m L. -
w ztozu rudnym a, B 93, ap, B 95 m m
m stop. m stop.
Czerwony brudzacy 120 0,33 67,0 75 0,39 66,3 5 5,5
(diaspor-hematytowy)
Czerwony niebrudzacy
(diaspor-bemit- 120 0,18 69,1 75 0,21 68,6 5 5,5
hematytowe)
Roznobarwny 120 0,04 713 75 0,05 712 5 5,5
Ta6auma 3
Pe3yabTaThl onpe/esieHusi IIMPUHBI P0JIeTa KPOBJIU KaMepbl
PasnoBugHOCTH OOKCHTA TTpu H =800 m [Tpu H = 1000 m Ix, Ik,
B PY/HOM 3aMeKu a, B 93, ag, B 95 M M
M rpan. M rpan.
Kpacubiii mapkuit 120 0,33 67,0 75 0,39 66,3 5,5
Kpacubiii Hemapkuit 120 0,18 69,1 75 0,21 68,6 5,5
ITectpouBeTHbIit 120 0,04 71,3 75 0,05 71,2 5 5,5
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5. PODSUMOWANIE

5. PE3IOME

Wiarygodno$¢ metodyki jest potwierdzona rezulta-
tami prob doswiadczalno-przemystowych przepro-
wadzonych w kopalniach OAO ,,Sewuralboksitruda”
[OAO «CeBypaiboKcuTpyia»|.

Uzyskana szeroko$¢ obliczeniowa odstonigcia stro-
pu komory rowna 5,5 m zostata przyjeta dla skat
klasy 114 w projekcie ,,Filarowo-komorowy system
eksploatacji zt6z boksytowych na glebokosci 1000
1 wigcej metrow w kopalniach OAO «Sewuralboksi-
truda» [OAO «CeBypanbokcutpyaar»]”.

Artykut zostal zrecenzowany przez dwoch niezaleznych recenzentéw.

JlOCTOBEpHOCTh METOAMKU MOATBEPKAACTCA pe-
3yJbTaTaMH  OIBITHO-IIPOMBIIIIICHHBIX ~ HMCIBITAHUH
npoBeaeHHBIX Ha maxTax OAO «CeBypanboKCUTpy-
nay. [lonydyeHnnas pacueTHas IIMPHUHA NIPOJIETa KPOB-
JI1 KaMephl, paBHas 5,5 M NpuHATA U1 IOPOJA Kilacca
Il B «Ilpoekte «KamepHo-cToN0OBass cuctema pas-
paboTKN OOKCHUTOBBIX MECTOPOXKICHHH Ha TIyOuHE
1000 u Gonee merpoB Ha maxtax OAO «CeBypan-
OokcuTpyaar.

Cmamos npopeyen3uposana aByM}l He3a6UCUMbIMU peYeH3eHMAMU.

THE METHOD OF CALCULATING EXPOSURE ROOF TREATMENT CHAMBERS IN THE DEVELOPMENT
OF DEEP HORIZONS SEVEROURALSK BAUXITE DEPOSITS

Refer engineering technique for determining the span of the roof treatment chambers. Method takes into account the change of geo-
mechanical processes in the rocks of the roof due to the transition of mining operations in the deep horizons for technological
schemes room-and-pillar system with leaving in the goaf of barrier pillars, as well as the influence of the joint convergence of roof

rocks and compliant interchamber pillars.

WAGO-I/O-SYSTEM 750 XTR

W eXTRemalnych wyzwaniach 750 XTR ujarzmia zywioty

eXTRemalnie wytrzymate
od —40°C do +70°C

udarowe do 5 kV

do przyspieszenia 5 g

www.wago.com/7 50xtr

GO

eXTRemalnie odporne na napiecie

eXTRemalnie odporne na wibracje



