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Autorzy artykutu zwracajg uwage na brak w dokumentach
krajowych zapisow precyzyjnie okre$lajacych wielkos¢
dopuszczalnych rysipeknieé pozwalajgcych na odbiér nawierzchni
przez zamawiajgcego bez konieczno$ci wykonywania zabiegéw
naprawczych, jak i przypadkéw, w ktérych naprawa jest
rozwigzaniem lepszym od wymiany catej piyty.

Rys.9-4 ,Betonstrassen.
Das Handbuch” (Drogi
betonowe. Podrecznik.
Wiederi 2012)

Rodzaje rys:

— poprzeczne (1)

— podtuzne (1)

— siatkowe (2)

— rysy w obszarze dylatacji
poprzecznych (3)

— rysy przykrawedziowe (3)

3. Rysy w literaturze zagranicznej:

3.1. Austria

Austriackie wytyczne Deckenherstellung (Wyko-
nanie nawierzchni betonowej) RVS 08.17.02
w Tabeli 14 ,Wymagania dotyczgce réwnosci i rys”
podaja:

Rissfreiheit: Anzahl gerissener Dekenfelder <
2% mit Rissbreiten > 1 mm auf mindestens 1
m Lénge (Nawierzchnia jest bez rys jesli ilos¢ pol
z rysami o rozwarciu > 1mm i dfugo$ci minimum
1 m jest mniejsza od 2%. Tt. AL.)

W ksigzce ,,Betonstrassen. Das Handbuch” (2012)
[26] (Rys, 9-4) wyrdzniono takie rodzaje rys:

— poprzeczne (1)

— podtuzne (1)

spekania siatkowe

rysa poprzeczna

2

Rysy, pekniecia w betonowych
nawierzchniach drogowych (czes¢ 2)

— siatkowe (2)

— rysy w obszarze dylatacji poprzecznych (3)

— rysy przykrawedziowe (3).

W tabeli 9-2 podano tylko mozliwe konsekwencje

w przypadku wystapienia danych rys, a nie poda-

no ich szerokosci.

W pkt. 9.2.2. ,Risse in der Betonfahrbahn”wska-

zuje sie, ze rysy nalezy klasyfikowaé wg rozmiaru

(mb, m?) jak i rozwartosci (mm), a podziat przed-

stawia rys. 9-4.

Wedtug zalecen pkt. 9.4.1:

— rysy powierzchniowe o rozwarciu do 1 mm nalezy
najpierw zbadac, by oceni¢ koniecznos¢ wykony-
wania zabiegdw naprawczych. Takie rysy z reguty
nie wymagaja zabiegdw, ale statej obserwacji,

— rysy o szerokosci do 2 mm nalezy uszczelni¢ zy-
wica, wciskajac jg poprzez pakery az do petnego
jej wypetnienia,

— rysy ciagfe (przez catg grubo$¢ warstwy) nalezy
koniecznie uszczelni¢ (przed wnikaniem wody),

— rysy ciggte podtuzne o zmieniajacej sie szeroko-
$ci sg kotwione, a poprzeczne dyblowane,

— rysy poprzeczne kotwi sie w przypadku gdy sa-
siadujgce szczeliny poprzeczne pracuja,

rysy w obszarze brzegowym
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— jesli odlegtos¢ miedzy rysami jest < 1 m, nalezy
rozwazy¢ wymiang ptyty,

— poszerzenie rysy wykonuje sie na 8 mm, a gte-
boko$¢ naciecia na 3 mm, po zagruntowaniu

mozna jg zamkna¢ goraca bitumiczng masg za- @ }@

2 D —

lewowg lub reaktywng zywica.

3.2. Niemcy

W wydanych w 1933 r. wytycznych (MfB) podano,
ze rysy wtoskowate nie wymagaja naprawy, a tyl-

ko rysy o wigkszej rozwarto$ci wymagaja naciecia /
na gteboko$¢ 3 cm na szerokosci 1 cm i zalania @

ich, aby unikna¢ kruszenia sie krawedzi. Szczeliny
i dylatacje zalewano wowczas ptynnym bitumem
(takze smotg do 1937 r.). Aktualnie zgodnie z ZTV

BEB-StB (pkt. 2.3.2) nalezy rozrézni¢ rysy:

<1,50m

° BN

— powierzchniowe ; @

— rysy ciggte (przez grubos¢ warstwy). ! | ‘1- ———]

Rysy ciagte nalezy zamkna¢. Nawierzchnie klasy 2

SV, I-lll mogg by¢ trwale zabezpieczone tylko po- 1111 Al

przez wbudowanie dybli lub kotew w ryse. Przy '

odstepie rys < 1 m nalezy ptyte wymienié.

Komentarz do tych wytycznych w ZTV-TL Be- cina sie min. 3 razy poprzecznie ryse, usuwa  Rys. 2. Warianty zabiegéw

ton-StB (2010) [23] zaleca obserwacje rys po- beton, poszerza ryse (B= 8 mm, H= 25 mm),  "@Prawczych

wierzchniowych, natomiast naprawa rys ciagtych zalewa jg masg na goraco, a dyble zywica,

zalezy od ich szerokoéci, a takze zmian rozwarcia.  — rysy w odlegtosci < 75 cm od szczeliny; najlep-

Rysy te mozna poszerzy¢ i zala¢ masg na goraco szym rozwigzaniem jest usuniecie pasma pty-

(do dylatacji). Takie rysy o szerokos$ci >1 mm na- ty na szeroko$¢ minimum 1,50 m. Pofgczenie

lezy zala¢ na gteboko$¢ 5 mm lub 15-krotng sze- nowej czesci ptyty ze ,starg” poprzez wklejane

rokos¢ rozwarcia. dyble (co 25 cm) i spoine $ciskana,

Rysy powierzchniowe (wtoskowate, skurczowe — przy odlegtoéci rysy < 30 cm od szczeliny; ryse

i rysy do szerokosci 1 mm) nalezy najpierw spraw- mozna zamkng¢ przy pomocy zaprawy cemen-

dzi¢, czy w ogoble konieczne jest dziatanie napraw- towej z dodatkiem tworzyw sztucznych (zapra-

cze, czy tez nalezy nadal je obserwowac. wa PCC),

Rysy o szerokosci do 1 mm mozna zalaé grawita- - rysy i pustki nad utozonymi przez dyblarke dy-

cyjnie niskowiskozyjng zywica. blami i kotwami; mozna wypetni¢ iniekcjami

W, Strassenbau heute. Betondecken” (2010) [22] z ptynnych zywic pod ci$nieniem 1,5 bara,

mamy taki zapis: dla rys ciggtych < 2 mm istnie- — rysy i pustki pod dyblami i kotwami; naprawa

jace zazebienie moze umozliwiaé przenoszenie sit poprzez iniekcje ci$nieniowe,

poprzecznych — o ile nie ma na ptytach uskoku, to  — rysy w odstgpie < 1,0 m; najlepszym rozwigza-

poczatkowo nie trzeba rysy dyblowac lub kotwic. niem wymiana catej ptyty.

Rysy ciagte o szerokoéci > 2 mm dla klasy SV,  Warianty zabiegdw naprawczych dla rys pokaza-

| do Ill czy tez innych obcigzonych duzym ruchem  nych na rysunku powyzej sg nastepujace:

nawierzchni nalezy dla zapewnienia wspétpracy — wymiana catych ptyt dla rys (1) i (2)

ptyt dyblowac lub kotwié. Jesli mozliwa jest zmia- — wymiana czesci ptyt dla rys (3) do (6)

na szerokosci rysy, to dyblujemy ryse, jesli nie, to  — dlarys (7) do (10) wystarczy wklejenie dybli lub

kotwimy ja. Rysy poprzeczne do kierunku jazdy sa kotew.

zawsze dyblowane. Podsumowujac podziat rys i dziatania naprawcze

W najnowszej wersji ksiazki ,Strassenbau heute.  mozna zestawi¢ w tabeli 3.

Band 1. Betondecken” (2018) [27] przyjeto taki

podziat rys i ewentualne sposoby naprawcze: Tabela 3. Austria, Niemcy — podziat rys i sposoby naprawy
zamknga¢ poprzez grawitacyjne zalanie zgodnie - - -
z ZTV-ING, 1 powierzchniowe < 1 mm |obserwacja A/2011-2

— powierzchniowe rysy o szerokosci do 1 mm; |2 |vsa <2mm |uszczel. zywicg A/ 2012
zbadanie czy konieczne sg naprawy i ewentual- |3 [gfebokie n.o. |uszczelnienie A/2012
na da,lsza ObserwaCja. s, e . .. 4 odl. miedzy rysami <1 m n.o. wymiana ptyty A/2012

— rysy ciagte o szerokosci <2 mm: jesli nie ma rézni-
cy wysokosci ptyt, w pierwszym okresie nie trzeba ) powierzch./wtoskowate < 1 mm [|obserw./uszcz.zywicg N/2010-18
wykonywac¢ dyblowania, kotwienia, obserwacja, 6 |ciagte (SV,I-I1I) > 1 mm |dyblowanie/kotw. N/2010-18

= rysy o szerokosci > 2 mm; rysy ciagle w na- 7 powierzchniowe <0,2 mm |obserwacja N/2018
wierzchniach drég klasy Bk 100 do Bk 1,8 i in-
nych drég o duzym obciazeniu nalezy dyblowaé 8 powierzchniowe < 1 mm [|obserw/zalanie zywica N/2018
lub kotwi¢. Dalsze postepowanie z takimi rysa- |9  |ciagle < 2 mm |obserw/dyblowanie-kotwienie N/2018
mi — jak opisano powyzej w pozycji [22], 10 |pustki -~ iniekcja N/2018

— rysy podfuzne i poprzeczne w odlegtosci > 75
cm od szczeliny podiuznej lub poprzecznej; na- 11 |odl.miedzy rysami < 1m n.o. wymiana ptyty N/2018
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Przyktad rysy w przeroju
odwiertu wg tabeli 1/4
(Srednia)

Od lewey:

— widok rysy na nawierzchni
(wg T1/3,6,9,10)

— rysa nadajaca sie do
zalania zywica

Ciecie ptyt do rozbidrki

Ptyta bez uszkodzen z wy-
Jatkiem punktu odwiertu

4. Doswiadczenia wtfasne B S erzenn
Przypadek 1

Najczesciej stosowane — wycinanie punktowe
GWB lub usuwanie catych ptyt:

a) Wycinanie punktowe GWB

b) Usuwanie catych ptyt.

Wykuwanie punktowe GWB (powyzej)
Wypeftnianie specjalistyczng zaprawa (ponizej)
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Przypadek 2

Budowa drogi ekspresowej z betonu cementowego
— grawitacyjne zalewanie rys:

W trakcie uktadania nawierzchni betonowej za-
uwazono pojawiajace sie rysy biegnace réwnolegle
do osi jezdni, oddalone o 10-20 cm od jej kra-
wedzi. W wyniku szczegbétowej analizy zauwazono
brak wyraznych ostrokrawedziowych powierzchni
wewnetrznych rys, co moze $wiadczy¢, ze powsta-
ty one prawdopodobnie w trakcie wbudowywania
mieszanki badz w krétkim czasie po jej ufozeniu.
Pojawiajace sie zarysowania nie sg takze skutkiem
skurczu plastycznego, brak $wiadczacych o tym
ostrych krawedzi we wnetrzu rysy. Gtadkie, wypu-
kte wewnetrzne boczne powierzchnie rysy, $wiad-
cza, ze powstaty one w wyniku oddziatywan me-
chanicznych, w trakcie kiedy mieszanka betonowa
byta urabialna.

Wyniki badan uzyskane zaréwno w laboratorium
inwestora jak i zamawiajgcego potwierdzity zgod-
no$¢ w zakresie parametréw mechanicznych jak
i trwatosciowych. Zalecono oraz wykonano w miej-
scach o naruszonej ciggtosci struktury iniekcje gra-
witacyjng. Czynno$¢ ta zapobiegnie potencjalnej
destrukcji mrozowe;.

W trakcie wizji lokalnej, ktérg przeprowadzono po
12 miesigcach od wypetnienia ubytku materiatem
na bazie zywicy, nie stwierdzono ani wydtuzenia
rys czy tez odspojenia wypetnienia od wewnetrz-
nych jej krawedzi.

Przypadek 3

Pozostawienie rys do obserwacji (2017-2022, be-
ton z odkrytym kruszywem):

Nawierzchnie betonowg uktadano w godzinach

budownictwo ¢ technologie ¢ architektura

nocnych i pomimo zachowania rezimu technolo-
gicznego uktadania i pielegnacji pojawity sie rysy
skurczowe. Szeroko$¢ ich rozwarcia mozna byto
zakwalifikowaé wg tabeli 1 do peknie¢ waskich
(do 0,5 mm wg. tab.1/10) i cze$ciowo do drob-
nych, skurczowych (do 1,0 mm wg. tab.1/9).
Postanowiono nie wykonywac¢ zadnych zabiegéw
naprawczych, a podda¢ nawierzchnie obserwacji
i sprawdza¢, czy nie nastgpi efekt ,samoleczenia
warstwy” (zjawisko opisywane przez prof. A.M.
Neville’a [19] — ,Co sie tyczy wodoszczelnosci,
bardzo waskie, niepowiekszajace sie rysy o szero-
kosci 0,12 do 0,20 mm (uwaga — oko ludzkie wi-
dzi rysy od 0,10 mm) moga poczatkowo przecie-
ka¢. Jednakze rozpuszczony wodorotlenek wapnia
przenoszony przez powoli przesaczajaca sie wode
moze wchodzi¢ w reakcje z atmosferycznym dwu-

Od lewey:

— wypetnienie rysy

— rysa na powierzchni
nawierzchni
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tlenkiem wegla. Wytracajacy sie weglan wapniowy
uszczelnia peknigcia”.

Wykonany przejazd w wrzesniu 2022 r. wykazat,
ze trudno jest zlokalizowaé na suchej nawierzchni
rysy z roku 2017. Zdjecia nawierzchni z wrzeénia
2022 pokazujg zamkniete rysy. Ruch samochodo-
wy w ciggu 5 lat doktadniej odstonit kruszywo niz
wykonane szczotkowanie w 2017 roku. Optyczny
wyglad nawierzchni duzo lepszy niz w 2017 r. Po
okresie piecioletniego uzytkowania nawierzchni nie
nastgpifo powiekszenie sie rys, a wrecz odwrotnie
ich zamkniecie.

Whioski

Doswiadczenia polskie i zagraniczne ze 100 lat
zajmowania sie problematyka rys/spekan w na-
wierzchniach betonowych zebrane w przedsta-
wionym zbiorze literatury oraz doswiadczenia

Tabela 4. Propozycja postepowania z rysami i peknieciami w nawierzchni betonowej przy odbiorze

2 Mikrospekania < 0,15 mm Ul d(?szczu,
zabrudzeniu

4 Rysy $rednie

6 Rysy b. duze

0,5-1,5 mm

>> 3,0 mm

Mozliwe samoleczenie
betonu

pozostawione do obser-
wacji /zalanie zywica

Lub: krétka ryse do np.
1,0 m mozna zszy¢
dyblami

usuniecie czesci ptyty
lub catej

Stan wrzesiers 2022

praktyczne wielu krajow wskazujg, ze istnieje moz-
liwo$¢ okreslenia kategorii rys, ktére nie wymagaja
dziaftan naprawczych lub ich wymagaja, lecz nie
zmuszajg wykonawcy do usuwania catych ptyt.
Opracowanie takiego zatacznika do WWIiORB
-D.05.03.04 (i do Gwarancji Jakosci) pozwoli
zachowac lepszg réwnos¢ nawierzchni (przy po-
zostawieniu ptyt ), a takze uproéci kwestie sporne
wystepujace w ocenie tego problemu (regionalne
rozne interpretacje) miedzy wykonawca-nadzorem-
-Zamawiajgcym.

Dtugi okres gwarancji udzielanej przez wykonaw-
ce robot (do 10 lat) zabezpiecza w petni interesy
zamawiajacego w przypadku gdyby rysy poddane
obserwacji nie ulegty ,samoleczeniu” i konieczne
bytoby wprowadzenie programu naprawczego.
Nawierzchnie betonowe z uwagi na technologie
wykonania robét sg narazone na niekorzystne wa-
runki atmosferyczne, tj. powiew wiatru, nasfonecz-
nienie, wilgotno$¢ czy zmienno$¢ temperatury po-
wietrza. Wszystkie powyzsze czynniki, technologie
wbudowania, sktad mieszanek betonowych oraz
wiele innych zjawisk moze wptyna¢ na niekontrolo-
wane pojawienie sie zarysowan nawierzchni. Jest
to temat bardzo ztozony i nalezy kazdy traktowac
indywidulanie.

Obecnie w Polsce nie wystepuja zadne wytyczne
odno$nie postepowania w przypadku pojawianie
sie zarysowan na powierzchni nawierzchni poza
jedna, tj. usuniecie. Brakuje wytycznych, w kto-
rych zawarte bytyby informacje dotyczace poste-
powania w zalezno$ci od szerokos$ci rozwarcia rys.
Takie opracowanie przyspieszytoby wprowadzenie
programu naprawczego, ktoérego celem bytoby za-
pewnienie trwatosci i nosnosci jezdni.

Andrzej Litwinowicz, Mariusz Rechnio
gtéwni technolodzy Budimex SA
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