Barttomiej PAPIS, Pawet SULIK

BEZPIECZENSTWO POZAROWE LADOWISK WYNIESIONYCH
DLA SMIGLOWCOW

Streszczenie
W artykule poruszono temat bezpieczenstwa pozarowego lgdowisk wyniesionych dla helikopterow wznoszonych
na budynkach nowoprojektowanych i istniejgcych. Przedstawiono mozliwe metody badan i oceny piyty lgdowiska
oraz jego konstrukcji wsporczej. Sformutowano bardzo ogolnie wymagania, jakim powinny odpowiadac lgdowiska

wyniesione w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

WSTEP

W obecnej rzeczywistosci szybki transport 0séb i mienia a w
sytuacjach nagtych transport poszkodowanych w wypadkach lub
transport personelu medycznego jest bardzo istotny. Dostep do
$rodka transportu, jakim jest samochdd stat sie powszechny, miasta
na catym $wiecie borykaja sie z problemem korkéw. Olbrzymia ilo$¢
samochoddw na ulicach powoduje, Ze transport drogowy przestaje
by¢ atrakcyjny ze wzgledu na coraz dituzszy czas dotarcia z jednego
miejsca do drugiego. W duzych miastach mozna zaobserwowaé
sytuacje gdzie w olbrzymim korku nawet samochody uprzywilejo-
wane mogg mie¢ problem z poruszaniem sie. W przypadku np.
koniecznosci natychmiastowego transportu chorego lub osoby
poszkodowanej w wypadku do szpitala kazda minuta moze decy-
dowac o zyciu cztowieka. Coraz czestszym rozwigzaniem w takich
sytuacjach jest korzystanie z transportu powietrznego, jaki oferujg
helikoptery. Ten rodzaj transportu na szerokg skale wykorzystywany
jest przede wszystkim w transporcie medycznym. Helikopter pozwa-
la na szybkie dotarcie do poszkodowanego oraz szybki transport
bez wzgledu na sytuacje na drogach do szpitala.
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Fot. 1. Ladowisko przy szpitalu w Myslenicach
http://www.dziennikpolski24.pl/artykul/3092824, helikopter-wyladuje-
w-nocy, 1,id,t,sa.html

O ile oczywiscie ladowanie helikoptera na miejscu wypadku lub
W jego poblizu oraz transport poszkodowanych do szpitala nie jest
problemem o tyle szpital, do ktdrego transportowani sg poszkodo-
wani musi posiada¢ odpowiednig infrastrukture w postaci ladowiska.
W szpitalach potozonych na obrzezach duzych miast lagdowisko

najczesciej jest usytuowane w okolicy budynku szpitala skad do
budynku prowadza wytyczone $ciezki czasami zadaszone. Przykia-
dy takich ladowisk pokazano na fotografiach 1 (ladowisko dla heli-
kopteréw sanitarnych przy Szpitalnym Oddziale Ratunkowym szpi-
tala w Myslenicach) i 2 (ladowisko dla helikopteréw sanitarnych przy
Szpitalu Specjalistycznym w Chojnicach).

Fot. 2. Ladowisko przy szpitalu w Chojnicach
http://chojnice24.pl/artykul/13153/ladowisko-przy-szpitalu-gotowe/

Sytuacja jak ta pokazana na fotografiach 1 i 2 jest najbardzie;
komfortowa, ale oczywiscie nie zawsze mozliwa do realizacji ponie-
waz teren wokét szpitala czy innego obiektu moze by¢ na tyle maty,
ze budowa takiego ladowiska jest niemozliwa co ma miejsce w
przypadku gdy obiekt jest usytuowany na przyktad w centrum duze-
go miasta.

Rozwigzaniem w takim przypadku jest budowa lgdowiska na
dachu budynku lub budowa tzw. ladowiska wyniesionego na spe-
cjalnie zaprojektowanej konstrukcji wsporczej opartej na konstrukcji
budynku. Przyktady takich ladowisk pokazano na fotografiach 3i 4.
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Fot. 3. Ladowisko wyniesione na dac
w Szczecinie Zdunowie.
http://www.europatomy.eu/zgloszenie/794

Fot. 4. Ladowisko prywatne w Tibilisi w Gruzji
http://www.helipol.eu/projects/ProjectDetails.aspx?pid=1

1. WYMAGANIA Z ZAKRESU BEZPIECZENSTWA
POZAROWEGO DLA LADOWISK WYNIESIONYCH

Podstawowe wymagania dla ladowisk dla helikopteréw budo-
wanych w Polsce zawarte sg w nastepujacych dokumentach:

— Ustawa z dnia 3 lipca 2002 Prawo Lotnicze (Dz. U. z 2006 Nr
100, poz. 696 z pdzn. zm.) [11]

— Konwencja o Migdzynarodowym Lotnictwie Cywilnym, podpisa-
na w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. (Dz. U. z dnia 26 czerwca
1959 r.) [12]

— Zatacznik 14 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie
Cywilnym — Lotniska, tom Il - Lotniska dla $migtowcéw (Helipor-
ty) [13]

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2004 r. w
sprawie wymagan dla ladowisk (Dz. U. Nr 170, poz. 1791) [14]
Wymienione powyzej dokumenty podajg wymagania dla lado-

wisk w zakresie ich wymiarow, potozenia, odpowiedniego oznacze-

nia, o$wietlenia, itp.

Jesli chodzi o kwestie zawigzane z bezpieczehstwem pozaro-
wym wymagania podajg minimum dotyczace wyposazenia ladowi-
ska w sprzet gasniczy oraz zwracajg uwage na konieczno$¢ opra-
cowania planu prowadzenia akcji gasniczej i ratunkowej na wypa-
dek wystapienia pozaru. Brak jest jednak wymagan w zakresie
bezpieczenistwa pozarowego dla materiatéw i wyrobow stosowa-
nych do budowy lgdowisk wyniesionych. Nie jest podane, jakie majg
one spetniaC wymagania oraz wg, jakich metod spetienie tych
wymagan winno by¢ oceniane. Na rysunku 1 przedstawiono sche-
mat budynku z ladowiskiem wyniesionym oraz zaznaczono elemen-
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ty, jakie powinny by¢ objete wymaganiami w zakresie bezpieczen-
stwa pozarowego.

Wymagania w zakresie bezpieczehstwa pozarowego dla bu-
dynkéw sg szczegotowo opisane w Rozporzadzeniu Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75 z 15 czerwca
2002, poz.690 wraz z pdzniejszymi zmianami) w rozdziale ,Bezpie-
czenstwo pozarowe” [5] jednak nie wspomina sie w nich o wymaga-
niach dla obiektéw z pofozonym na dachu ladowiskiem dla helikop-
terow.

AT / Piyta ladowiska
Edl
Konstrukcja
wsporcza ladowiska

Rys. 1. Schemat budynku z ladowiskiem wyniesionym

Konstrukcja, na ktorej opiera si¢ ptyta ladowiska na rysunku 1
zaznaczona kolorem niebieskim musi przede wszystkim spetniaC
wymagania wytrzymatoSciowe, czyli przenosi¢ obcigzenia wynikaja-
ce z ciezaru plyty ladowiska oraz ladujacego na nim helikoptera. Sg
to obcigzenia statyczne, ale réwniez majg one charakter dynamicz-
ny (moment ladowania helikoptera oraz drgania przenoszone po-
przez kota lub ptozy helikoptera w czasie pracy wirnikow). Bezpie-
czenstwo pozarowe konstrukcji wsporczej ladowiska mozna rozwa-
zaC wg trzech scenariuszy pozarowych. Pierwszy z nich to sytuacja,
gdy pozar powstaje i rozwija sie w lub na budynku, na ktérym usy-
tuowane jest ladowisko. W takim przypadku elementy konstrukcii
wsporczej powinny spetnia¢ wymagania w zakresie stopnia palnosci
i nierozprzestrzeniania ognia, aby ogien z budynku nie przedostat
sie poprzez konstrukcje wsporczg na plyte ladowiska. Do oceny
elementéw konstrukcji w zakresie rozprzestrzeniania ognia nalezy
postuzy¢ sie badaniami i klasyfikacjg w zakresie reakcji na ogient wg
[1] i odnieS¢ wyniki do wytycznych podanych w zataczniku 3 Rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U.
Nr 75 z 15 czerwca 2002, poz.690 wraz z pdzniejszymi zmianami).
Podane tam przyporzadkowania klasom reakcji na ogieh wg [5]
dotyczace stopnia palnosci i rozprzestrzeniania ognia zestawiono w
tablicy 1.

Tab. 1. Zestawienie klas reakcji na ogief i odpowiadajgcym
im okreslen stopnia palnodci i rozprzestrzeniania ognia

Klasyfikacja wg PN-EN 13501-1
'Klasy dodatkqw © Okres$lenia stopnia palnosci
Klasa W za.kres[e W zgkre5|e wystepowa- i rozprzestrzeniania ognia
podstawowa| wydzielania nia ptonacych kro-
dymu plilczastek
A1 - - Niepalne nierozprzestrze-
A2 s1 do niajgce ognia
A2 st d1, d2 Niezapalne nierozprzestrze-
A2 52,83 do, d1, d2 paine nierozp!
B s1,52,53 d0, d1, 62 niajaee ognia
C s1,52, 83 do, d1, d2 Trudno zapalne
stabo rozprzestrzeniajace
D s1 do, d1, d2 ogien
E st, 3_2’ 3 %, d_1’ a2 tatwo zapalne silnie roz-
E © przestrzeniajace ogien

Konstrukcja wsporcza zazwyczaj jest stalowa a stal zgodnie z
Decyzjami Komisji Europejskiej [6][7][8] jest materiatem niepalnym
klasyfikowanym wg [1] w klasie A1 bez koniecznosci wykonywania



badan. Nalezy jednak zauwazyé, ze elementy stalowe konstrukcji sg
pokrywane réznego rodzaju powtokami zabezpieczajacymi, ktore w
takim wypadku moga mie¢ wptyw na klasy reakcji na ogien elemen-
tow konstrukcji, co powoduije, ze do okreslenia tej klasy oraz oceny
w stopnia palno$ci i rozprzestrzenia ognia nalezy postuzy¢ sie
wynikami badan reakcji na ogieni i odnie$¢ je do kryteriow podanych
w [1]. W przypadku elementéw stalowych konstrukcji wsporczej
ladowiska badania sprowadzajg sie do oceny klasy reakcji na ogien
powtok, jakimi pokryte sg elementy konstrukcii.

Scenariusz pozarowy wedle, ktérego pozar rozwija sie w lub na
budynku powoduje konieczno$¢ postawienia wymagan oraz oceny
konstrukcji wsporczej pod katem odpornosci ogniowej. Odporno$¢
ogniowa stalowej konstrukcji wsporczej fadowisk dla $migtowcow,
dotyczy wytgcznie kryterium no$nosci, a wiec okresleniu minimalne-
go czasu, przez jaki w trakcie pozaru, konstrukcja ma zachowac
swojg nosnos¢ i przenies¢ wszystkie obcigzenia. Kryteria izolacyj-
nosci i szczelnoSci ogniowej z uwagi na zazwyczaj pretowa, kon-
strukcje wsporczg nie sg, wiec stawiane tego typu elementom.
Autorzy artykutu nie dotarli do polskich wymagan z zakresu odpor-
nosci ogniowej stawianych konstrukcjom wsporczym ladowisk dla
$migtowcéw, co powoduje, ze to na projektancie lezy odpowiedzial-
no$¢ ustalenia minimalnego czasu no$no$ci ogniowej konstrukcji
wsporczej w warunkach wystapienia pozaru. Oczywiscie mozna sie
w tym wypadku positkowa¢ zapisami dziatu VI Bezpieczenstwo
pozarowe Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. [5], ktore w zalezno$ci od rodzaju budynku jego przezna-
czenia, wysokosci czy ilosci kondygnacji okresla jego klase odpor-
nosci pozarowej, do ktérej przypisane sg minimalne wymagania z
zakresu klasy odporno$ci ogniowej poszczegdlnych elementow, np.
stropéw, $cian, itp. Maksymalne wymagania przewidziane sg dla
elementéw budynkéw wysokoSciowych, czyli powyzej 55 m, i wyno-
szg dla gtéwnej konstrukcji nosnej R 240, czyli 240 minut. Oprocz
Rozporzadzenia [5] w przypadku tego typu nietypowych rozwigzan
mozna sie positkowaé rowniez inzynieriq bezpieczenstwa pozaro-
wego, czyli indywidualng oceng przypadku, uwzgledniajaca wszyst-
kie szczegoGtowe okolicznosci. W tym wypadku nalezy wzigé pod
uwage wartos¢ obcigzenia ogniowego np. paliwo i wyposazenie
$migtowca, niezbedne czasy ewakuacji ludzi, wyposazenie w insta-
lacje gasnicze ladowiska, itp. W opinii autoréw racjonalnym wyma-
ganiem stawianym dla konstrukcji ladowisk wydaje sie R 30 - R 60,
z uwagi na charakter zagrozenia, rodzaj pozaru, ilo§¢ materiatéw
palnych oraz niezbedny czas ewakuaciji. Nalezy przy tym pamietaé,
Ze scenariusz pozarowy powinien uwzgledniaé pozar weglowodo-
rowy, z uwagi na rodzaj paliwa, co stwarza duzo bardziej nieko-
rzystne warunki dla konstrukcji niz w przypadku najczestszej zalez-
nosci rozwoju pozaru — krzywej standardowej. Istotna jest przede
wszystkim szybko$¢ nagrzewania i temperatura maksymaina, ktéra
w zalezno$ci od przyjetej krzywej weglowodorowej juz po 5-8 minu-
tach osiaga odpowiednio 1000 lub 1150°C, podczas gdy wg krzywej
standardowej do osiagniecia 1000°C potrzeba az 90 minut.
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Rys. 2. Zaleznosci temperatura-czas (N — krzywa standardowa, H —
krzywa weglowodorowa, HCM - zmodyfikowana krzywa weglowo-
dorowa)

Stal, pomimo ze jest materiatem niepalnym, w sytuacji podwyz-
szonej temperatury bardzo szybko traci swoje wtasciwo$ci nosne.
Oczywiscie no$nos¢ elementéw stalowych w pozarze zalezy od
temperatury krytycznej, indywidualnie ustalanej dla kazdego ele-
mentu nosnego, ktdra z kolei zalezy od wskaznika masywnosci
przekroju poprzecznego elementu oraz stopnia wykorzystania prze-
kroju (elementy mniej wytezone zachowuijq sie lepiej). Na rysunku 3
przedstawiono wykresy redukcji wytrzymato$ci (granica plastyczno-
§ci) oraz modutu Younga dla stali. Wyraznie wida¢, ze juz przy
100°C redukuje sie modut Younga, co ma m.in. wptyw na wigksze
ugiecia elementéw zginanych, natomiast redukcja wytrzymatosci
zaczyna sie od 400°C. Nawigzujac do wartosci temperatury
w pozarze weglowodorowym wyraznie widac, ze juz po 5 minutach
stal utraci catkowicie swoje wiasciwosci nosne, co oznacza, ze
niezabezpieczona nie moze by¢ wykorzystywana do budowy lado-
wisk.
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Rys. 3. Wspotczynniki redukcyjne w zaleznosci naprezenia-
odksztafcenie stali weglowej w podwyzszonych temperaturach
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Badania

wych. Po lewej farby peczniejace, po prawej masa natryskowa
(autor: archiwum ITB)

Istnieje wiele sposob6w biernego zabezpieczenia ogniochron-
nego elementéw stalowych. Najpopularniejsze z nich to farby pecz-
niejace (zabezpieczajg do 2 godzin), natryski (zabezpieczajg do 4
godzin) oraz obudowy plytowe (zabezpieczajg do 4 godzin).
W przypadku ladowisk, rozsadnym sposobem jest skorzystanie z
farb lub natryskow, przy czym z uwagi na trwato$¢ preferowane jest
wykorzystanie natryskéw. Na rynku istnieje wiele rozwigzan spetnia-
jacych wymienione kryteria, przyktady zastosowan przedstawiona
na zdjeciu numer 5.

Drugi scenariusz pozarowy, jaki nalezy rozwaza¢ oceniajac
bezpieczefistwo pozarowe konstrukcji wsporczej to pozar, ktory
powstaje pomigdzy ptyta ladowiska z budynkiem, czyli w miejscu
wystepowania samej konstrukcji. Pozar taki mogg, powodowaé na
przyktad instalacje elektryczne zasilajace oswietlenie ladowiska lub
inne instalacje (np. wentylatory lub klimatyzatory systemoéw samego
budynku zlokalizowane pomigdzy elementami konstrukcji). W takim
przypadku elementy konstrukcji powinny spetnia¢ wymagania nie-
rozprzestrzeniania ognia i powinny by¢ oceniane w sposéb opisany
powyzej jak dla scenariusza pozaru w budynku.

Trzecim scenariuszem pozarowym, jaki nalezy rozwaza¢ oce-
niajac bezpieczenstwo pozarowe konstrukcji wsporczej jest pozar
na plycie ladowiska. Moze to by¢ pozar rozlanego paliwa lub pozar
helikoptera. Taki scenariusz wymaga oceny konstrukcji tak pod
katem stopnia palnoSci i rozprzestrzeniania ognia, poniewaz ogief
powstaly na ptycie ladowiska moze przenosi¢ sie poprzez konstruk-
cje na budynek.

Drugim elementem ladowiska, ktdry powinien mie¢ postawione
wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego jest sama ptyta
ladowiska. Tutaj nalezy rozwaza¢ dwa mozliwe scenariusze poza-
rowe. Pierwszy z nich to pozar spowodowany zapaleniem rozlanego
paliwa $migtowca. W tym scenariuszu pozarowym na dziatanie
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ognia narazona jest pozioma powierzchnia ptyty ladowiska. Zgodnie
z wymaganiami dla ladowisk dla helikopteréw podanych w wymie-
nionych wczesniej aktach prawnych powierzchnia ladowiska powin-
na by¢ pokryta odpowiednig powioka zmniejszajacq $liskos¢ po-
wierzchni. Powtoki takie sg produkowane na bazie zywic i mogq
mie¢ istotny wplyw na rozprzestrzenianie ognia po ptycie ladowiska.
W takim przypadku elementy, z ktérych zbudowana jest piyta lado-
wiska powinny by¢ poddane badaniom i klasyfikacji w zakresie
reakcji na ogien wg [1] dla posadzek. W tablicy 2 zestawiono klasy
reakcji na ogien dla posadzek wraz z przyporzadkowanymi im okre-
$leniami stopnia palnosci podanymi w zataczniku 3 Rozporzadzenia

[5].
Tab.2 Zestawienie klas reakcji na ogier posadzek i odpowiadajg-
cym im okres$len stopnia palnoci

Klasyfikacja wg PN-EN 13501-1
Klasa dodatkowa Okreslenia stopnia
Klasa pod- . .
w zakresie wy- palnosci
stawowa o
dzielania dymu
Als = Niepalne
A1 51,52 P
Bn, Cs s1,82 Trudno zapalne
D s1, s2
E, Latwo zapalne
F Wiaéciwosci nieokreslone
! (tatwo zapalne intensywnie dymiace)

W tym miejscu nalezy zauwazyé, ze w scenariuszu pozaro-
wym, w ktérym pali sie rozlane paliwo bardzo istotng sprawa jest
szczelno$¢ plyty ladowiska, aby rozlane paliwo a wraz z nim ogien
nie przedostat sie do przestrzeni pod plytg gdzie znajduje sie kon-
strukcja wsporcza i dalej na budynek.

Plyta ladowiska wyniesionego zwlaszcza w nowoprojektowa-
nych budynkach moze réwniez petni¢ funkcje dachu budynku w
takim przypadku ladowisko w zakresie bezpieczenstwa pozarowego
powinno by¢ oceniane jak klasyczne przekrycie dachowe w uktadzie
dachu ptaskiego. Ocena bezpieczenstwa pozarowego w takim
zakresie powinna by¢ dokonana na podstawie badan odpornosci
dachu na dziatanie ognia zewnetrznego wg PN-ENV 1187 metoda
1, ktorych wyniki powinny by¢ odniesione do kryteriow podanych w
PN-EN 13501-5 dla metody 1. W tablicy 3 zestawiono klasy odpor-
nosci dachu na dziatanie ognia zewnetrznego wg PN-EN 13501-5
wraz z kryteriami.

Tab.3. Klasy odpornosci dachu na dziatanie ognia zewnetrznego
wraz z odpowiadajgcymi im kryteriami dla wynikéw badan.
Kryteria klasyfikacji

Wszystkie nastgpujace warunki musza by¢ spetnione:
—  zasieg ognia (zewnetrzny i wewnetrzny) rozprzestrzeniajacego

sig w gore <0.700 m,

— zasigg ognia (zewnetrzny i wewnetrzny) rozprzestrzeniajacego

sig w dot < 0.600 m,

—  maksymalny zasieg zniszczenia na skutek spalania (zewnetrz-

nego i wewnetrznego) < 0.800 m,

—  brak palacych sig materiatow (kropli/odpadow statych) spadaja-
cych od strony eksponowane;j,

@ |- brak ptonacych / zarzacych sie czastek penetrujacych konstruk-

cje dachu,

brak pojedynczych dziur o powierzchni > 2,5 x 10-5 m2

suma powierzchni wszystkich dziur < 4,5x 10-5 m2 zasigg ognia
boczny nie osiagnie krawedzi mierzone;j strefy (pasa)

— brak wewnetrznego spalania w postaci zarzenia, maksymalny
zasieg — promien rozprzestrzeniania ognia (zewnetrznego i we-
wnetrznego) < 0.200 m

Klasa

Broor

FROOF

(t1) Brak kryteriow




Odnoszac podane w tablicy 3 klasy odpornosci dachu na dzia-
tanie ognia zewnetrznego do przepiséw podanych w [5] nalezy
powiedzie¢, ze dach z przekryciem o klasie Broor(t1) jest uznawany
za nierozprzestrzeniajacy ognia.

Na chwile obecng nie ma oficjalnej metody oceny odpornosci
piyty ladowiska na pozar rozlanego paliwa lotniczego. Prace nad
opracowaniem takiej metody trwajq w Zaktadzie Badari Ogniowych
Instytutu Techniki Budowlane;.

Drugi scenariusz pozarowy, jaki nalezy rozwazac przy ocenie
bezpieczenstwa pozarowego piyty ladowiska to pozar pod plyta
ladowiska (pozar samego budynku lub instalacji pod ptytg ladowi-
ska). W tym przypadku na dziatanie ognia narazona jest spodnia
powierzchnia piyty ladowiska. Ocena piyty ladowiska w zakresie
bezpieczenistwa pozarowego dla takiego scenariusza powinna by¢
dokonana w odniesieniu do stopnia palnosci i rozprzestrzeniania
ognia. Oceny takiej nalezy dokonaé na podstawie badan ptyty lado-
wiska od strony spodniej w zakresie reakcji na ogieft wg [1] tak jak
to opisano wczesniej dla konstrukcji wsporczej. Jest to ocena bar-
dzo istotna w przypadku, gdy ptyta ladowiska wykonana jest z two-
rzyw sztucznych. Rozwigzania takie sg czesto stosowane, gdy
ladowiska sq budowane na budynkach istniejacych. W takich przy-
padkach bardzo istotng role odgrywa ciezar piyty ladowiska, ktéry
wraz z konstrukcjq wsporcza opiera sie na konstrukgji istniejgcego
budynku.

PODSUMOWANIE

W czasach wspdiczesnych transport powietrzny zaczyna od-
grywac coraz wieksze znaczenie zwlaszcza w sytuacjach kryzyso-
wych. Zgodnie z planami Ministerstwa Zdrowia do 2017 Szpitalne
Odziaty Ratunkowe na terenie catego kraju powinny by¢ wyposazo-
ne wlagdowiska dla $migtowcdw sanitarnych. Ladowiska takie nie
zawsze bedg ladowiskami naziemnymi w przypadku obiektéw SOR
potozonych w centrach miast wybudowanie ladowiska moze by¢
jedynie na budynku szpitala.

Zmiany takie niosg za sobg koniecznos¢ dostosowania przepi-
sow budowlanych a takze wymagan w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego takich obiektéw. Na chwile obecng takie wymagania
nie sg sformutowane. Nowe wymagania powinny dotyczy¢ materia-
tow uzytych do wykonania ladowiska jak réwniez wyrobéw stosowa-
nych do budowy instalacji eklektycznej zasilajacej oswietlenie lado-
wiska. Istniejace metody oceny wyrobdw i elementéw budowlanych
w zakresie bezpieczenstwa pozarowego sg wystarczajace do oceny
budynkéw z budowanymi na ich dachach ladowiskami dla helikopte-
row. Uzupetnienia wymaga tylko metodyka badania i oceny piyty
ladowiska z punktu widzenia zapalenia si¢ rozlanego paliwa lotni-
czego. Prace nad opracowaniem takiej metodyki oraz kryteriow
oceny trwajg w Zaktadzie Badan Ogniowych Instytutu Techniki
Budowlane;.

BIBLIOGRAFIA

1. PN-EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
elementéw budynkéw.

2. Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na
ogien.

3. PN-EN 13823 Badania reakcji na ogien wyrobow budowlanych
— Wyroby budowlane z wylgczeniem podtogowych, poddane
oddziatywaniu termicznemu pojedynczego ptongcego przedmio-
tu.

4. PN-EN ISO 1716 Badania reakcji na ogien wyrobow. Okre$lanie
ciepta spalania brutto (warto$ci kalorycznej)

5. PN-EN ISO 11925-2 Badania reakcji na ogien -- Zapalno$¢
wyrobow poddawanych bezposredniemu dziataniu ptomienia --
Czg$¢ 2: Badania przy dziataniu pojedynczego ptomienia.

6. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002

r.(Dz. U. Nr 75z 15 czerwca 2002, poz.690).

96/603/WE z dnia 4 pazdziernika 1996r.,

2000/605/WE z dnia 26 wrze$nia 2000r.

2003/424/WE z dnia 6 czerwca 2003r.

0. [9] PN-ENV 1187 Metody badar oddziatywania ognia zewnetrz-

nego na dachy.

11. [8] PN-EN 13501-5 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementow budynkdw. Klasyfikacja na podstawie wynikdw ba-
dan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy.

12. Ustawa z dnia 3 lipca 2002 Prawo Lotnicze (Dz. U. z 2006 Nr
100, poz. 696 z p6zn. zm.).

13. Konwencja o Miedzynarodowym Lotnictwie Cywilnym, podpisa-
na w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. (Dz. U. z dnia 26 czerwca
1959r.).

14. Zatacznik 14 do Konwencji o Miedzynarodowym Lotnictwie
Cywilnym — Lotniska, tom Il — Lotniska dla $miglowcow (Helipor-
ty).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 lipca 2004 r. w
sprawie wymagan dla lagdowisk (Dz. U. Nr 170, poz. 1791).

Y.~

FIRE SAFETY ELEVATED LANDING
SITES FOR HELICOPTERS

Abstract
The article addressed the topic of fire safety ele-
vated landing sites for helicopters prepared on a newly
designed and existing buildings. It shows the possible
methods of testing and assessing the landing board and
its structure. They formulated in very general require-
ments to be met by landing elevated fire safety.
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