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STRESZCZENIE

W pracy opisano przypadek nurka wojskowego u ktérego wystgpito powiktane zatrucie weglowodorami zawartymi w powietrzu oddechowym. Pochodzity one
z nieprawidtowo dziatajgcej sprezarki ktérg tadowano butle nurkowe; sprezarka zasysata gazy spalinowe napedzajgcego ja silnika. Zatrucie spalinami byto
dodatkowo powiktane hipoksjg i hiperkapnig gdyz nurek wyplut ustnik i zaczat oddycha¢ z wnetrza skafandra. Doszto do utraty przytomnosci. Nurka wydobyto
na powierzchnie, podano tlen do oddychania. Przebieg leczenia pomysiny. W tym samym dniu objawy zatrucia gazami spalinowymi wystgpity u kilku nurkéw
korzystajacych z butli napetnianych tym samym kompresorem.
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WSTEP

Jakos¢ powietrza nabiera szczegdlnego znaczenia w przypadku koniecznosci oddychania pod zwiekszonym
ciSnieniem, poniewaz w tych warunkach ci$nienie czastkowe poszczegélnych sktadnikéw powietrza wielokrotnie wzrasta.
Dotyczy to oczywiscie zaréwno gazéw wchodzacych w sklad powietrza atmosferycznego, jak i innych substancji lotnych,
niekiedy toksycznych, ktére w tym powietrzu znalazty sie przypadkowo [2,3,10].

Okolicznosci towarzyszace sprezeniu powietrza sprawiajg, ze istnieje duze prawdopodobienistwo jego
zanieczyszczenia. W sprezonym powietrzu szkodliwe sktadniki mogg wystepowaé na skutek zasysania przez sprezarki
powietrza juz zanieczyszczonego, albo w wyniku jego zanieczyszczenia w procesie sprezania. NajczeSciej powietrze zostaje
zanieczyszczone spalinami na skutek ich zassania z silnikow napedzajacych sprezarki i olejami smarujacymi ttoki sprezarek
oraz produktami rozpadu olejow [3,10].

W zalezno$ci od rodzaju silnika i paliwa w spalinach mozna wyrézni¢ nastepujace produkty: tlenek wegla, dwutlenek
wegla, weglowodory, aldehydy, tlenki azotu, tlenki siarki, zwigzki otowiu, sadze i dym [2,4,11]. Tego rodzaju przypadkowe
domieszki powietrza podawanego nurkom lub ptetwonurkom mogg sta¢ sie przyczyna ich zatrucia, co w warunkach pracy pod
woda grozi powaznymi konsekwencjami.

W tabeli 1 przedstawiono warto$ci dopuszczalnych zanieczyszczen (wg. projektu normy branzowej Ministerstwa
Handlu Zagranicznego i Gospodarki Morskiej), jakie moga wystepowac w powietrzu przeznaczonym do oddychania podczas
pobytu pod woda na gtebokosci do 60 m lub w komorze dekompresyjnej pod ci$nieniem do 0,6 MPa [10].

Tab. 1

Projekt normy branzowej Ministerstwa Handlu Zagranicznego i Gospodarki Morskiej (BN 77/3747).

Lp. Wymagania Projekt normy BN 77/3747
1. Dwutlenek wegla % obj. najwyzej 0,05

2. Tlenek wegla mg/m3 najwyzej 3,0

3. Tlenki azotu mg/m3 najwyzej 0,7

4. Weglowodory mg/m3 najwyzej 5,0

5. Wody/pary wodnej/ g/m3 najwyzej 0,01 0,1

6. Pyt niedopuszczalny

7. Zapach niedopuszczalny

8. Inne substancje szkodliwe dla zdrowia niedopuszczalne

Uwaga. Poz. 2, 3, 4, 5 - po rozprezeniu do ci$nienia atmosferycznego.

W ostatnim okresie stwierdza sie wzrost liczby zatru¢ zanieczyszczonym sprezonym powietrzem u ptetwonurkow i nurkéw,
spowodowanym najczesSciej wadliwa praca sprezarki. [13].

Sytuacje taka mozna zilustrowa¢ ponizszym przypadkiem.

OPIS PRZYPADKU

Nurek wojskowy C.W,, lat 21, w dniu 23.09.1982roku nurkowat w sprzecie lekkim; aparat powietrzny, skafander
suchy o statej objetosci z ustnikiem wewnatrz hetmu w Zatoce Gdanskiej w ramach zaje¢ treningowych. Gteboko$¢ nurkowania
- do 5 m. Warunki meteorologiczne: temperatura powietrza 16°C, temperatura wody 16°C, stan morza 0°B. Zanurzy! sie

o godzinie 09.10. Po kilku minutach nurkowania wystapily zawroty glowy, zaburzenia orientacji, ostabienie
miesniowe, nudno$ci. Wyciagnat ustnik i zaczat oddycha¢ z wnetrza skafandra. Dalszych czynno$ci do chwili odzyskania
przytomnosci nie pamieta. Sygnalista zauwazyt, ze C.W. ptynie w innym kierunku, przestat porusza¢ ptetwami i nie reagowat
na sygnat. Zostat natychmiast wyciagniety z wody i umieszczony na motoréwce, gdzie rozcieto mu skafander. Byt
nieprzytomny, blady, stwierdzono obecno$¢ §ladéw wymiocin, Zrenice leniwie reagowaly na Swiatto, tetno stabo napiete ok.
80/min., oddech zwolniony ok. 10 oddechéw/min., sinica ust i palcow. Po oczyszczeniu ust z wymiocin podano czysty tlen
przez maske. Po kilku minutach ptetwonurek odzyskat przytomnos¢. Skarzyt sie na ogdlne ostabienie, bdle gtowy w okolicy
czotowej i skroniowej, zawroty gtowy, nudnosci, suchos¢ w ustach. Celem dalszej obserwacji ptetwonurka skierowano do izby
chorych w jednostce wojskowej. Wyniki badan specjalistycznych i laboratoryjnych nie odbiegatly od normy.

W tym samym czasie nurkowato jeszcze 5-ciu ptetwonurkow, u ktérych podczas ptywania pod woda wystapity
zawroty gtowy, mroczki przed oczyma, zaburzenia orientacji, ostabienie miesniowe i nudno$ci. Nurkowanie to po kilku
minutach zostato przerwane. Po zakonczeniu nurkowania ptetwonurkowie skarzyli sie na ogélne ostabienie, béle i zawroty
gtowy, nudnosci, zaburzenia rownowagi. Badaniem przedmiotowym stwierdzono tachykardie, hipotonie oraz przyspieszenie
oddechu. Zastosowano u wszystkich tlenoterapie. Dolegliwo$ci powyzsze utrzymywaty sie przez kilka godzin. W dniu
nastepnym wyniki badan specjalistycznych i laboratoryjnych byty w normie.

W zwigzku z zaistnialg sytuacja przeprowadzono badanie powietrza w butli aparatéw nurkowych oraz ze sprezarki
typu SM-14K, z ktorej te butle byly tadowane. Badanie przeprowadzono w Pracowni Badan i Analiz Chemicznych Zaktadu
Legalizacji i Naprawy Sprzetu Ratowniczego Marynarki Wojenne;j.

Préba organoleptyczna powietrza wykazywata zapach spalonego oleju. Dokonano oznaczen; tlenu, tlenku wegla,
dwutlenku wegla, lotnych kwaséw i zasad, chlorowcopochodnych, tlenkéw azotu, weglowodoréw. Stwierdzono przekroczenie
obowigzujacej normy weglowodoréw powyzej 30 mg/m3 w przeliczeniu na wegiel. Oznaczenia weglowodoréw dokonano
metoda chromatografii gazowej przy uzyciu detektora ptomieniowo-jonizujacego czyli FID-u, na kolumnie wypeinionej
peretkami szklanymi. Pozostate sktadniki nie wykazywaty odchylen od normy.
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OMOWIENIE

W ostrych zatruciach weglowodorami zatruty traci zdolno$¢ wtasciwej oceny sytuacji, co stwarza szczeg6lne
niebezpieczenstwo dla ptetwonurka. Przyktadem jest opisany przypadek, w ktérym ptetwonurek wyplut ustnik i zaczat
oddycha¢ z wnetrza skafandra. W wyniku tego wystgpita hiperkapnia, anoksja, nastepnie utrata przytomnosci. Na szczescie dla
ptetwonurka, znajdowat sie on na niewielkiej gtebokosci, skad zostat natychmiast wydobyty na powierzchnie. Gtdwna
przyczyng wypadku byta jakos¢ sprezonego powietrza; zanieczyszczenie spalinami, gtéwnie weglowodorami, na skutek ich
zassania z silnikow
napedzajacych sprezarke spalinowa typu SM-14K.

Powyzszy przypadek zastuguje na uwage ze wzgledu na powazne zagrozenie dla ptetwonurka oraz ztozony charakter
zatrucia - weglowodorami zanieczyszczonego powietrza i dwutlenkiem wegla podczas oddychania ze skafandra.
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