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ESTIMATION OF A QUANTITY OF GENERATED AND ACCUMULATED METHANE
IN LOW RANK COAL SEAMS IN EXAMPLE OF OSWIECIM-POLANKA DEPOSIT
(THE UPPER SILESIAN COAL BASIN)

Stawomir Kedzior - Uniwersytet Slaski, Wydzial Nauk o Ziemi, Sosnowiec

W artykule dokonano proby skalkulowania ilosci metanu wytworzonego w nisko uweglonych pokladach wegla ztoza Oswie-
cim-Polanka na podstawie ubytku czesci lotnych oraz ilosci metanu zakumulowanego w tym zlozu stosujqc metodyke oblicza-
nia zasobow metanu praktykowang w Gornoslgskim Zaglebiu Weglowym (metoda objetosciowa). Do tej pory nie obliczono
zasobow metanu jako kopaliny towarzyszqcej dla omawianego ztoza z powodu niewielkich wartosci metanonosnosci poktadow
wegla, dlatego jest to pierwsza tego typu kalkulacja. W wyniku dokonania obliczen i porownania wartosci okazalo sig, ze w
omawianym zlozu zostato zakumulowane ok. 11% metanu wytworzonego. Przeanalizowano takze pojemnos¢ gazowq pokladow
wegla na podstawie izotermy sorpcji opracowanej dla sgsiedniego obszaru kopalni Brzeszcze. Pojemnos¢ gazowa jest o ok.
polowe mniejsza od ilosci metanu wytworzonego, co oznacza, ze znaczna ilos¢ metanu musiala opusci¢ macierzyste wegle i
przemiesci¢ si¢ w inne partie ztoza lub do atmosfery. Wykazano rowniez znaczne niedosycenie poktadow metanem na poziomie
50-80%. Procesy te rzutujg na wspotczesny rozktad metanonosnosci poktadow wegla w badanym obszarze i obecnosé rozleglej
odgazowanej strefy naturalnej desorpcji do glebokosci ok. 500 m od stropu karbonu, co ma duze znaczenie zarowno dla planow
wydobycia wegla w tym rejonie (w warunkach niemetanowych), jak i dla poszukiwania metanu jako alternatywnej dla wegla
kopaliny.

Stowa kluczowe: metan, metanonosnos¢, stopien uweglenia, Oswigecim-Polanka, Gornoslgskie Zaglebie Weglowe

The paper presents an attempt of calculation of a quantity of generated methane in low rank coal within Oswiecim-Polanka
deposit based on the volatiles loss and also a quantity of accumulated methane in this deposit applying the method of calculation
of coalbed methane resources practiced in the Upper Silesian Coal Basin (volumetric method). The coalbed methane resources
as an accompanying commodity have not been calculated so far for this area because of too low values of methane content,
thus it is a first calculation. The results of these calculations reveal that only 11% of generated methane was accumulated in
investigated deposit. The sorption capacity of coals was analyzed based on the sorption isotherm created for the neighbouring
area of Brzeszcze mine. This analyze shows that sorption capacity of examined coals is half the quantity of generated methane,
what means, that much amounts of methane had to leave the matrix coals and moved to other parts of the deposit or into the
atmosphere. It also showed, that coal seams are much undersaturated with methane on a level of 50-80%. These processes influ-
ence the nowadays distribution of coalbed methane in the investigated area and also the presence of natural, vast degassed zone
reaching the depth of about 500 m beneath the top of Carboniferous strata, what is quite important for the plans of future coal
exploitation (in outgassed conditions) and also for the exploration of coalbed methane as an alternative commodity for a coal.

Keywords: methane, methane content, coal rank, Oswigcim-Polanka, the Upper Silesian Coal Basin

Wprowadzenie

Wschodnia cze$é Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego
(GZW) charakteryzuje si¢ mniejszg iloscig metanu zakumulo-
wanego w poktadach wegla w stosunku do czgéci potudniowej
i zachodniej. Dziatajace tu kopalnie wegla nalezg do nieme-
tanowych (np. KWK Jaworzno, Janina, czy Piast) lub stabo
metanowych (I kategoria zagrozenia, np. KWK Kazimierz-

-Juliusz). Wystepujacy w tym rejonie wegiel nalezy do typu
energetycznego, stabiej uweglonego w poréwnaniu z pozosta-
tymi czgéciami zaglebia. Sytuacja ta zmienia si¢ w kierunku
potudniowym, w ktérym ilo§¢ metanu w poktadach zwigksza
si¢, by osiagnaé wysoki poziom w kopalniach Brzeszcze, czy
Silesia (IV kategoria zagrozenia metanowego), podobnie jak
stopien uweglania, rdwniez wykazujacy tendencje wzrostowa
w tym kierunku.
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Niezagospodarowane ztoze wegla kamiennego O$wiecim-
-Polanka znajduje si¢ w potudniowo-wschodniej cze¢sci GZW
(pomigdzy miastami O$wigcim na pétnocnym zachodzie i Zator
na wschodzie) i przylega od wschodu do eksploatowanego
silnie metanowego ztoza KWK Brzeszcze, a od potudnia do
niemetanowej kopalni Janina (rys. 1). Omawiane ztoze, wedtug
dotychczasowego stanu rozpoznania, jest stabo metanowe,
jednak w niektoérych otworach notowano wysoka metanono-
$no$¢ poktadéw (odpowiadajaca 111 i IV kategorii zagrozenie
metanowego) w glebszych partiach ztoza.

Na uwage zastuguje fakt posiadania koncesji na poszu-
kiwanie i rozpoznanie metanu poktadéw wegla przez spotke
Green Energy Polska w obszarze Babice-Polanka bezposrednio
przylegajacym do obszaru omawianego ztoza od pétnocnego
wschodu i czgsciowo pokrywajacym si¢ z tym obszarem oraz
na poszukiwanie i rozpoznanie wegla kamiennego przez firme
KOPEX-EX-Coal (obszar Oswiecim-Polanka 1) we wschodniej
cze$ci badanego ztoza oraz na wschod od niego [1].

Metan wystepujacy w poktadach wegla kamiennego po-
wstaje przede wszystkim w substancji weglowej jako jeden z

produktoéw procesu uweglania [6, 7, 11], zatem ilo$¢ wytworzo-
nego metanu powinna by¢ uzalezniona od aktualnego stopnia
uweglenia poktadow weglowych (zawartosci czesci lotnych
— V@i, czy refleksyjnosci witrynitu R ). Na podstawie ubytku
V% oraz analizy Rock-Eval oszacowano ilo§¢ metanu wytwo-
rzonego w catym GZW na 84 bln m?, z czego na poktady wegla
przypada 48 bln m* [12, 15]. W poktadach wegla GZW zostato
zakumulowane wedlug Panstwowego Instytutu Geologicznego
ok. 0,365 bln m*? metanu [14], a wigc duzo mniej. Podobne
proporcje istniejg takze w przypadku silnie metanono$nego
ztoza wegla Pawlowice [6].

Celem niniejszej pracy jest proba oszacowania ilosci
metanu wytworzonego 1 pordwnania jej z iloscia faktycznie
nagromadzonego gazu w nisko uweglonych poktadach ztoza
Oswigcim-Polanka. Istnicje bowiem przestanka, ze takze
w przypadku poktadow o niskim stopniu uweglenia moglo
dochodzi¢ do powstawiania znacznych ilosci metanu i jego
czgéciowego zachowania w tych ztozach, o czym $wiadcza
fragmentarycznie stwierdzone rejony o znacznej ilosci metanu
w omawianym ztozu. Jest to pierwszy szacunek ilo$ci metanu
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Rys. 1. Potozenie stropu poktadow metanowych (M>4,5 m’/t csw) w obszarze O$wigcim-Polanka.
1 — granica obszaru Oswiecim-Polanka, 2 — uskok, 3 — otwor wiertniczy, 4 — granice obszaréw koncesyjnych spotek KOPEX-EX-Coal (wegiel
kamienny) i Green Energy Polska (metan), 5 — izohipsa potozenia stropu poktadéw metanowych (m npm), 6 — przypuszczalny przebieg izohipsy
potozenia stropu poktadéw metanowych (m npm), 7 — obszar, w ktorym dokonano obliczenia ilosci metanu wytworzonego i zakumulowanego

Fig. 1.

Layout of the top of methane beaning coal seams (M>4.5 m’/t coal daf) within O$§wiecim-Polanka area.

1 —the boundary of O$wigcim-Polanka area, 2 — fault, 3 — bore-hole, 4 — boundaries of concession areas of companies: KOPEX-EX Coal (bituminous
coal) and Green Energy Poland (coal-bed methane), 5 — line of the top of methane-bearing coal seams (m above sea level), 6 — expected line of the top
of methane-bearing coal seams (m above sea level), 7 — the area with calculated quantity of generated and accumulated methane
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zakumulowanego w ztozu O$wigcim-Polanka wedtug przyjetej
metodyki obliczania zasobow tego gazu w GZW.

Charakterystyka geologiczna obszaru badan

Obszar badan stanowi niezagospodarowane ztoze wegla
kamiennego O$wigcim-Polanka w granicach z 2005 r. [3]. W
tym ujeciu ztoze zlokalizowane jest w potudniowo-wschodniej
czes$ci GZW na obrzezu potudniowego skrzydta niecki glowne;.
Od zachodu graniczy z KWK Brzeszcze, od péinocy z KWK
Janina, od wschodu z rejonem Spytkowice-Zator, a potudniowsg
granic¢ obszaru stanowi uskok jawiszowicki (rys. 1). Ztoze jest
rozpoznane otworowo w kategorii C,. Informacja geologiczna
dotyczaca wystepowania poktadow wegla wraz z analizami
chemicznymi i badaniami gazono$nosci poktadow pochodzi
z 12 otworow wiertniczych (O$wigcim-Polanka 1-11 oraz
Porgba Wielka 1G-1). Jak juz wspomniano, w obrgbie ztoza od
kilku lat ustanowiony jest obszar koncesyjny na poszukiwanie
i rozpoznanie wegla nalezacy do spotki KOPEX-EX-Coal,
ktora w przysztosci zamierza rozpocza¢ budowe kopalni wegla
kamiennego w Przeciszowie k. Os§wigcimia. Atutem planowa-
nej eksploatacji sa plytko potozone (od 300 m) poktady wegla
dobrej jakosci.

W budowie geologicznej ztoza do glgbokosci rozpoznania
biorg udziat utwory karbonu gérnego, stanowigce wtasciwa serie
ztozowa, w obrebie ktorych mozna wyrdzni¢ idac od dotu serig
paraliczng (warstwy brzezne) z charakterystycznymi poziomami
z faung morska i nielicznymi poktadami wegla, gornoslaska serie
piaskowcowa (warstwy rudzkie) o niewielkiej migzszosci rzgdu
30 m, w ktdrej piaskowce przewazajg nad itowcami i mutowcami
1 z wystepujacymi kilkoma miagzszymi poktadami wegla, seri¢
mutowcowg (warstwy zateskie i orzeskie) o Sredniej migzszo$ci
ok. 330 m i znacznej przewadze itowcow i mutowcow nad pia-
skowcami i wyraznie zaznaczajacym si¢ poziomem tufitowym
w spagu poktadu 328 oraz licznymi, ale nieregularnymi pokta-
dami wegla, a takze krakowska seri¢ piaskowcows (warstwy
taziskie i libigskie) zbudowang z piaskowcodw roznoziarnistych,
zlepiencowatych, stanowigcych ponad 80% profilu tej serii, poza
tym z itowcow 1 mutowcow oraz poktadow wegla, przecietna
miazszo$¢ tej serii wynosi ok. 350 m. Charakterystyczng cecha
utworow karbonskich sg znaczne redukcje miazszosci poszcze-
g6lnych ogniw oraz brak warstw siodlowych gornoslaskiej serii
piaskowcowej w tym rejonie. Seria ztozowa przykryta jest w
cato$ci nadktadem miocenskim o migzszosci od kilkunastu
do kilkuset metrow, ktory stanowig glownie szarozielone ity
1 itotupki, rzadko piaski i piaskowce, a takze wktadki wegla
brunatnego [17] oraz nadktadem czwartorzgdowym wyksztal-
conym w postaci piaskow roznoziarnistych, a takze glin i itow
akumulacji lodowcowo-rzeczne;.

Tektonika ztoza jest uskokowa i wedlug dotychczaso-
wego rozpoznania [17] wyrdzniono trzy systemy uskokow
(potudnikowy, réwnoleznikowy oraz ukosny) o zrzutach od
kilkudziesigciu do kilkuset metrow oraz wykazano zapadanie
warstw lagodnie ku potnocy pod katem 4-10°. Najwicksza
dyslokacja jest uskok jawiszowicki o charakterze regionalnym
i zrzucie kilkaset metrow na potudnie, ograniczajacy badany
obszar od potudnia.

Wystepujacy w ztozu wegiel kamienny reprezentuje typy
technologiczne 31.1,31.2,32.1 oraz 32.2 — wegiel energetyczny.
Wegiel gazowy i gazowo-koksowy (typy 33 i 34) stwierdzono
w poktadach warstw brzeznych kilkadziesigt metréw od najni-

zej udokumentowanego poktadu wegla [17]. Stwierdzono tez
wystepowanie wegla typu 33 wérod poktadoéw reprezentujacych
typ 32, co thumaczone jest prawdopodobnym zwickszeniem
ci$nienia gorotworu w czasie ruchow tektonicznych. Srednia
zawartos$¢ popiotu w poktadach wynosi 19,5%, siarki 0,98% a
przecigtna warto$¢ kaloryczna 23 424 kJ/kg [17].

ZYoze jest naturalnie odgazowane do glebokosci ok.
500 m od stropu utworéw karbonskich, nastgpnie ilo$¢ me-
tanu w poktadach wzrasta do 8-10 m*/t csw na glgbokosci
ok. 1000-1200 m. Generalnie ilo§¢ metanu w ztozu ro$nie w
kierunku zachodnim i potudniowym (w kierunku dyslokacji
jawiszowickiej).

Metodyka

Opracowanie bazuje na danych archiwalnych metanono-
$nodci poktadow wegla oraz zawarto$ci czesci lotnych (V)
zestawionych w dokumentacji geologicznej ztoza [17]. Dane
te zostaty pozyskane z analiz rdzeni weglowych pochodzacych
wiercen Oswigcim-Polanka 1-11 oraz Porgba-Wielka 1G-1
wykonanych w latach 1983-1985 w celu udokumentowania
zloza w kategorii C,. Z uwagi na niewielkg ilos¢ metanu na
przewazajacym obszarze wystgpowania ztoza (ponizej zaleca-
nych kryteriow bilansowosci) nie obliczono zasobow metanu
jako kopaliny towarzyszacej w czasie dokumentowania tego
ztoza. W celu oszacowania ilo§ci metanu zakumulowanego na
potrzeby niniejszego opracowania skorzystano ze wzoru:

Q=Q,*(M-M)*W, (m’) (M

gdzie: Q —ilo$¢ metanu (m*), Q_ — catkowita masa poktadow we-
gla w obrebie bloku obliczeniowego przeliczona na czysta
substancje weglowa (csw) (), M —$rednia metanono$no$¢
poktadow wegla w bloku obliczeniowym (m*/t csw),
M, — metanono$no$¢ resztkowa (m*/t csw), W — wspol-
czynnik przeliczeniowy na warunki normalne (0,9017).

[lo§¢ metanu zakumulowanego obliczono jedynie w
zachodniej czesci zloza, wyznaczonej przez otwory Os$wig-
cim-Polanka 6-8 oraz Porgba Wielka 1G-1, w ktérych zano-
towano najwigksza metanonosnos¢ poktadow, odpowiadajaca
wartosciom bilansowym (Srednia metanono$nos¢ powyzej
metanonos$nosci resztkowej oraz minimalna metanono$no$é
wyznaczajaca kontur ztoza powyzej 4,5 m’/t csw). Obszar o
powierzchni 8,75 km?, w ktorym dokonano obliczen podzielono
na trzy bloki obliczeniowe oddzielone od siebie strefami usko-
kowymi i w kazdym z nich ilo$¢ metanu obliczono oddzielnie
i nastgpnie zsumowano (tab. 1).

Uzyskang ilo$¢ metanu zakumulowanego, mieszczaca
si¢ w interwale glebokosciowym od -600 do -1040 m npm,
poréwnano z oszacowang iloscig metanu wytworzonego na
podstawie metody zaproponowanej przez Kowalskiego i in.
[15] (tab. 2). Metoda ta opiera si¢ na zatozeniu, ze ilo$¢ metanu
wytwarzanego w czasie procesu uweglania jest proporcjonal-
na do ubytku zawarto$ci cze$ci lotnych (V%), przy czym za
poczatek wytwarzania metanu termogenicznego przyjeto Ver
na poziomie 40% (umowna granica pomi¢dzy etapem wegla
brunatnego i kamiennego) [6]. W zwiazku z powyzszym ilo$¢
metanu wytworzonego obliczono ze wzoru:
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Q,.=Q,*M,, ()

gdzie: Q_  —ilo$¢ metanu wytworzonego (m?), Q, — catkowita
masa wegla w stanie suchym i bezpopiotowym (t),
M., - jednostkowa ilo§¢ metanu wytworzonego w
jednej tonie czystej substancji weglowej oszacowana
na podstawie ubytku cze$ci lotnych (m?).

Ponadto na podstawie opracowanych map i wykresow
przeanalizowano zmiennos$¢ przestrzenng ilosci metanu w
ztozu w odniesieniu do zmian stopnia uweglenia poktadow
oraz pozostatych czynnikéw natury geologiczne;j.

stepujacy w poktadach wegla, gtdéwnie w formie sorbowane;j,
nie obejmuje metanu wolnego w szczelinach poktadow wegla
oraz skatach ptonnych.

Tabela 2 zawiera oszacowana ilo§¢ metanu wytworzonego
na podstawie ubytku zawartosci czgéci lotnych. Wynika z niej,
ze w analizowanym obszarze wytworzylo si¢ prawie 6 mld m?
metanu. Zatem poréwnujac obie wartosci okazuje si¢, ze w
ztozu zachowato si¢ ok. 11% metanu wytworzonego. Oznacza
to, ze znaczna ilo$¢ (prawie 90%) metanu wytworzonego opu-
Scita macierzyste poktady wegla najprawdopodobniej wskutek
odgazowania poktadow i migracji do innych partii ztoza lub
do atmosfery. Powyzsze stwierdzenie mozna uznaé za praw-

Tab. 1. Tlo$¢ metanu zakumulowanego w obszarze wyznaczonym przez otwory Oswigcim-Polanka 6-8 oraz Porgba Wielka IG-1 (rys. 1),
csw — czysta substancja weglowa (po odliczeniu wilgoci i zapopielenia)

Tab. 1. Quantity of accumulated methane in the area mapped out by the bore-holes Oswigcim-Polanka 6 — 8 and Porgba Wielka (Fig. 1),
csw — pure coal substance (dry ash free)

Tab. 2. [lo$¢ metanu wytworzonego w obszarze wyznaczonym przez otwory O$wiecim-Polanka 6-8 oraz Poreba Wielka 1G-1 (rys. 1), V& — zawarto$¢ czesci

lotnych w stanie suchym i bezpopiotowym

Tab. 2. The quantity of generated methane in the area mapped out by the bore-holes O$wiecim-Polanka 6 — 8 and Poreba Wielka (Fig. 1), V¥~ volatiles

content in state of dry ash free

Wryniki i dyskusja

W tabeli 1 zaprezentowano szacunek iloSci metanu zaku-
mulowanego w bryle obliczeniowej o powierzchni 8,75 km? i
grubosci ponad 400 m usytuowanej w zachodniej czgéci ztoza
(rys. 1). Ograniczenie szacunku jedynie do tego obszaru byto
spowodowane odpowiednig ilo$cig metanu oraz zadowalajaca
informacjg na temat jego wystgpowania. Z obliczen wynika,
ze w obrgbie bryty obliczeniowej zostato zakumulowane ok.
670 mIn m? metanu. Warto$¢ ta uwzglednia jedynie metan wy-

dziwe pod warunkiem, ze zakumulowany gaz jest gazem au-
tochtonicznym, tzn., ze powstal w tych poktadach, w ktérych
wystepuje. Badania izotopowe gazoéw wystepujacych w GZW
przeprowadzone przez Kotarbe, [np. 9, 10, 12] wskazuja na
autochtoniczne pochodzenie gazéw wystepujacych ponizej
glebokosci ok. 1000 m (ok. -750 m npm), co wskazywatoby
na to, ze znaczna cz¢$¢ gazow zakumulowanych w obszarze,
w ktorym dokonano obliczenia, jest autochtoniczna, jednak nie
mozna wykluczy¢ takze 1 migracyjnego pochodzenia metanu.

Podobne obserwacje poczynione w ztozu Pawtowice [6],
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ktore charakteryzuje si¢ znacznie wigksza gazono$noscig i
wickszym obszarem wystepowania metanu, wskazujg na to, ze
na glgbokosci ponizej 1000 m, na ktérej dominujg gazy auto-
chtoniczne, zachowato si¢ jedynie 4% metanu wytworzonego.
W miar¢ zmniejszajacej si¢ gigbokosci odsetek ten zwigksza
si¢ nawet do 30% na glgbokosci ok. 400-500 m, na ktorej
wzrasta udzial gazéw migracyjnych (doptywajacych z innych
partii ztoza). W tym kontekscie o ilo$ci zakumulowanego gazu
powinna decydowac nie tylko wielko$¢ gazu wytworzonego w
miejscu wystepowania, ale takze ilo$¢ gazu doptywajacego z
innych obszarow ztoza (goérotworu), a na calkowitg ilos¢ ga-
76w, jaka jest w stanie pomiesci¢ poktad wskazuje catkowita
pojemnos¢ gazowa poktadu (zdolnos¢ sorpcyjna) wyznaczana
na podstawie izotermy sorpcji. Jest nig krzywa obrazujaca
zalezno$¢ pomigdzy ci$nieniem gazu na danej glebokosci i
odpowiadajaca mu objetosciag zakumulowanego gazu w stalej
temperaturze. Niestety, dotad nie wykonano izotermy sorpcji
dla badanego obszaru, dlatego tez poshuzono si¢ izoterma z
obszaru sgsiedniego — KWK Brzeszcze z poktadu 347 z glgbo-
kos$ci ok. 750 m, na ktdrej temperatura goérotworu wynosi ok.
28°C [4]. W takiej temperaturze i ci$nieniu odpowiadajagcemu
podanej glebokosci (ok. 7,5 MPa) wegiel z tego rejonu jest
w stanie zaadsorbowa¢ w 1 tonie ok. 21-22 m® metanu [2], a
wigc znacznie wigcej, niz wynosi faktyczna metanono$nosc¢
w badanym obszarze na tej glebokosci (ok. 1-4 m’/t csw w
obszarze O$wigcim-Polanka i do kilkunastu w obszarze KWK
Brzeszcze). Analizujac wspomniang izoterme, podobng ilos¢
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metanu wegiel powinien zaadsorbowac takze na wigkszej gle-
bokosci (>1000 m), na ktorej maksymalng metanono$no$é w
badanym obszarze oznaczono na poziomie 9-11 m’/t csw. Jest
zatem jasne, ze badane poktady cechuje znaczne niedosycenie
metanem (na poziomie 50-80%), co jest zjawiskiem typowym
dla GZW, [np. 5, 16]. Mnozac catkowita mase wegla w bloku
obliczeniowym przez §rednig pojemnos$¢ sorpcyjng wegli rowng
21,5 m?/t csw otrzymamy catkowitg pojemno$¢ gazowa wegla,
ktéra dla analizowanego bloku wynosi 2,9 mld m* metanu,
a wiec o ponad 50% mniej niz ilo$¢ metanu wytworzonego.
Oznacza to, ze ponad polowa wygenerowanego przez materi¢
organiczng metanu musiala opusci¢ macierzyste wegle i prze-
miescié sie w inne partie ztoza zdolne zaadsorbowac migrujacy
gaz lub do atmosfery.

W zwiazku z powyzszym mozna oczekiwac, ze wspolczesna
ilo§¢ metanu w ztozu oraz jej rozktad przestrzenny sg wynikiem
procesow migracyjnych gazow zachodzacych w przesztosci geo-
logicznej. Jak ustalono dotychczas [np. 7, 11, 13, 16] przyczyna
migracji byta dlugotrwata erozja zaglebia trwajaca co najmnie;j
od triasu do miocenu, w wyniku ktorej gazy autochtoniczne
wytworzone z substancji organicznej wystepujacej w strefie
naturalnej desorpcji w wigkszo$ci przedostaly si¢ do atmosfery
[13]. Obserwujac rozktad metanono$nosci w obszarze Oswigci-
mia-Polanki (rys. 2) widoczna jest znacznych rozmiarow strefa
odgazowana naturalnej desorpcji siggajaca ok. 500 m od stropu
utworow karbonskich. Ponizej tej gigbokosci metanono$nosé
poktadow dos¢ szybko rosnie (rys. 2). Oznaczaé to moze, ze
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Rys. 2. Rozktad pionowy metanonosno$ci M w wybranych otworach wiertnicznych zlokalizowanych w bloku obliczeniowym
Fig. 2. Vertical distribution of methane content M in selected bore-holes located in the area with calculated quantity of methane
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wigkszych warto$ci metanonos$nos$ci (>10-12 m*/t csw) mozna
si¢ spodziewac ponizej glebokosci 1200 m, na ktdrej wigksze
ci$nienie gorotworu oraz uszczelnienie poktadow stabo przepusz-
czalnymi utworami piaskowcowymi i ifowcowo-mutowcowymi
serii paralicznej, gornoslaskiej piaskowcowej oraz mutowcowej
moze przyczyni¢ si¢ do zatrzymania w poktadach wickszej ilosci

gazu. Tymczasem do glebokosci 500-600 m, do ktérej dominuja
porowate i przepuszczalne piaskowce taziskie krakowskiej serii
piaskowcowej, gorotwor jest praktycznie odgazowany. Zarow-
no obecno$¢ tych piaskowcow, jak i stwierdzona w sasiedniej
kopalni Janina dosy¢ wysoka przepuszczalnos$¢ poktadow wegla
warstw taziskich (144 mD w kierunku réwnolegltym i 97 mD

Tab. 3. Zestawienie metanonosnosci i zawartosci czgsci lotnych w otworach wiertniczych, min — warto$¢ minimalna, maks — warto$¢ maksymalna, $rednia
— §rednia arytmetyczna, S — odchylenie standardowe
Tab. 3. Methane content and volatiles in bore-holes, min — minimum value, maks — maximum value, $rednia — average value, S — standard deviation

Piast

KWK Janina N

(= essod o] { ] %

S

Rys. 3. Zawarto$¢ czeéei lotnych (V%) na glebokosei -500 m npm. 1 — granica obszaru O$wigcim-Polanka, 2 — uskok, 3 — otwor wiertniczy, 4 — granice
obszarow koncesyjnych spotek KOPEX-EX Coal (wegiel kamienny) i Green Energy Polska (metan), 5 — izarytma V& (%), 6 — przypuszczalny

przebieg izarytmy V4 (%)

Fig. 3. Volatiles content (V) at depth of -500 m above sea level. 1 — the boundary of O$wiecim-Polanka area, 2 — fault, 3 — bore-hole, 4 — boundaries of
concession areas of companies: KOPEX-EX Coal (bituminous coal) and Green Energy Poland (coal-bed methane), 5 — line of V&f (%), 6 — expected

line of V4 (%)
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w kierunku prostopadtym do uwarstwienia) [8], z pewnos$cig
ulatwita naturalne odgazowanie wystgpujacych tu pokladow
wegla. Wystepujacy nadktad miocenski nie zdotat zatrzymacé
tego procesu, przez co nie obserwuje si¢ w badanym ztozu
podwyzszonej ilosci metanu bezposrednio pod nadktadem.

Analizujac szkic potozenia stropu poktadéw metanowych
(rys. 1) widoczny jest wzrost metanonosnosci w kierunku usko-
ku jawiszowickiego (na potudnie). Niestety brak otworow z
badaniami metanono$no$ci w poblizu tego uskoku nie pozwala
na stuprocentowe stwierdzenie najwyzszej metanonosnosci w
tym rejonie ztoza, jednak przez analogi¢ do sasiedniej kopalni
Brzeszcze mozna stwierdzié, ze uskok ten stanowi droge mi-
gracji dla metanu i przyczynia si¢ do nasycania poktadow w
jego sasiedztwie. Moze to ttumaczy¢ obserwowany rozktad
poziomy ilosci metanu w badanym obszarze.

Zaprezentowane w tabela 3 dane dotyczace metano-
no$nosci i V¥ nie potwierdzajg zalezno$ci pomiedzy tymi
parametrami, jednak analiza szkicoOw na rysunku 1 i 3,
wykazuje, ze kierunek podnoszenia si¢ stropu poktadow
metanowych pokrywa sie z kierunkiem spadku V%t czyli
wzrostu stopnia uweglenia. Oznaczaé to moze, ze istniejgca
pierwotnie zalezno$¢ pomiedzy tymi wielkosciami zostata w
duzym stopniu zatarta przez ingerencje czynnikow takich jak
np. litologia i tektonika, podobnie jak i w innych obszarach
GZW [np. 6, 7].

W razie wszczecia eksploatacji wegla w badanym obsza-
rze, przyszte wydobycie bedzie przebiegato w warunkach nie-
metanowych z uwagi na niewielka glteboko$¢ prowadzonych
robot (w strefie naturalnie odgazowanej), wigkszych ilosci
metanu nalezy si¢ spodziewac na gtebokosci >500 m, a wigc
ponizej planowanych pozioméw wydobywczych.

Poszukiwania metanu poktadow wegla z przeznaczeniem
do wydobycia beda musialy byé prowadzone na znacznej
glebokosci (>600 m od stropu karbonu), na ktérej mozna si¢
spodziewa¢ geologicznych (bilansowych) zasobéw metanu.
Jednak dotychczasowe do§wiadczenia w postaci probnych te-
stow pozyskania metanu w GZW pokazuja, ze wydobycie gazu
z tej glebokosci moze by¢ ekonomicznie nieoptacalne biorac
pod uwage metan jako kopaling gtdéwna, tzn. wydobywang
samodzielnie bez udziatu wegla lub niezaleznie od niego.

Podsumowanie

Szacunek ilo$ci metanu wytworzonego (ok. 6 mld m?) oraz
wspotczesnie zakumulowanego w obrebie ztoza wegla Oswigcim-
-Polanka (ok. 670 min m?) wykazal, ze obecnie wystepujacy metan
w zlozu stanowi ok. 11% metanu wytworzonego. Pojemnos¢ sorp-
cyjna wegla w obszarze ztoza wynoszaca ok. 2,9 mld m* metanu
wskazuje na to, ze poktady wegla nie byly w stanie pomiescié
wytworzonego metanu, zatem znaczna ilo$¢ tego gazu musiata
opusci¢ macierzyste poktady wegla i migrowa¢ w inne parte
ztoza lub do atmosfery.

Wspolczesny rozktad przestrzenny metanonosnosci w ba-
danym obszarze jest wynikiem migracji metanu spowodowane;j
erozja kompleksu karbonskiego w przesztosci geologicznej
(w mezozoiku i paleogenie). Efektem tych procesow jest ob-
serwowana dzisiaj ok. 500 metrowa strefa odgazowana oraz
strefa stabo metanonosna i okresowo wysoko metanono$na na
wickszej glebokosci. Rozktad ten jest typowy takze dla poinoc-
nej i centralnej czgsci GZW, w ktorej wystepowanie nadktadu
miocenskiego nie zapobiegto ucieczce metanu do atmosfery
lub nadktad taki nie wystepuje.

Poktady wegla w ztozu naleza do nisko uweglonych i nie
obserwuje si¢ $cistej zaleznosci pomigdzy stopniem uweglenia
poktadow i ich metanono$nos$cig. Przecigtnie metanono$no$é
ztoza nie jest wysoka (ok. 0,1-1 m?/t csw), jednak zdarzajg si¢
obszary o podwyzszonej ilosci metanu (>8 m*/t csw) na glebo-
kosci ponizej 500 m od stropu karbonu. Moze to wskazywac
zardbwno na pewien potencjat nisko uweglonych poktadéw
wegla dla wytwarzania metanu termogenicznego, jaki i na
adsorpcj¢ metanu migracyjnego pochodzacego z innych partii
ztoza. Tak uksztattowany rozktad metanonos$nosci ztoza, gtow-
nie dzigki czynnikowi litologicznemu (obecnos$ci porowatych
piaskowcow taziskich) i tektonicznemu (dyslokacja jawiszo-
wicka), moze mie¢ znaczenie dla przyszlej, ptytkiej eksploatacji
wegla (warunki niemetanowe) oraz poszukiwania metanu jako
kopaliny (znaczna glgbokos¢ eksploracji).
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