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Abstract

The paper contains historical overview of the joint efforts of generations and civilizations in the search for devices to facilita-
te calculations - from the abacus to Babbage’s analytical engine and UNIVAC | by von Neumann. It also is the story about
early computer applications in architectural design - system design seen as “the process of inventing things which display
new physical order, organization, form, in response to function” (Alexander, 1964). In Poland, Adam M. Szymski and Stefan
Wrona (currently, university professors) were pioneers of using the computer in architectural design. They used the com-
puter in the late 60’s of the previous century, contributing to the propagation of a new tool in the teaching and practice of
architecture. In the 70’s, Szymski studied the design process in the cause-effect aspect, taking into account the knowledge
of psychology and sociology regarding creative activities and accompanying habits. Szymski’s invention resulted in the
development of the Europe’s first program to plot perspective views called WIDOK (THE VIEW), which still remains the only
program of that type which can be applied using program calculators. Although there has been a development in techno-
logy, Wrona and Szymski are still contributing to the expanding of knowledge and skills in using computers in architectural
design, and their scientific and didactic contribution is incommensurable.

Streszczenie

Praca prezentuje przeglad historyczny wspdlnych wysitkdw cywilizacji i pokolert w poszukiwaniu urzadzen utatwiajacych
obliczenia — od liczydta (abakus) do maszyny analitycznej Babbage’a (Babbage’s analytical engine) i UNIVAC | von Neu-
mana. Mowa jest tez o pierwszych zastosowaniach komputera w projektowaniu architektonicznym — o projektowaniu
systemowym widzianym jako ,the process of inventing things which display new physical order, organization, form, in
response to function” (Alexander, 1964). W Polsce Adam M. Szymski i Stefan Wrona (dzi$ profesorowie wyzszych uczel-
ni) sg pionierami stosowania komputera w projektowaniu architektonicznym. Postugiwali sie komputerem w koncu lat
szescdziesiatych ubiegtego wieku przyczyniajac sie do propagacji nowego narzedzia w dydaktyce i praktyce architektury.
W latach siedemdziesigtych Szymski badat proces projektowania w aspekcie przyczynowo-skutkowym, majac na uwadze
wiedze z zakresu psychologii i socjologii odnosnie do dziatan tworczych i towarzyszacych im nawykow. Z inwenciji Szym-
skiego powstat takze pierwszy w Europie program do wykreslania widokoéw perspektywicznych WIDOK, ktoéry jak dotad
pozostaje jedynym tego typu programem, ktdry mozna stosowac z wykorzystaniem kalkulatoréw programowych. Chociaz
nastagpit rozwdj technologii, Szymski i Wrona wcigz przyczyniaja sie do rozszerzenia wiedzy i umiejetnosci w postugiwaniu
sie komputerem w projektowaniu architektonicznym, a ich wkfad naukowy i dydaktyczny jest nieoceniony.
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WPROWADZENIE

Zanim powstaty dzisiejsze komputery i ich
oprogramowania, ludzkos¢ przez wiele stuleci bory-
kata sie z problemem wykonywania prostych obliczen
arytmetycznych, nieustannie myslac o utatwieniach.
Wspotczesny komputer to uwienczenie wspolnych
wysitkow cywilizacji i pokolen, rozwijajgcych w ciggu
wiekéw wiele dziedzin nauki i techniki, ksztattujgcych
sposoby rachowania i konstrukcje urzadzen wspo-
magajacych ztozone i masowe obliczenia. Rewolucja
informatyczna sprawita, ze zyjemy dzis w epoce kom-
puteryzaciji, rzeczywistosci wirtualnej, cyberprzestrzeni
i teleobecnosci. Wspotczesny komputer z mnogoscia
oprogramowan staje sie narzedziem pracy niezbed-
nym w kazdej niemal profesiji.

1. KOMPUTERY, PROGRAMY | ALGORYTMY

W pierwszej potowie XIX wieku na Wyspach
Brytyjskich powstajg pierwsze tzw. maszyny réznico-
we, ktére mozna by juz nazwac komputerem we wspot-
czesnym znaczeniu tego stowa. W owym czasie tabli-
ce matematyczne, takie jak tablice logarytmow i funk-
cji trygonometrycznych byty tworzone przez zespoty
matematykow, pracujgcych dzien i noc przy pomocy
éwczesnych kalkulatoréw. Jako ze wykonywali oni ob-
liczenia, nazywano ich computers (ang. to compute - li-
czy¢, computer - ktos liczacy). Okreslenie to przetrwato
do lat czterdziestych XX wieku i byto uzywane do okre-
Slenia rodzaju wykonywanej pracy (a nie jako nazwa
odnoszgca sie do samych maszyn). Z uptywem czasu
termin ten zostat powigzany z maszynami, ktére mogty
juz samodzielnie wykonywac obliczenia.

Wedtug Stownika Webstera komputer to dajg-
ce sie programowac urzadzenie elektroniczne, ktore
potrafi gromadzi¢, wyszukiwac i przetwarza¢ dane.
Podstawowy zamyst tego urzgdzenia siega IX wie-
ku kiedy to wspomniany dalej matematyk z Bagdadu
zaproponowat rozwigzywanie problemow przez serie
zapisanych procedur. Poczagtki informatyki teoretycz-
nej siegajg zatem powstania pierwszych algorytmow
(czyli procedur przetwarzania informacj), zas infor-
matyki praktycznej - powstania pierwszych urzgdzen
wspomagajgcych obliczenia. Mozna tu przypomnied,
ze pierwszy znany algorytm wymyslit grecki matema-
tyk i filozof Euklides. Chodzi o algorytm znajdowania
najwiekszego wspdlnego dzielnika dwdch liczb na-
turalnych, znany nam doskonale z lekcji matematyki.
Stowo algorytm za$ pochodzi od tacinskiego brzmie-
nia nazwiska Muhammeda ibn Musa al-Chorezmie-

go, arabskiego matematyka z Bagdadu zyjacego w IX
wieku. Najpierw stowem algorism nazywano czynnosci
konieczne do wykonywania obliczen z uzyciem dzie-
sietnego systemu liczbowego. Obecne stowo algorytm
oznacza zestaw Scistych regut czy polecen.

Przetom w poszukiwaniu urzadzen wspoma-
gajagcych obliczenia nastgpitoy juz w XIX wieku, gdy-
by wynaleziono zbiory zasad pomocnych w obliczaniu
parametrow potrzebnych w projektowaniu roznorakich
maszyn dla przemystu, a takze, co wazne, zbudowano
takg maszyne, ktéra mogtaby realizowac proste algo-
rytmy.

W 1805 roku powstato pierwsze urzgdzenie ste-
rowane programem. Wymyslit je Joseph-Marie Jacqu-
ard (1752-1834) i skonstruowat automatyczng maszy-
ne tkacka sterowang kartami perforowanymi, co po-
zwalato wykonywacé tkaniny o wielobarwnym wzorze.
Do dzis mowi sie o pieknych tkaninach zakardowych,
z ktérych stroje podkreslaty urode dam éwczesnej so-
cjety. Jednak istotnego postepu dokonat Charles Bab-
bage (1891-1871), ktdry wyktadat nauki Sciste na uni-
wersytecie w Cambridge, a w wolnym czasie zajmowat
sie astronomig, mechanika, a takze organizacja pracy
w fabrykach. Babbage byt przekonany, ze zastosowa-
nie nauk Scistych do procesoéw pracy zwiekszytoby
wydajnos¢ obnizajac koszty. Uwazat, ze kazda praca
przemystowa powinna by¢ analizowana pod wzgledem
wyodrebnienia potrzebnych w niej umiejetnosci. Mozna
by wtedy wyszkoli¢ robotnika w okreslonej czynnosci
i powierzy¢ mu odpowiedzialnos¢ tylko za te czynnosg,
a nie za catos$¢ zadania. Zmniejszytoby to koszty szko-
lenia, a powtarzanie czynnosci zwigkszatoby wprawe
i wydajnosc robotnikdw. Owtfadniety pasja gromadze-
nia i opracowania liczb i faktow, poswiecit 35 lat zycia
na konstruowanie maszyn liczgcych. Jego pomysty za-
warte w dwoch gtownych projektach beda miaty pdz-
niej wptyw na informatyke i rozwéj maszyn cyfrowych.

Pierwsze z tych urzadzen zaprojektowat Bab-
bage w 1822 roku. Miata to by¢ maszyna réznicowa,
ktéra utatwiataby ciezka prace computers, wyliczajac
automatycznie sporzadzane przez nich tablice mate-
matyczne. Byt to wéwczas rodzaj ulepszonego ,kalku-
latora”, ale na korbe, w ktdrym zasada dziatania oparta
byta na matematycznej metodzie réznicowej. Maszyna
ta zostata tylko czesciowo ukoriczona, gdyz Babbage
wpadt na pomyst innej, bardziej zaawansowanej ma-
szyny, ktéra nazwat maszyng analityczng. W 1837 roku
na podstawie doswiadczen z maszyng roznicowa sfor-
mutowat on idee maszyny zdolnej do realizacji ztozo-
nych algorytmoéw matematycznych'. Miata to by¢ kon-

" Wiecej o maszynach Babbage'a patrz: D. Swade, The Difference Engine: Charles Babbage and the Quest to Build the First Computer,

Penguin 2000.
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strukcja mechaniczna napedzana silnikiem parowym,
takim jakie miaty dwczesne parowozy pomystu Ste-
phensona z 1814 roku. Parowa maszyna analityczna
miata by¢ programowana za pomoca kart perforowa-
nych, wynalezionych przez Jacquarda. Czyli program
oraz dane miaty by¢ wprowadzane za posrednictwem
kart perforowanych. Natomiast dane wyjsciowe miaty
by¢ drukowane na drukarce, rysowane przy pomocy
urzadzenia kreslarskiego (prekursora ploterow) lub za-
pisywane na kartach perforowanych. Innowacjg byto
podzielenie pamieci na magazyn (ang. store) oraz jed-
nostke obliczeniowa, czyli tzw. mtyn (ang. mill) - niemal
tak samo jak we wspdtczesnych komputerach. Pra-
ce Babbage’a wspierata matematyczka Ada Augusta
King, ksiezna Lovelace, cérka lorda Byrona. Z potrzeby
serca i umystu przettumaczyta dla niego prace wtoskie-
go matematyka dotyczgce algorytmu obliczania liczb
Bernoulliego. Prace Lovelace dotyczyty takze imple-
mentacji tego algorytmu i zawieraty opis swoistego
jezyka programowania. Obecnie Ada Lovelace uwaza-
na jest za pierwszego programiste — tworzyta bowiem
programy dla maszyny parowej Babbage’a, ktdra jed-
nakze nie zostata zbudowana za zycia konstruktora.
Dopiero w roku 1910 syn wynalazcy, Henry Babbage,
obwiescit swiatu skonstruowanie ,mtyna” wraz z dru-
karka. Jednak musiato ming¢ wiecej niz 150 lat, aby
te dwie maszyny skonstruowano. Dokonat tego zespot
naukowcow z Londynskiego Muzeum Nauki i zbudo-
wat wedtug oryginalnych rysunkow jedna z pierwszych
maszyn réznicowych Babbage’a, a takze zrealizowat
jego projekt parowej maszyny analitycznej. Maszyny
starano sie zbudowac¢ dwczesnymi metodami, uzywa-
jac brazu i stali. Tylko dla maszyny réznicowej wyko-
nano 4000 elementow. Wazy ona 3 tony. Jej dtugosc
wynosi okoto 3,5 m (10 stdp), a wysokosé ponad 1,8 m
(6 stop). Urzadzenie to wykonato pierwszg serie obli-
czen na poczatku lat dziewiecdziesigtych i dato wyniki
z dokfadnoscig do 31 cyfr, co daleko wykracza poza
doktadnos¢ zwyktego, kieszonkowego kalkulatora.
Przetestowano takze programy napisane przez Love-
lace i okazaty sie poprawne. Dzi$ maszyne roznicowg
na korbe i maszyne analityczng z silnikiem parowym
mozna ogladac¢ w Londyniskim Muzeum Nauki.

W tym samym czasie, gdy Babbage zmagat sie
ze swoimi maszynami, George Bool (1815-1864) wy-
kazat, ze symbole w réwnaniach algebraicznych moga
stanowic zestaw obiektéw albo wypowiedzi logicznych.
Tak powstat rachunek logiczny, ktory stat sie pozniej
podstawag systemow komputerowych.

Jednak musiato uptynac¢ jeszcze ponad 100 lat,
zanim sformutowany zostat matematyczny model ma-
szyny ogdlnego przeznaczenia, ktéra byta w stanie wy-
konywac zaprogramowang operacje matematyczna,
czyli algorytm. Model taki stworzyt Alan Turing (1912-
1954), angielski matematyk i kryptolog. W 1936 roku
opisat w On Computable Numbers, czyli O liczbach
obliczalnych - tok myslenia prowadzacy od obliczen
wykonywanych recznie do obliczert wykonywanych
przez prostag abstrakcyjng maszyne?. Jednak maszyna
ta mogtaby wykonac¢ tylko jeden, okreslony algorytm.
Mimo to tzw. maszyna Turinga jest dzis uniwersalnym
modelem wszelkich obliczen. Stanowi bowiem naj-
prostszy, wyidealizowany matematyczny model kom-
putera, ztozonego z tasmy, na ktorej zapisuje sie dane,
i poruszajgcej sie wzdtuz niej ,gtowicy”, wykonujace;
proste operacje na zapisanych na tasmie wartosciach.
Jesli uda sie zdefiniowac¢ rozwigzanie problemu przez
maszyne Turinga, to rozwigze go kazdy komputer.

W odniesieniu do modelu Turinga zaprojektowa-
na przez Babbage’a maszyna analityczna miescita sie
w takiej definicji komputera, gdyz byta zdolna do wy-
konywania dowolnych ciggdw instrukcji oraz operowa-
nia na danych. Jednak czy komputer napedzany silni-
kiem parowozu bytby zdolny do sprawnej i bezawaryjne;
pracy?

W epoce zaawansowanej juz elektrycznosci
projekt Babbage’a i koncepcje Turinga skonkretyzowat
John von Neumann (1903-1957), wegierski matematyk,
inzynier chemik oraz fizyk jadrowy. Na tej podstawie
opracowat on w 1945 roku konceptualng architekture
komputera, w ramach ktorej dane przechowywane sg
wspolnie z instrukcjami, co sprawia, ze sg kodowane
w ten sam sposob. Wprowadzit jednostke arytmetycz-
no-logiczng odpowiedzialng za wykonywanie podsta-
wowych operacji arytmetycznych, a takze urzadzenia
wejscia/wyjscia stuzace do interakcji z operatorem?.
Powstaty w latach 1945-1952 komputer EDVAC (Elec-
tronic Discrete Variable Automatic Computer), zgodnie
z koncepcjg von Neumanna, posiadat pamie¢ mogaca
przechowywac zarowno dane, jak i program obliczen,
a kluczowym elementem architektury komputera von
Neumanna byta centralna jednostka przetwarzajgca
CPU (Central Processing Unit). UNIVAC | (Universal
Automatic Computer), powstaty w latach 1948-1951,
byt pierwszym dostepnym w sprzedazy komputerem.
Jednym z pierwszych osiggnie¢ UNIVAC-a byto prze-
widzenie zwyciestwa Dwighta D. Eisenhowera w wy-
borach prezydenckich w 1952 roku.

2 Por. A. Hodges, Enigma: zycie i Smier¢ Alana Turinga, Proszynski | S-ka, Warszawa 2002, s. 48.
3 Koncepcja von Neumana zostata opisana w: First Draft of a Report on the EDVAC w 1945, patrz: oryginalny maszynopis udostepniony
htto://www.virtualtravelog. net/wp/wp-content/media/2003-08- TheFirstDraft.pdf (z dnia 7.07.2011).
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2. ZASTOSOWANIA KOMPUTERA W ARCHITEK-
TURZE - PROJEKTOWANIE SYSTEMOWE

W potowie XX wieku uwidocznity sie jasno skut-
ki przemian spotfeczno-politycznych i gospodarczych,
jakie pociaggneta za sobg rewolucja przemystowa,
a zwilaszcza jej ekspansja w koncu wieku XIX. Byty to
zarowno korzysci, jak i ograniczenia dla zycia i pracy.
Przeskok technologiczny i uprzemystowienie tgczyty sie
ze wzrostem ztozonosci zagadnien spotecznych i go-
spodarczych. Dyscypliny, takie jak architektura, plano-
wanie przestrzenne, inzynieria, stanety wobec nowego
rodzaju problemdw, ktdrych rozwigzywanie wymagato
nowego podejscia do projektowania i spdojnej nowej
metodologii. Zorganizowana przez Johna Chrisa Jone-
sa w 1962 roku miedzynarodowa konferencja pt. The
Conference on Systematic and Intuitive Methods in En-
gineering, Industrial Design, Architecture and Commu-
nications data poczatek projektowaniu systemowemu
w architekturze*. Byta to pierwsza prdoba ukonstytu-
owania myslenia systemem w projektowaniu architek-
tonicznym. Projektowanie systemowe szybko zostato
sprzegniete z technikami komputerowymi.

Nie bez znaczenia byt tu wptyw prac naukowych
i badawczych Christophera Alexandra, ktéry zajmujac
sie architekturg, matematyka i informatyka w MIT i Uni-
wersytecie Harvarda, nadat kierunek nowemu mysleniu
o projektowaniu, ktore de facto jest procesem, a jego
procedury dotycza przetwarzania informacji. Zdefinio-
wat on projektowanie jako ,proces wynajdywania rze-
czy, ktdre ukazujg nowy porzadek fizyczny, organizacje
i forme w odpowiedzi na funkcje™. Proces ten odno-
szony byt tak samo do projektowania pojedynczych
budowli, jak i miasta, osiedla czy wioski. Istotne w tym
procesie byto zdefiniowanie problemu i celu, a ko-
niecznoscig dopasowanie do siebie formy i kontekstu
ludzkich potrzeb i zgdan. Najlepiej zostato to wytozone
w jego kanonicznej juz ksigzce Notes on the synthe-
sis of form wydanej w roku 1964. W tym czasie byta
to jedna z wazniejszych pozycji dotyczacych projek-
towania, a przedstawione przez Alexandra podejscie
znalazto zastosowanie takze na innych polach. Ksigzka
ta wywarta tez znaczacy wptyw na czotowych twor-
cow oprogramowania, takich jak Larry Constantine,
ktory rozwingt metody komputacyjne w projektowaniu
inzynierskim i opracowat logike oprogramowan fatwo
przyswajalng przez cztowieka w relacji z maszyna (np.
Modular Programming concepts, 1968).

W latach szescédziesigtych XX wieku zastoso-
wanie komputera w architekturze stato sie faktem. Na
Swiatowej wystawie EXPO’67 w Montrealu mozna byto
juz podziwia¢ modutowy Habitat pomystu Moshe Sa-
fdiego, ktéry w swoim uktadzie przestrzennym zostat
zaprojektowany przy pomocy komputera. Zestawione
Z soba 354 jednostki mieszkalne uznano wtedy za pro-
totyp domow masowej produkgji dla postindustrialne-
go spoteczenstwa.

Prekursorem projektowania systemowego byt
Buckminster Fuller (1895-1983) — amerykanski archi-
tekt, wizjoner environmentalista, inzynier i wynalazca,
filozof i poeta. Wprowadzit on do architektury myslenie
systemowe (holistyczne), tworzgc podwaliny projek-
towania systemowego wspomaganego komputerem,
ktorego gorgcymi oredownikami w Polsce konca lat
szescdziesigtych XX wieku stali sie podéwczas jeszcze
studenci architektury, miedzy innymi: Adam Szymski
(w Gdansku) i Stefan Wrona (w Warszawie).

Lekki, sferyczny pawilon USA, pokryty przez
1900 akrylowych minikoput, jakby jakas nowa plane-
ta, dominowat nad wystawg swiatowa EXPO’67. Jest
on najbardziej znanym dzietem Buckminstera Fullera.
To pierwsza w historii architektury budowla pokazana
Swiatu, w projektowaniu ktorej zastosowana zostata
topologia, bez ktdrej nie bytoby dzis mozliwe w ogdle
modelowanie w przestrzeniach cyfrowych.

Na wystawie zwracat réwniez uwage pawilon
Niemiec, a zwfaszcza jego namiotowe przekrycie osta-
niajace okoto 8 000 M2 powierzchni, na ktérej znaj-
dowaty sie modularne platformy zaaranzowane na
roznych poziomach tak, aby tworzy¢ namiastke krajo-
brazu naturalnego. Przekrycie to stanowito kulminacije
wieloletnich eksperymentdw Freia Otto ze strukturami
napinanymi. W swoich badaniach Otto postugiwat sie
modelami fizycznymi. Zgromadzone przez niego dane
i procedury pozwolity niebawem opracowac analitycz-
na metode cyfrowa form-finding dla membran. Metoda
ta przy pomocy komputera pozwala okresla¢ ksztat-
ty i zachowania membran architektonicznych. Tak tez
badania Freia Otto przyczynity sie do pokazania na
EXPQO’70 pionierskiej architektury pneumatycznej. Byto
to zadaszenie pawilonu USA po raz pierwszy zaprojek-
towane przez komputer. David Geiger Associates oraz
Michael McCormick postuzyli sie wtedy jako pierwsi
wspomniang metodg cyfrowg. Stworzona przez Frei
Otto baza danych okazata sie niezwykle uzyteczna,

4 Por. J.Ch. Jones and D. Thormley (red.), The Conference on Design Methods: papers presented at the conference on systematic and
intuitive methods in engineering, industrial design, architecture and communications, September 1962. London Pergamon Press 1962.
5 Ch. Alexander, Notes on the Synthesis of Form, Harvard University Press 1964, s. 57.
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zwtaszcza w projektowaniu przekryé nadmuchiwanych
o niskich profilach niesferycznych. W latach osiemdzie-
sigtych struktury takie najczesciej wystepowaty jako
przekrycia obiektow wielkoprzestrzennych. Mozna tu
wspomniec¢: Metrodome w Minneapolis (1982), Vanco-
uver Amphitheater (1983), Arena Big-Egg (1988) w Van-
couver oraz Akita Sky Metrodome (1990) w Tokio, gdzie
powierzchnia przekrycia przekracza czesto 40 000 m?.
Widoczny wowczas niedostatek struktur pneumatycz-
nych oznaczat powazne ich ograniczenia, zwfaszcza
w zakresie przenoszenia obcigzen. Jednak w XXI wie-
ku dzieki mozliwosciom technologii cyfrowych ten stan
rzeczy ulegnie zmianie.

Wraz z postepem techniki komputerowej po-
wstaja takze inzynierskie analityczne metody oblicze-
niowe oparte o MES (Metoda Elementow Skonczonych).
Stuzg one do nieliniowych obliczen obiektéw o ztozonej
geometrii. Pierwszych takich cyfrowych narzedzi obli-
czeniowych dostarczyt, opracowany w Holandii na po-
czatku lat siedemdziesigtych ubiegtego wieku, program
COLOS, ktory przeznaczony byt najpierw do liniowych
analiz struktur ortogonalnych. W projektowaniu archi-
tektonicznym zas rozwijane i propagowane jest projek-
towanie systemowe wspomagane komputerem.

W Polsce w latach siedemdziesigtych XX wie-
ku na Wydziale Architektury Politechniki Warszawskiej
oraz na Wydziale Budownictwa i Architektury Politech-
niki Szczecinskiej pracowaty juz samodzielne zespoty
naukowe, ktére podejmowaty proby badania i prak-
tycznego wprowadzenia tzw. metodyki projektowa-
nia systemowego z wykorzystaniem komputera jako
aktywnego narzedzia wspomagania projektowania.
W tamtym okresie Zaktady Elektroniczne ELWROS ist-
niejace we Wroctawiu od 1959 produkowaty juz na pol-
ski rynek urzgdzenia elektroniczne takie jak: kalkulator
Elwro 105IN oraz komputery mainframe serii ODRA
i RIAD, ktdre z powodzeniem wspieraty nowe metody
projektowana i warsztat architekta.

Pierwszy zespot naukowo-badawczy powstat
juz na poczatku lat szesc¢dziesigtych ubiegtego wieku
w Warszawie. Byt to Zaktad Metod Projektowania i Pro-
gramowania Centrum Obliczeniowego PAN, kierowany
w latach 1966-1968 przez Czestawa Babinskiego, byte-
go juz ministra budownictwa i przemystu. Tam wtasnie
najzdolniejsi studenci Wydziatu Architektury podejmo-
wali prace dyplomowe, a potem poswiecali sie rozwi-
janiu metod i tworzeniu nowych narzedzi cyfrowych
przydatnych w projektowaniu architektonicznym. Po-

chtonieci pasjg programowania i projektowania mtodzi
naukowcy, jak Stefan Wrona, publikowali liczne opra-
cowania dydaktyczne dla wyzszych uczelni oraz rapor-
ty z prowadzonych badan i biuletyny majgce na celu
zachecanie biur projektowych do zmiany metod pro-
jektowania. Ogromny wktad w edukacje i przetamywa-
nie barier Swiadomosci i przyzwyczajen wniést w War-
szawie wraz z innymi wiasnie Stefan Wrona. Jako jeden
z pierwszych w Polsce dydaktykow podijat on pdzniej
zagadnienia technik modelowania 3D w projektowaniu
koncepcyjnym lekkich struktur napinanych w zakresie
przydatnym studentom architektury’.

Konsekwencja prob rozpowszechnienia me-
todyki projektowania systemowego i wspomagania
komputerowego w projektowaniu architektonicznym
byto (pierwsze w Polsce) wprowadzenie przez Ada-
ma Szymskiego od 1976 roku na kierunku studiow
architektura i urbanistyka na éwczesnej Politechnice
Szczecinskiej przedmiotu ,projektowanie systemowe”
zamiast realizowanego dotychczas programu naucza-
nia podstaw postugiwania sie komputerem w realiza-
cji prostych obliczert matematycznych i wykorzysta-
nia go jako ,maszyny do pisania”. Zaktadano takze
nauczanie jezyka programowania BASIC (Beginner’s
All-purpose Symbolic Instruction Code). Byt to jezyk
wysokiego poziomu, opracowany w 1964 roku w Dart-
mouth College (USA). John G. Kemeny oraz Thomas E.
Kurtz w oparciu o FORTRAN Il i ALGOL-60 zaprojekto-
wali jezyk programowania, ktory miat stuzy¢ studentom
college’u do nauki pisania programéw pod kierunkiem
jego tworcow. Wowczas bowiem, aby uzy¢ kompute-
ra, nalezato wczesniej napisa¢ program dla podjetego
zadania, a to byto domena informatykow i matematy-
kéw. BASIC utatwiat to, gdyz sktadat sie z kolejno wy-
konywanych instrukcji, zebranych w wiersze, oraz za-
pewniat dobrg komunikacje z uzytkownikiem poprzez
jasne komunikaty bteddw, jezyk ten nie wymagat za-
tem od uzytkownika komputera wysoce specjalistycz-
nego przygotowania. Rozprzestrzenit sie wiec szybko
w roznych dialektach i w latach siedemdziesigtych
i osiemdziesigtych XX wieku byt standardowym wy-
posazeniem mikrokomputerdw i maszyn typu mainfra-
me, jak ODRA czy RIAD. Jezyk programowania BASIC
znalazt tez zastosowanie w architekturze. Staraniem
Szymskiego i innych BASIC zostat rozpropagowany na
uczelniach technicznych w Polsce, a dla architektow
stat sie istothym narzedziem wspomagajgcym projek-
towanie systemowe. Najbardziej znane byty dialekty

5 W roku 1993 Zaklady ELWRO zostaly sprywatyzowane i sprzedane niemieckiemu koncernowi Siemens, ktory uznat produkcje za nie-
optacalng i zlikwidowat fabryke, wyburzajac wiekszos¢ hal produkeyjnych.

" Patrz: S. Wrona, 3D Computer Modelling Techniques as a Tool for Students of Architecture in Conceptual Design of Lightweight Structu-
res, [w:] Proceedings of the International Conference on Lightweight Structures in Civil Engeneering, Warsaw 1995.
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BASIC-a napisane dla popularnych wowczas kompu-
terow osmiobitowych, jak Commodore, Amstrad CPC,
ATARI oraz Sinclair ZX Spectrum. Jednym z tych dia-
lektow byt BASIC ZX-Spectrum, skierowany specijal-
nie do architektow zainteresowanych projektowaniem
systemowym oraz studentéw architektury, dla ktérych
Adam Szymski i Janusz Lesniak opracowali specjalny
podrecznik, ktéry miat usprawnic¢ programowanie®.

Metodyka projektowania systemowego najlepiej
zostata wytozona przez Stanistawa Latoura i Adama
Szymskiego w ksiazce Projektowanie systemowe w ar-
chitekturze wydanej przez PWN (1982). Pozostaje ona
do chwili obecnej pionierskim w Polsce opracowaniem
podstawowych zagadnien dotyczgcych teorii projekto-
wania architektonicznego i urbanistycznego wspoma-
ganego komputerem. Stanowi tez pierwsze w jezyku
polskim kompendium wiedzy odnosnie do dwczesnych
zasad i granic stosowania technik komputerowych jako
narzedzia wspomagajgcego projektanta w projekto-
waniu architektury i urbanistyki. Szczegdétowo odnosi
sie takze do zakresu problemdéw dotyczacych teorii
architektury w konfrontacji z jezykiem cybernetyki i ‘in-
zynierii projektowania’. Jej uzupetnieniem jest wydany
przez PWN w 1984 roku podrecznik akademicki au-
torstwa Szymskiego Wprowadzenie do projektowania
systemowego w architekturze i urbanistyce. Przypo-
mnie¢ wszakze nalezy, ze pierwszag krajowg monogra-
fia poswiecong tej nowej metodologii byta publikacja,
rowniez Szymskiego, Elementy projektowania syste-
mowego — Elements of The Theory of System Design
wydana przez Politechnike Szczeciriskg (1978). Autor
rozpatruje tu gtéwnie relacje systemowe cztowiek-ma-
szyna w procesie kreacyjnym. Przywotuje wypowiedzi
autorytetéw w nauce, inzynierii i architekturze, jak Chri-
stopher Alexander, Leonard Bruce Archer, Louis Kahn,
Petr Cook, Yona Friedman i inni, ktérych poglady i ba-
dania inspirowane byty propagowanym woéwczas my-
Sleniem systemowym.

Projektowanie systemowe byto niezmiernie
pomocne w rozwigzywaniu ztozonych problemow
funkcjonalnych i denotacji przestrzennej. Metodyka
zas wyznaczata podstawowe zasady projektowania
w oparciu o definicje problemu, opisu celu i zadania
projektowego w specyficznym obszarze twdrczosci
architektoniczne;.

Dla potrzeb ,zautomatyzowania” podejmowa-
nych w trakcie formowania koncepcji projektowych
alternatywnych decyzji stosowano rézne modele lo-
giczne, opracowywano algorytmy oraz tworzono mo-
dele matematyczne, wykorzystujgc dostepne wowczas
techniki komputerowego wspomagania projektowania
inzynierskiego z zastosowaniem symulaciji, optyma-
lizacji i wielowariantowosci rozwigzan projektowych.
Byta to konsekwencja stosowania aparatu matema-
tyczno-logicznego w zakresie mozliwej wtedy przy-
datnosci (ale tez i dostepnosci) komputera we wspo-
maganiu projektowania. Wykorzystywanie tych metod
wymagato od architekta innego niz dotgd podejscia
do procesu tworczego. Jest to istotna zmiana, gdyz
w historii teoria i praktyka architektury koncentrowata
sie przede wszystkim na formie, a nie na funkcji i jej
denotacji przestrzennej. Te nowe aspekty kreacji for-
my badat w Polsce Adam Szymski. Opierajgc sie na
wiedzy z zakresu nauk o cztowieku, przeprowadzit
analizy poréwnawcze procesu twdrczego i procesow
projektowania systemowego. Wykazat on topologiczny
charakter geometrii powigzan systemowych, niemozli-
wy do obrazowania na dwczesnym poziomie rozwoju
technologii cyfrowych®.

W latach siedemdziesigtych komputery wyre-
czaty juz sprawnie projektantdéw w sporzadzaniu rysun-
koéw technicznych (wzgledem osi x i y) . Wykorzystujgc
éwczesne mozliwosci technologii cyfrowej, tworzono
programy graficzne dla projektowania systemowego
symulujgce rozwigzania uktadéw przestrzenno-bryto-
wych. Przyktadowo, taki program zostat opracowany
w latach 1970-1971 przez Henrego Hettchego i Jima
Luthera, gdzie komputer dokonywat zapisu tzw. kon-
cepcji wyjsciowej, zapamietujac jej dane jako ograni-
czenia. Nastepnie w ramach tej koncepcji tworzyt wa-
riacje rozwigzan do momentu wyczerpania wszystkich
mozliwosci. W Polsce za sprawag Szymskiego powstaje
zas pierwszy w Europie program do automatyczne-
go kreslenia widokow perspektywicznych: WIDOK.
Jego praktyczne wdrozenie nastgpito w 1978 roku
w BPBBO Miastoprojekt-Szczecin oraz CBBO-Bistyp
w Warszawie'®. Koncepcja programu WIDOK oparta
byta na geometrycznej zasadzie rzutu Srodkowego, co
pozwalato na uzyskanie rysunkdow perspektywicznych
przez okreslenie potozenia obserwatora wzgledem da-

8 J. Lesniak, A. Szymski, Informatyka w projektowaniu architektonicznym - materiaty pomocnicze do ¢wiczen z przedmiotu. Projektowanie
systemowe, cz. | ,Podstawy programowania w Jezyku BASIC ZX-Spectrum”, IAIPP Politechnika Szczecinska, Szczecin 1988.

9 Patrz: A. Szymski, Tworczosc architektoniczna. Wstep do teorii projektowania systemowego (elements of system designing theory), ,Prace
Naukowe Politechniki Szczecinskiej” nr.101, Instytut Architektury i Planowania Przestrzennego, Szczecin 1997.

19 Patrz: A. Szymski, A. Szmidt, J. Cyring, Badania nad wspdizaleznoscig funkcji i formy w architekturze, Politechnika Szczecinska, ,Seria

prac naukowych” nr 99/ 1979.
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nego obiektu przy dowolnosci jego ruchu. Uzyskiwa-
ny w efekcie ciag rysunkow przedstawiat rzeczywisty
oglad projektowanego obiektu widzianego przez ob-
serwatora w obszarze tzw. ,ostrego widzenia”. Program
ten mozna byto wykorzystywac zaréwno na etapie pro-
jektu koncepcyjnego w celu sprawdzenia przyjmowa-
nych rozwigzan, jak i na etapie koncowym. Program
ten w swojej ostatecznej wersji eksploatacyjnej zostat
opracowany w jezyku wewnetrznym Hawlett-Packard
HPO820A i w tej wersji nagrany na tasmie magnetycz-
nej. WIDOK byt programem umozliwiajgcym graficzne
przetwarzanie danych dla potrzeb projektowania archi-
tektonicznego i jak dotad pozostaje jedynym tego typu
programem, ktory mozna stosowac z wykorzystaniem
kalkulatoréw programowych.

Wraz z rozwojem technologii cyfrowych i kom-
puteréw osobistych w latach osiemdziesigtych i dzie-
wiecdziesigtych XX wieku nastgpi rozszerzenie podej-
$cia systemowego w projektowaniu architektonicznym.
W XXI wieku nowe cyfrowe narzedzia zrewolucjonizujg
projektowanie architektoniczne.

Stefan Wrona - absolwent Wydziatu Archi-
tektury Politechniki Warszawskiej — architekt, dzi$
profesor zwyczajny, nauczyciel akademicki.

Juz jako student w koncu lat szesédziesigtych
XX wieku zaangazowany byt w prace naukowo-badaw-
cze prowadzone przez pierwszy w Polsce Zaktad Me-
tod Projektowania i Programowania Centrum Oblicze-
niowego PAN w Warszawie. Autor i wspdtautor licznych
publikacji naukowych i popularyzujgcych stosowanie
komputera w projektowaniu architektonicznym od lat
reprezentuje Polske na forum miedzynarodowym, bio-
rgc udziat w licznych konferencjach poswieconych roli
cyfrowych narzedzi CAD/CAM i informacji w projek-
towaniu architektonicznym. Pierwszy w Polsce podijat
zagadnienia technik modelowania 3D w projektowaniu
koncepcyjnym lekkich struktur napinanych w zakresie
przydatnym studentom architektury. Aktualnie petni
funkcje Dziekana Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskieg;.

Adam Maria Szymski — absolwent Wydzia-
tu Architektury Politechniki Gdanskiej - archi-
tekt, dzi$ profesor zwyczajny, nauczyciel akademicki.
Komputery w projektowaniu architektonicznym zaczat
stosowac jeszcze jako student w koricu lat szescdzie-
sigtych XX wieku. Juz w roku 1970 z jego inicjatywy
powstata w Szczecinie pierwsza placéwka naukowo-
badawcza, a w 1976 na kierunku studiow architektu-

ra i urbanistyka rozpoczeta sie nauka projektowania
systemowego wspomaganego komputerem. Prze-
prowadzit pierwsze i jedyne w Polsce badania relacii
cztowiek-maszyna w procesie tworczym. Inspirator
i wspottworca pierwszego w Europie programu do
rysowania widokow perspektywicznych (1978), jest
autorem i wspdtautorem ksigzek, ktore dzis sg (nadal)
jedynym kompendium wiedzy z zakresu projektowania
systemowego i praktycznego stosowania komputera,
zanim rozwinety sie i rozpowszechnity grafika i mo-
delowanie cyfrowe. Obecnie nadal zajmuje sie teorig
projektowania z wykorzystaniem technik CAD/CAM
zarowno w projektowaniu architektonicznym, jak i w
architekturze krajobrazu. Petni funkcje kierownia Ka-
tedry Architektury Wspotczesnej, Teorii i Metodologii
Projektowania w Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym w Szczecinie.
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