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W referacie opisano historie mostowych przepraw przez rzeke Sleze w ciagu ul.
Aleksandra Ostrowskiego we Wroctawiu. Przedstawiono tez konstrukcje mostu zespolo-
nego z 1967 r., wykonanego z azurowych dzwigaréow gtownych typu B-6. Z powodu
ograniczonej nosnosci do 10 ton i stwierdzonych peknie¢ zmgczeniowych w dzwigarach
glownych tego obiektu, obecnie wymieniono jego przesto. Nowe przgsto, rowniez
o konstrukcji zespolonej, ale z dzwigaréw blachownicowych petnosciennych, wykonano
na klase obcigzenia A, ze stali S355J2G3. Przebudowano strefy podporowe obu przy-
cz6lkéw oraz wymieniono lozyska stalowe na elastomerowe. Podczas przebudowy
obiektu drogowego ruch samochodowy odbywat si¢ kilkukilometrowymi objazdami.
W celu zapewnienia cigglosci ruchu pieszego i rowerowego oraz karetek pogotowia, na
czas wylaczenia mostu drogowego z uzytkowania i pdézniej, wykonano rownolegle do
istniejgcego obiektu kratownicowsa, rurowg ktadke pieszo-rowerowa o szeroko$ci uzyt-
kowej 3,50 m z tej samej stali, co przgsto nowego mostu drogowego.

Stowa kluczowe: most drogowy, ktadka pieszo-rowerowa, konstrukcja zespolona, kra-
townica stalowa.

1. MOST MUCHOBORSKI

Most Muchoborski we Wroctawiu zlokalizowany jest w ciggu ul. Aleksan-
dra Ostrowskiego i zapewnia przeprawe pieszo - samochodowsg przez koryto
rzeki Slezy. Jest to istotny obiekt taczacy dzielnice Muchobor Wielki z dzielnica
Grabiszyn oraz z centrum miasta. Z mostu korzystaja zarowno mieszkancy no-
wowybudowanych oraz starszych lewobrzeznych osiedli jak i liczne zaklady
przemystowe zlokalizowane tak na lewym jak i na prawym brzegu rzeki Slezy.
Wsrdd nich jednym z najwigkszych jest firma bedaca duzym producentem pod-
zespotow samochodowych (firma Wabco), zlokalizowana w bezposrednim sg-
siedztwie przeprawy. Transporty surowcow do fabryki oraz transporty produk-
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tow z fabryki do sieci dystrybucyjnej wiaza si¢ z duzg ilo$cig przejazdow pojaz-
dow ciezarowych tej firmy po przedmiotowym moscie przez rzeke Sleze.

2. KROTKO O HISTORII PRZEPRAWY

Historia przeprawy przez rzeke Sleze w tym miejscu siega czasow $rednio-
wiecznych. Pierwotnie funkcjonowal tu brod, potem zbudowano most o kon-
strukcji drewnianej. Przed II Wojna Swiatowa, w 1933 roku, most drewniany
zostal zastgpiony mostem o konstrukcji zelbetowej, przedstawionej na rys. 1.
Most ten ulegt zniszczeniu w wyniku dziatan wojennych. Po zakonczeniu wojny
do roku 1967 funkcjonowat most tymczasowy o konstrukcji drewnianej. W 1967
roku, jeszcze przed obwatowaniem koryta rzeki Slezy wybudowano nowy most
o konstrukcji zespolonej. W latach 1965—-1975 uregulowano i obwatowano Sle-
ze. Obwatowanie wystepuje tylko na brzegu lewym. Na brzegu prawym teren
zostal podwyzszony do poziomu ulicy

Abb. 43: Die neue Sohebriicke in der Srof=Alohberner Strafe
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Rys. 1. Most Muchoborski w latach 1933-1945

3. MOST MUCHOBORSKI PRZED REMONTEM

Obiekt wybudowany w 1967 roku byt mostem o schemacie statycznym belki
swobodnie podpartej o rozpigtosci teoretycznej 17,56 m, zbudowany z o$miu
dzwigarow stalowych, zespolonych z zelbetowa ptyta pomostowa (rys. 2).
Dzwigary stalowe byly to belki azurowe, o otworach szesciokgtnych, o wysoko-
$ci 0,925 m. Powstaly one w wyniku rozcigcia wzdhuz $rodnika, rozsunigcia
i przesunigcia a nastepnie ponownego zespawania dwuteownika 1550 - byly to
tzw. belki oszczednosciowe, potocznie zwane Barzykdéwkami. Dzwigary wypo-
sazone byly w tzw. rybki - krotkie blachy dospawane powyzej i ponizej otwo-
réw, majace zabezpieczy¢ srodnik dzwigara przed pgkaniem na skutek koncen-
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tracji naprgzen we wklegstych narozach otworow oraz zrekompensowac przekroj
ostabiony otworem. Szerokos$¢ catkowita przesta wynosita 9,96 m. Na obiekcie
zlokalizowana byta jezdnia o szeroko$ci 7,0 m oraz dwa chodniki o szerokos$ci
uzytkowej 1,25 m. Grubos$¢ zespolonej plyty pomostowej wynosita 0,18 m.
Obiekt wyposazony byt w kapy chodnikowe, krawegzniki kamienne oraz na-
wierzchni¢ bitumiczng o grubo$ci 0,13 m. Na krawedziach mostu zainstalowane
byly balustrady o wysokosci okoto 1,1 m. Most zaprojektowano najprawdopo-
dobniej na III klase obciazen wg [1]. Dzwigary gtéwne wykonane byly ze stali
St3S. Odwodnienie konstrukcji zrealizowane bylo powierzchniowo, za pomoca
spadkdéw poprzecznych i podtuznych poza obiekt, bez wpustow. Pod przestem
obiektu zlokalizowane zostaly rowniez liczne urzadzenia obce w postaci kabli
energetycznych, kabli teletechnicznych oraz przewodu gazowego i wodociagu.
Wodociag oraz przewod gazowy znajdowaty si¢ w sztywnych stalowych osto-
nach, rozpigtych miedzy przyczotkami, dzigki czemu nie obcigzaty konstrukeji
przesta mostu. Pozostale urzadzenia obce podwieszone zostaly do skrajnych
dzwigaréw obiektu za pomoca drutow i lin.

Rys. 2. Most drogowy przed i po zaspawaniu skrajnych otworéw w §rodnikach belek

4. POTRZEBA WYKONANIA REMONTU

W wyniku wieloletniej eksploatacji obiektu jego stan ulegat postgpujacej de-
gradacji. Na obiekcie prowadzone byly systematyczne prace utrzymaniowe,
jednak obejmowaly one swoim zakresem jedynie naprawy w zakresie wyposaze-
nia oraz ochrony antykorozyjnej. W czasie jednego z przegladéw podstawowych
w 2010 roku zauwazono pegkniecia w narozach skrajnych otworow szesciokatnych
dzwigaréw (rys. 3). Byly to pekniecia o charakterze zmeczeniowym, powstate
w miejscu koncentracji naprezen. Tego rodzaju uszkodzenia sa typowe dla
dzwigaréw azurowych o sze$ciokatnych otworach i powaznie zagrazajg bezpie-
czenstwu konstrukcji. W skrajnych przypadkach moga one doprowadzi¢ do ka-
tastrofy o nagltym charakterze [4, 5].



304 Jozef Rabiega, Tomasz Raif, Ryszard Wodynski

Rys. 3. Peknigcie dzwigara stalowego w narozu otworu

W grudniu 2011 roku wykonana zostata ekspertyza techniczna obejmujaca
badania materialowe elementow konstrukcji oraz obliczenia statyczno-
wytrzymato$ciowe, ktore wykazaty nosnos¢ odpowiadajaca klasie E wg PN-85/S-
10030 [2]. Z uwagi na typowe uszkodzenia innych obiektow, zrealizowanych
réwniez z dzwigaréw azurowych oraz trudno$¢ w egzekwowaniu ograniczenia
tonazu pojazdéw poruszajacych si¢ po moscie, postulowano opracowanie doku-
mentacji projektowej na wymiang obiektu. Zalecono tez ograniczenie nosnosci
z 15 t do 10 t masy calkowitej pojedynczego pojazdu.

W sierpniu 2012 roku opracowano projekt doraznej naprawy konstrukcji po-
przez zabezpieczenie stwierdzonych peknig¢ przed dalsza propagacja oraz za-
spawanie skrajnych otwordéw dzwigaréw azurowych (po dwa skrajne otwory
kazdej ze stref przypodporowych na kazdym dzwigarze). Przewidziano rowniez
zawegzenie skrajni jezdni na obiekcie do jednego pasa ruchu (3,5 m srodkiem)
oraz ograniczenie no$nosci do 10 t. W pazdzierniku 2012 roku wykonano szcze-
gotowe badania zlaczy spawanych dzwigarow glownych metoda magnetyczno —
proszkowa. W listopadzie 2012 roku wykonano projekt wzmocnienia obiektu
poprzez dospawanie naktadek na pasy dolne dzwigardéw, w celu umozliwienia
przejazdow pojazdoéw o masie do 20 t [3].

Przewidziane projektami prace zostaly zrealizowane w zakresie naprawy
peknieé oraz zaspawania czgsci otwordw dzwigarow. W latach 2012 - 2014 roku
wykonywane byly badania spoin w miejscach zaspawanych otworéw. Badania
wykazaty wystepowanie kilku pojedynczych peknie¢ spoin czotowych (rys. 4)
oraz liczne nieprawidlowosci w zakresie jakos$ci wykonanych spoin (zaporowa-
nia, podtopienia i nie wypetienie rowkow spawalniczych). Majac na uwadze
znaczne natg¢zenie ruchu pojazdow na obiekcie oraz relatywnie niewielka efek-
tywnos$¢ zaproponowanych prac remontowych (wzmocnienie raptem do klasy D,
wobec czestych przejazdow duzych pojazddéw cigzarowych oraz autobusow)
podjeto decyzje o calkowite] wymianie przesta obiektu.
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Rys. 4. Peknigcie spoiny dzwigara stwierdzone w 2013 .

Przed opracowaniem dokumentacji projektowej obiekt byt eksploatowany
przy ograniczeniu no$nosci do 20 t, co wylaczato z ruchu wigksze pojazdy ci¢za-
rowe i stanowilo powazne utrudnienie dla zaktadu przemystowego zlokalizowa-
nego w sasiedztwie obiektu. Dochodzito réwniez do czestego famania wprowa-
dzonych ograniczen lub wandalistycznego usuwania oznakowania drogowego
(z ograniczeniem tonazu).

5. ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS PRZEBUDOWY

Wymiana przesta wigzata sie z koniecznoscia catkowitego wytaczenia obiek-
tu z eksploatacji. Ruch samochodowy zostal przekierowany na inne drogi - ulice
Avicenny oraz ulicg Klecinska. Objazdy dla samochodéw miaty dtugos¢ kilku
kilometréw. Konieczne wigc bylo zapewnienie komunikacji pieszej i rowerowe;j,
zapewniajacej mozliwo$é przeprawy przez Sleze okolicznym mieszkancom
(brak drog alternatywnych). Istotne bylo rowniez zapewnienie przejazdu karet-
kom pogotowia. Z uwagi na to konieczna byta budowa ktadki dla pieszych, kto-
ra z jednej strony zapewnitaby komunikacj¢ na czas wymiany przesta, z drugiej
pozwolitaby na zlokalizowanie ciggdw pieszo rowerowych o wlasciwych para-
metrach technicznych, po zakonczeniu prac zwigzanych z wymiang przesta.

6. KELADKA PIESZO-ROWEROWA

Ktadka pieszo-rowerowa zlokalizowana jest w odleglosci Sm w gore rzeki
od przesta mostu Muchoborskiego. Zaprojektowano ja jako stalowg kratownice
0 zmiennej szerokosci i wysokosci, zbudowang z rur. Rozpigto$¢ teoretyczna
przesta wynosi 24,00 m, za$§ catkowita jego dtugosc¢ 24,22 m. Pasy gorne kra-



306 Jozef Rabiega, Tomasz Raif, Ryszard Wodynski

townicy zaprojektowano jako odcinki tukoéw kotowych zakrzywione w plasz-
czyznie poziomej. Pasy dolne zaprojektowano jako fragmenty tukéw kotowych
zakrzywione w plaszczyznie pionowej. Pasy gorne i dolne stezone sg poétramami
z rur w odstgpach co 2,0 m oraz krzyzulcami. Wyposazenie ktadki stanowi po-
most z drewna egzotycznego Azobe oparty na poprzecznych potramach za po-
srednictwem podtuznic z ceownikow stalowych. Konstrukcja jest wyposazona
w obustronne pochwyty balustrady na wysokosci 1,20 m nad powierzchnig
pomostu, natomiast dla zabezpieczenia pieszych przed upadkiem z ktadki, prze-
strzenie migdzy polramami zostaty wypelnione siatkami stalowymi w ramach.
Szerokos¢ uzytkowa ktadki wynosi 3,5 m. Odwodnienie odbywa si¢ przez azu-
rowy pomost. Ktadka oparta jest na oczepach zelbetowych posadowionych na
palach wierconych (po dwa pale na oczep). Kladke zaprojektowano ze stali
S235J2G3. Analizg statyczno-wytrzymato$ciowa ktadki zrealizowano w pro-
gramie Autodesk Robot Structural Analysis. Model obliczeniowy klasy (e',p’)
przedstawiono na rys. 5. Szczegélty geometryczne elementéw z ktorych zbudo-
wana jest kladka (blachy wezlowe, balustrady, krzyzowanie si¢ rur) konstru-
owane byly z uzyciem modelu tréjwymiarowego, w programie AutoCAD,
przedstawionego na rys. 6.

Rys. 6. Komputerowy model geometryczny przgsta
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W ramach prac projektowych wykonana zostata rowniez analiza modalna

przesta ktadki. Analiza wykazata, Ze:

pierwsza posta¢ drgan wlasnych to postac skretna o czgstotliwosci 4,63Hz,
druga posta¢ drgan wlasnych to postac gigtna o czestotliwosci 5,61 Hz,
czestotliwosci drgan skretnych i gigtnych sg sobie bliskie, co potencjalnie
moze skutkowa¢ wystapieniem niekorzystnych zjawisk dynamicznych (flat-
ter gietno-skretny). Czestosci te sg jednak znacznie wigksze od czestotliwo-
$ci wzbudzania (kroki pieszych). Postacie drgan wtasnych przedstawiono na

rys. 7.

Crestotiwoss: 4,63 (Hz) Czestotiwos¢: 5,61 (Hz)

Przypadd: 10 (Modaina) Przypadki: 10 (Modaina)

Rys. 7. Pierwsza i druga posta¢ drgan wiasnych konstrukcji przesta ktadki

7. NOWE PRZESLO MOSTU DROGOWEGO

Zakres prac zwigzanych z wymiang istniejacego przesta mostu Muchobor-

skiego obejmowat:

zabezpieczenie urzadzen obcych,

rozbidrke istniejacego przesta,

czeSciowa rozbiorke przyczotkow w rejonie nisz podtozyskowych oraz gor-
nych czesci skrzydet,

uksztattowanie nowych nisz podtozyskowych i wspornikow w obrgbie
skrzydet,

montaz nowego przesta mostu,

wykonanie ptyt przejsciowych na dojazdach,

wykonanie kanatow i studni MTKK,

odtworzenie elementow wyposazenia.

Nowe prz¢sto mostu zostalo uksztattowane podobnie do przesta wymienia-

nego: zachowano, szerokos$¢ catkowita, szerokos$ci uzytkowe ciggéw komunika-
cyjnych oraz parametry techniczne takie jak: ilo$¢ dzwigaréw, schemat statycz-
ny rozpig¢tos¢ teoretyczng. Zmianie ulegly rozstawy dzwigarow gléwnych oraz
ich wysoko$¢. Ponadto plyte pomostowa uksztattowano daszkowo z pochyle-
niami poprzecznymi i podluznymi. Zmieniono tez konstrukcje tozysk — wezes-
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niejsze stalowe tozyska styczne i wahaczowe zastgpiono tozyskami elastomero-
wymi. W celu odwodnienia znad izolacji nowe prz¢sto wyposazono w drenaz
podluzny oraz saczki. Porownanie przekroju poprzecznego starego przesta
z nowym znajduje si¢ na rys. 8.
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Rys. 8. Porownanie przekrojow poprzecznych przgsta przed (a) i po wymianie (b)

Dzwigary gtowne nowego przesta zostaly stezone poprzecznicami z profili
dwuteowych IPE200 montowanymi na placu budowy. Zespolenie dzwigarow
stalowych z ptyta pomostowa zrealizowano za pomoca sworzni katalogowych
$25x150 mm firmy K&Co zgrzewanych z goérnymi pasami dzwigarow stalo-
wych. Przesto wykonano na klase obcigzen A wg [2]. Inwestor oczekiwat row-
niez mozliwosci przeprowadzania po obiekcie przejazdéw ponadnormatywnych
dlatego tez przesto zaprojektowano z uwzglednieniem do$¢ znacznych zapasow
no$nosci, z zastrzezeniem, ze przejazdy ponadnormatywne moga si¢ odbywac na
podstawie analizy obliczeniowej uwzgledniajacej szczegdlowe uksztaltowanie
pojazdu.
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Dokumentacje projektowa opracowata firma Tarcopol Spotka z 0.0. Oddziat
Wroctaw TPM Consulting. Projektantem ktadki oraz nowego prze¢sta mostu jest
mgr inz. Tomasz Raif.

8. REALIZACJA INWESTYCJI

Wykonawcg inwestycji byta firma Intop Warszawa Sp. z 0.0. Realizacja prac
rozpoczeta si¢ w listopadzie 2015 roku od budowy oczepdéw podporowych ktad-
ki dla pieszych. W poczatkowym etapie realizacji prac wykonawca uzyskat zgo-
de na zmiang materiatu konstrukcji ktadki i przesta mostu na stal S355J2G3,
z uwagi na jej duzo wieksza dostepnos¢ i podobna ceng. Konstrukcja przesta
ktadki zostata wykonana przez firm¢ Intop Tarnobrzeg i przetransportowana na
miejsce montazu w catosci na samochodzie cigzarowym. Projekt zaktadat po-
dzial przesta na sze§¢ elementdw wysytkowych, jednak wykonawca zdecydowat
si¢ na transport konstrukcji w catosci, bez rozdzielania, dzigki czemu mozliwe
bylto uzyskanie lepszych parametrow powtloki antykorozyjnej (wszystkie powto-
ki malarskie wykonano w warunkach warsztatowych, bez punktéw zabezpiecza-
nych w warunkach budowy). Montaz przesta odbyl si¢ w godzinach porannych
19 grudnia 2015 roku i zostal zrealizowany za pomocg jednego dzwigu z prawe-
go brzegu rzeki. Na rys. 11 przedstawiono fotografie z montazu ktadki.

Rys. 9. Montaz ktadki pieszo-rowerowej

Montaz pomostu ktadki zostat zrealizowany w maju 2015 roku. Wtedy tez
wykonane zostaly tymczasowe dojscia do obiektu. Most Muchoborski wytaczo-
no z ruchu 18 czerwca 2015 roku a komplet prac zwigzanych z wymiang przesta
mostu drogowego (w tym rozbidrke starego mostu) zrealizowano w czasie okoto
3 miesiecy, tj. do dnia 30 wrzesnia 2015, kiedy to nastapito otwarcie obiektu dla
ruchu.

LITERATURA

1. PN-66/B-02015 Mosty, wiadukty i przepusty. Obciazenia i oddzialywania.
2. PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.



310 Jozef Rabiega, Tomasz Raif, Ryszard Wodynski

3. Rabiega J., Badania spoin i wzmocnienie azurowych dzwigarow glownych przesta na
przykladzie mostu przez Sleze we Wroctawiu. Archiwum Inzynierii Ladowej Nr
16/2013. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 189-196, 2013.

4. Rybak M., Przebudowa i wzmacnianie mostow. WKL, Warszawa 1995.

5. Rybak M., Szczegolny przypadek awarii mostu o konstrukcji zespolonej. Prace na-
ukowe Instytutu Inzynierii Ladowej Politechniki Wroctawskiej nr 13.

6. Rybak M., W sprawie niektorych przyczyn awarii mostow. Prace naukowe Instytutu
Inzynierii Ladowej Politechniki Wroctawskiej nr 17.

RENOVATION OF MUCHOBORSKI BRIDGE AND CONSTRUCTION
OF MUCHOBORSKA FOOTBRIDGE
IN WROCLAW

Summary

The paper describes history of bridges over Sleza River along Ostrowskiego st. in
Wroctaw. The structure of the old bridge from 1967 was described, it was a steel-
concrete composite bridge made of B-6 type castellated beams. Due to limited (down to
10 tons) load capacity and fatigue cracks, the bridge was recently replaced. The new
span was adapted to the A load class and made of S355J2G3 structural steel. Support
areas of the abutments have been rebuilt and old steel bearings were replaced by new
elastomeric ones. During the reconstruction of Muchoborski Bridge the traffic was car-
ried by detours. In order to ensure undisturbed pedestrian and bicycle traffic and short
route for ambulances while the bridge was closed, a new truss footbridge had been built
nearby. It is located parallel to the bridge, made from exact same steel, the width of the
footbridge is 3,50 m.
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