<
Ekonomia i Srodowisko « 4 (55) » 2015 @’ -

Joanna Studencka

KRAJOWE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
BIOMASY JAKO PALIWA

Joanna Studencka, drinz. — Politechnika Krakowska

adres korespondencyjny:

Wydziat Inzynierii Srodowiska
31-155 Krakow, ul. Warszawska 24
e-mail: jstudencka@wp.pl

NATIONAL WAYS OF BIOMASS UTILIZATION AS FUELS

SUMMARY: A special objective of the EU is the distinctive intensification of renewable energy carriers usage,
including the biomass energy, which will benefit in the climate protection. Poland, to cope with established
political aims and international obligations, must employ full potential of renewable energy national resources.
The aim of this paper is to define the potential in utilization of the local biomass as fuel. The potential in the
biomass in Poland is large however is dispersed over the country, because of this the production of the energy
from the biomass is developing now on the level of small power plants. The future of the energy production of
from the biomass is seen in the development of local heat and power plants so as individual boiler rooms, where
the biggest obstacle on the way to use the biomass as the source of energy is purchase cost of the new heating
boiler, or the modernization cost.
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Wstep

Unia Europejska w swojej polityce energetycznej zmierza w kierunku statego
rozwoju trzech $cisle potaczonych ze soba i réwnowaznych priorytetéw: ochrony
i poprawy konkurencyjnosci, bezpieczenstwa zaopatrzenia oraz stanu $rodowi-
ska naturalnego. Szczegélnym celem UE jest wyrazne zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych no$nikéw energii, w tym energii biomasy, co przyniesie korzysci
w zakresie ochrony klimatu. Celem zatozonym w pracy jest okreslenie potencjatu
lokalnego wykorzystania biomasy jako paliwa. Zadanie to zrealizowano dzieki
analizie kosztow, uwzgledniajgcej aktualne ceny transportu biomasy oraz przy-
gotowania jej do produkcji energii.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwiet-
nia 2009 r. promujaca stosowanie energii ze Zrédet odnawialnych, zmieniajaca
i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77 /WE oraz 2003/30/WE, okre$lita
krajowe cele panstw cztonkowskich, w ktérych zatozony udziat OZE w catkowitej
konsumpcji elektrycznosci do roku 2020 ma wynie$¢ 15%. Aby Polska mogta
spetnic¢ zatozone cele polityczne i zobowigzania miedzynarodowe, musi wyko-
rzystac peten potencjat wszystkich krajowych zasobow energii odnawialne;j.

Idea dzisiejszego funkcjonowania rynku ,zielonej energii” opiera sie w Pol-
sce na rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 2000 r. w sprawie
obowiagzku zakupu energii elektrycznej ze zrédet niekonwencjonalnych i odna-
wialnych oraz wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta, a takze ciepta
ze zrodel niekonwencjonalnych i odnawialnych oraz zakresu tego obowiazku
jako ustawowej delegacji wynikajacej z ustawy - Prawo energetyczne z pdZniej-
szymi zmianami. Rozporzadzenie to naktada obowiazek zakupu energii pocho-
dzacej ze Zrédet odnawialnych w wielko$ci wynikajacej z wolumenu obrotu ener-
gig w danej spdtce obrotu. Spotki dystrybucyjne zatem musza posiadac¢ udziat
~energii zielonej” w ich sprzedazy catkowite;.

W wydanym przez Ministra Gospodarki rozporzadzeniu z dnia 25 wrze$nia
2000 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw przytaczenia podmiotéw do sieci
elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczng, $wiadczenia ustug przesyto-
wych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jako$ciowych obstu-
gi odbiorcéw zostaty okreslone szczegétowe warunki przytaczenia do sieci elek-
troenergetycznych, obrotu energia elektryczna, $wiadczenia ustug przesytowych,
ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jakos$ciowych obstugi
odbiorcow. Zgodnie z tymi przepisami przedsiebiorstwo energetyczne, na ktére-
go obszarze dziatania zlokalizowana jest elektrownia niekonwencjonalna, ma
obowiazek przytaczenia jej do sieci elektroenergetycznej. Przylaczenia takie
odbywa sie na warunkach okre$lonych w umowie zawartej miedzy zaktadem
energetycznym, a wtascicielem elektrowni. Ustawa - Prawo energetyczne z dnia
10 kwietnia 1997 r.! nie okresla wysoko$ci optat za przytaczenie. Przedsiebior-
stwa energetyczne najczesciej zgdaty od przytgczanych podmiotéw pokrycie pet-

1(Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348).
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nych kosztéw budowy przytacza. W ostatniej nowelizacji tego prawa ustawodaw-
ca okreslit podstawe kalkulacji optat za przytaczenie do sieci na 25% $rednio-
rocznych kosztéw budowy sieci w przypadku, gdy sg one ujete w planie rozwoju
zaktadu energetycznego sporzadzanym z uwzglednieniem miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego lub studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy lub w zatozeniu do planu zaopatrzenia
gminy w ciepto, energie elektryczna i no$niki gazowe przygotowywanych przez
zarzad gminy?. Jednak w wiekszo$ci przypadkéw warunki te nie sg spetnione.

Potencjat energetyczny biomasy w Polsce

W Polsce istnieje duzy potencjal biomasy mozliwej do wykorzystania
w celach energetycznych, ktorej Zrédiem jest gtdéwnie rolnictwo, le$nictwo
i przemyst drzewny. Dostepng roczng ilos¢ biomasy, nie biorgc pod uwage
upraw roslin energetycznych, szacuje sie na okoto 18 mln ton, odpowiada to
13 mln ton wegla kamiennego i stanowi 17% rocznego wydobycia wegla3.

Potencjat techniczny biopaliw statych w Polsce, mozliwy do wykorzysta-
nia na cele energetyczne oszacowano na okoto 465,1 P]/rok*. Sktadajq sie na
niego nadwyzki biomasy pozyskiwanej w rolnictwie - okoto 195 P], w le$nictwie
-158,6 PJ, w sadownictwie - 57,6 PJ] oraz odpady drzewne z przemystu drzewne-
go - 54 PJ°.

Produkcje energii odnawialnej w latach 2006-2013, z wyr6znieniem bioma-
sy przedstawiono w tabeli 11 2.

W roku 2013 w Polsce energia pochodzaca z biomasy statej stanowita 80%
catkowitej energii ze Zréddet odnawialnych®.

W 2012 roku Ministerstwo Gospodarki zakazato spalania drewna petnowar-
to$ciowego, w mys$l zasadzie, Ze najlepsze drewno powinno stuzy¢ wytwarzaniu
wiekszej ,warto$ci dodanej”, zwtaszcza przemystowi meblarskiemu. Stad obser-
wowany po tym czasie spadek produkcji energii z biomasy.

Do stopniowego wzrostu udziatu energii ze Zrédet odnawialnych, przyczyni-
o sie miedzy innymi znaczace zwiekszenie wykorzystania drewna i odpadow
drewna gtéwnie przez ludno$¢ wiejska, uruchomienie lokalnych cieptowni na
stome i odpady z przerébki drzewne;j.

2 Ustawa z dnia 26 maja 2000 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne (Dz.U. 2000 nr 48 poz.
555).

3 Ministerstwo Gospodarki, www.mg.gov.pl [10-06-2015].

4 Polska Energetyka Odnawialna S.A., www.peosa.pl [09-06-2015].

5 Ministerstwo Gospodarki, www.mg.gov.pl/oze [10-06-2015].

¢ www.stat.gov.pl, Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2013 i 2014 [10-06-2015].
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Tabela 1

Produkcja energii odnawialnej w Polsce wedtug Zrodet wytwarzania w latach 2006-2013

Produkcja energii  Zuzycie energii

ogétem

ogétem

Produkcja energii odnawialnej

Lata razem biomasa geotermalna Wwiatrowa wodna
[tys. toe]*
2006 77676 99518 4767 4326 13 22 176
2008 71300 98693 5417 4739 13 72 185
2010 67500 104161 6878 5866 13 143 251
2011 69420 105329 7768 6647 13 276 200
2012 72583 107335 8477 7743 16 408 175
2013 71785 106638 8472 7533 19 516 210
* toe — tona oleju ekwiwalentnego (umownego). Jedna tona oleju umownego réwna jest 41,868 GJ
Irédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, www.stat.gov.pl [10-06-2015].
Tabela 2

Produkcja i zuzycie energii z biomasy w Polsce w latach 2006-2013

Produkcja energii ogétem

Luzycie energii ogdtem

Udziat produkji energii z biomasy

Lata w produkcji energii ogétem W zuzyciu energii ogétem
[tys. toe] [tys. toe] [%] [%]

2006 77676 99518 557 4,35

2008 71300 98693 6,65 4,80

2010 67500 104161 8,69 5,63

2011 69420 105329 9,58 6,31

2012 72583 107335 10,67 7,21

2013 71785 106638 10,49 7,06

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie danych URE, www.ure.gov.pl [10-06-2015].

Mozliwosci konwersji energii z biomasy

Roéznorodno$¢ wiasciwosci fizykochemicznych biomasy jak tez oczekiwane-
go konicowego rezultatu energetycznego jej przetwarzania determinuje koniecz-
no$¢ zastosowania réznego typu technologii: przetwarzania chemicznego i biolo-
gicznego. Poza bezposrednim spalaniem w kottach energetycznych przyktadem
termicznej konwersji biomasy jest gazyfikacja lub piroliza (proces termicznego
zgazowania paliw w warunkach niedoboru tlenu) z wytworzeniem gazéw, spala-
nych nastepnie w silnikach spalinowych lub turbinach gazowych do produkcji
energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu (rysunek 1). Biomasa moze by¢ réw-
niez wspotspalana z innymi paliwami statymi: weglem, torfem. Sprawnos¢ ciepl-
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na kottéw spalajacych biomase, jak i wegiel ekogroszek w zasadzie s3 przyblizo-
ne i siegaja do okoto 90%7, a dalsze jej przetwarzanie na energie elektryczng
w obiegu parowym ze sprawno$cig okoto 30%?. Ptomieniowe spalanie biomasy
zachodzi w odpowiedniej komorze przy obecno$ci nadmiaru powietrza. Techno-
logie biologicznego przetwarzania obejmujg procesy fermentacji i beztlenowego
zgazowania. W procesie fermentacji moze uczestniczy¢ jedynie biomasa tworzo-
na przez cukry.

Rysunek 1
Mozliwe realizacje procesu przetwarzania biomasy
GORACE GAZY PRODUKCJA PARY,
SPALINOWE /| "CIEPEA I ENERGII
ELEKTRYCZNEJ
SPALANIE
P WARTOSCI SLNK

OPALOWEJ WEWNETRZNEGO

SPALANIA

ZGAZOWANIE
GAZ O SREDNIEJ
SUROWA WARTOSCI GAZY PALNE,
BIOMASA OPALOWEJ METAN
PIROLIZA|
TERMOLIZA SYNTETYCZNE

KARBONIZAT PRODUKTY CIEKLE

METANOL,

BENZYNY

HYDRO-
KARBONIZACJA

WEGLOWODORY | OLEJE | DESTYLATY

PRODUKTY PRODUKTY

PROCES PRZEJSCIOWE KONCOWE

Zrodto: Internetowe Archiwum Wydawnictw Komunalnych, www.e-czytelnia.abrys.pl/czysta-energia [10-06-
2015].

Udziat biomasy w bilansie paliwowym energetyki odnawialnej w Polsce
ro$nie z roku na rok. Biomasa moze by¢ uzywana do celéw energetycznych
w procesach bezposredniego spalania biopaliw statych (drewna, stomy), gazo-
wych w postaci biogazu lub przetwarzania na paliwa ciekte (olej, alkohol).

7 M. Kupka, Efektywne spalanie - Biomasa, ,Magazyn Instalatora” 2008 nr 11, www.ogrzewnic-
two.pl [10-04-2015].
8]. Szargut, Termodynamika, Warszawa 1998.
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Wady i zalety wytwarzania energii elektrycznej z biomasy

Gestos$¢ energii biomasy w ujeciu masowym oraz wieksza jej objetos¢

w poréwnaniu z weglem przysparza wiele probleméw logistycznych. Poza tym,
technologia przetwarzania biomasy w energie elektryczna, obok niewatpliwych
zalet, posiada réwniez wady. Do zalet wytwarzania energii elektrycznej z bioma-
sy zalicza sie:

redukcje zanieczyszczen powietrza;

state i pewne dostawy krajowego no$nika energii (w przeciwienistwie do
importowanej ropy i gazu);

zapewnienie dochodu, ktéry jest trudny do uzyskania przy nadprodukcji
Zywnosci;

tworzenie nowych miejsc pracy, szczegolnie waznych dla zagroZonej bezro-
bociem wsi;

ograniczenie emisji CO, z paliw nieodnawialnych, ktéry w przeciwienstwie
do CO, z biopaliw nie jest naturalny dla Srodowiska i moze zwiekszac¢ efekt
cieplarniany;

wysokie Koszty odsiarczania spalin z paliw kopalnianych;

aktywizacje ekonomiczng, przemystowa i handlowg lokalnych spotecznosci
wiejskich;

decentralizacje produkcji energii i tym samym wyzsze bezpieczenstwo ener-
getyczne przez poszerzenie oferty producentéw energii;

zagospodarowanie odpaddéw przemystu drzewnego, papierniczego i odpa-
doéw rolniczych;

powstanie popiotu ze spalania biomasy niezawierajgcego szkodliwych sub-
stancji; moze by¢ wykorzystany jako nawdz mineralny?®.

Do wady wytwarzania energii elektrycznej z biomasy zalicza sie:

ryzyko zmniejszenia bioréznorodno$ci w przypadku wprowadzenia mono-
kultur roslin o przydatnos$ci energetycznej;

spalanie biopaliw, jak kazde spalanie, powoduje powstawanie NOx, jednak
koszty ograniczania ich emisji moga by¢ wyzsze niz w przypadku duzych
profesjonalnych zaktadéw energetycznych;

podczas spalania biomasy, zwtaszcza zanieczyszczonej pestycydami, odpa-
dami tworzyw sztucznych lub zwigzkami chloropochodnymi, wydzielajg sie
dioksyny i furany (pozary laséw i spalanie drewna) o toksycznym i rakotwor-
czym oddziatywaniu;

popiot z niektdrych biopaliw w temperaturze spalania topi sie, zaslepia ruszt
i musi by¢ mechanicznie rozbijany, przyktadowo tamaczem.

Wykorzystanie biomasy do produkcji ciepta i energii elektrycznej w skoja-

rzeniu jest technologig niewatpliwie ciekawg i pozadang z ekologicznego punktu
widzenia. Niekorzystng strong tych uktadéw jest ciggle niezbyt wysoka spraw-
no$¢ konwersji energii chemicznej biomasy oraz wysokie koszty urzadzen przy-

9 W.M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa 2012, s. 331-332.
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gotowania paliwa. Rdwniez powinna by¢ przeprowadzona ocena kosztéw zaku-
pu biomasy zwtaszcza w aspekcie uwzglednienia kosztéw uprawy i transportu
do sitowni.

Koszty pozyskania biomasy lesnej do celow energetycznych

Lasy panstwowe w Polce z roku na rok uzyskuja coraz mniejsze przychody ze
sprzedazy drewna energetycznego, w latach 2011-2013 przychody zmniejszyty
sie 0 3,8%, podczas gdy ilo$¢ sprzedawanego drewna w tym czasie wzrosta
06,5%. Zmniejszenie przychodéw byto efektem obnizenia $redniej ceny sprzeda-
zy drewna ogétem za 1 m3 (z 189,93 zt w 2011 roku do 171,69 zt w 2013 roku)
Polityka sprzedazy drewna prowadzona przez lasy panstwowe, nie zapobiegta
spadkowi tgcznej wielko$ci przychodéw ze sprzedazy drewna®.

Koszty dostarczanego drewna do zaktaddw cieptowniczych i energetycznych
ksztattujq sie nastepujaco:
¢ koszt zakupu surowca drzewnego: okoto 64,80 zt/ms3;
¢ Kkoszty transportu: 25 zt/m3;
¢ koszt zrebkowania: 25 zt/m3;

e Iaczny koszt zrebkéw: 114,80 zt/m3.1

Cena jednostkowa zuzycia energii z drewna opatowego jest dwukrotnie niz-
sza niz cena jednostkowa zuzycia energii z wegla kamiennego (tabela 3). Na prze-
strzeni lat 2010-2015 w tej dziedzinie zanotowano wzrost cen ustug o 5,7%?*2

Tabela 3
Poréwnanie kosztéw uzycia drewna oraz wybranych rodzajéw energii w Polsce w roku 2015
Jednostka ~ Wydajnos¢ (ena Sprawnos¢ Koszt
Rodzaj energii miary opatowa  jednostkowa  urzadzenia energii
[MJ/jedn] [gr/jedn] %] lgr/MJ]
Gaz propan - butan [litr] 45,000 280 90 6,22
Olej opatowy lekki [litr] 42,000 270 90 6,40
Energia elektryczna, taryfa nocna [kWh] 3,600 18,31 100 5,09
Wegiel kamienny [kg] 25,000 60 80 2,40
Koks [kg] 27,000 82 75 3,03
Drewno opatowe suche [kg] 16,000 18 75 1,13

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Kompani Weglowej S.A., www.kwsa.pl [03-03-2015].

10 Gospodarka finansowa laséw paristwowych, www.nik.gov.pl [10-06-2015].
11 Nadle$nictwo Drewnica, www.drewnica.warszawa.lasy.gov.pl [03-05-2015].
12 Gtéwny Urzad Statystyczny, www.stat.gov.pl [03-05-2015].
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W zalezno$ci od zastosowanych proceséw technologicznych koszt technicz-
ny pozyskania zrebkéw, przy zatozeniu zrywki w odlegto$ci 100-300 m w drze-
wostanach sosnowych wynosi:

e przy zastosowaniu pilarki, forwadera i rebarki z podajnikiem mechanicz-
nym: 63-67 zt/m3;

e przy zastosowaniu pilarki, ciagnika rolniczego z wciagarka i rebarka z podaj-
nikiem mechanicznym: 70-80 zt/m3;

e przy zastosowaniu pilarki, konia i rebarki z podajnikiem recznym: 94-123
zt/m3.13

Do kosztéw technicznych nalezy doliczy¢:

e koszty wywozu (okoto 1,1 zt/m3/km);

o sktadowanie i podsuszanie do wilgotnosci 50% (11 zt/m3).

Rysunek 2
Poréwnanie kosztow energii uzyskanej ze zrebek oraz z wegla kamiennego
przy uwzglednieniu ich transportu

Ta ¢
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55 |
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0
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Zaktadajac, ze przedsiebiorca nie moze zrezygnowac z kosztow transportu,
czyli nie jest mozliwe sprzedanie zrebek w miejscu ich wytworzenia, sporzadzo-
no symulacje kosztu energii uzyskanej ze zrebek oraz z wegla kamiennego,
uwzgledniajac koszty transportu (rysunek 2).

Do obliczen zatozono dla wegla warto$¢ opatowa réwna 25 GJ/tone oraz dla
zrebek rowng 16 GJ/tone. Do kosztu uzyskania no$nikéw u producenta dodano
koszt transportu specjalistycznego, odpowiednio dla wegla w wysoko$ci 6 zt/km
oraz koszt transportu zrebek w wysokosci 8 zt/km. Dla zadanych wartosci otrzy-
mano informacje, na jaka odlegto$¢ optaca sie transportowac zrebki, poréwnujac

13 Opracowanie witasne na podstawie: Zrebkowanie-Ustugi-Gietda Ogtoszen, www.re-energy.
com.pl [09-04-2015].
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uzyskane koszty energii z biomasy z kosztami energii z wegla kamiennego. Ana-
liza pokazata, Ze zrebki w cenie 65 zt/m3 u producenta optaca sie transportowac
do 86 km, natomiast dla ceny zrebek wynoszacej u producenta 75 zt/m3 optacal-
na odlegtos¢ transportu to 58 km (rysunek 2). Jednocze$nie symulacja ta pokazu-
je, ze energia ze zrebki w cenie 100 zt/m3 jest drozsza od energii z wegla kamien-
nego juz w miejscu wytworzenia. Co oznacza nierentowno$¢ pozyskania zrebkéw
stosujac pilarke, konia i rebarke z podajnikiem recznym.

Przedstawiona szacunkowa optacalno$¢ wykorzystania drewna do celéw
energetycznych nie uwzglednia kosztéw inwestycji zwigzanych z zakupem sprze-
tu oraz kosztdw nasadzenia drzewostanu.

Koszty wykorzystania biomasy rolniczej do celow energetycznych

W przypadku biomasy rolniczej najwiekszy potencjat i znaczenie ma stoma.
Zamieszczone w tabeli 4 wyniki obliczen poniesionych kosztow spalania stomy
i wegla kamiennego uzyskano przy nastepujacych zatozeniach:

e zuzycie stomy jest obliczone przy nominalnym obcigzeniu i wartos$ci opato-
wej stomy 15 GJ/t zawierajacej 15% wilgotnosci oraz 86% sprawnosci dla
urzadzenia do 1200 kW i 90% dla urzadzenia powyzej 1200 kW;

e zuzycie wegla jest obliczone przy nominalnym obcigzeniu i warto$ci opato-
wej wegla 25 G/t oraz 75% sprawnosci;

e cena 1 kg wegla réwnego 0,60 z14;

e cena 1 kg stomy réwnej 0,2 zt'5.

Tabela 4

Poréwnanie kosztow spalania stomy i wegla kamiennego
Wielkos¢ urzadzenia = Oszczednos¢ na godz. Oszazgdnoit nasezon

Stoma Wegiel kamienny (5400h)
(kW] kg/h] kg/h] (] (]

100 27,6 20,8 6,96 37584
200 55,4 41,6 13,88 74952
400 110,7 83,2 27,78 150 012
500 138,3 104,0 34,74 187 596
1000 276,7 208,0 69,46 375084
2000 5289 416,0 143,82 776 628

14 Kompania Weglowa S.A., www.kwsa.pl [04-04-2015].
15 Gtéwny Urzad Statystyczny, www.stat.gov.pl [10-04-2015].
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Przedstawione w tabeli 4 oszczednosci wynikajace z zmiany paliwa z wegla
kamiennego na stome, juz po jednym sezonie grzewczym moga pokry¢ catkowite
koszty zakupu kotta spalajacego biomase.'®

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych zwigzanych z ogrze-
waniem gospodarstw rolnych o zapotrzebowaniu na ciepto réwnym 200 GJ, przy
zastosowaniu dostepnych paliw pokazuje tabela 5. Zostaly tu uwzglednione
wszystkie koszty zwigzane z ogrzewaniem budynkéw, czyli koszty zakupu pali-
wa, Koszty transportowe, koszty eksploatacji, koszty kredytu i amortyzacja. Koszt
pozyskania biomasy przez rolnika szacowany jest na okoto 150 zt/t. Decyzja
o zastosowaniu kottéw na biomase w indywidualnych gospodarstwach rolnych
nie nalezy do tatwych, z jednej strony nalezy spodziewac sie znacznych oszczed-
nos$ci kosztéw spalania, co pokazuje tabela 4, z drugiej strony koszty zakupu
kotta na biopaliwa sa ponad dwa razy wyzsze, co moze zniecheci¢ potencjalnych
nabywcow.

Tabela 5
Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne do ogrzewania mieszkan w gospodarstwach rolnych

Typ paliwa Stoma k;Nnigelr:erI]y Olejopatowy  Gazziemny
Koszt inwestycji [zt] 10100 4500 5500 4200
Amortyzacja [zt] 404 297 220 169
Koszt kapitatu [z1] 2020 900 1100 840
Koszt eksploatacji [zt] 2000 4800 13 000 12 000
Catkowite koszty ogrzewania [zt] 4424 5997 14 320 13 009
Koszt 1 GJ [z1/G]] 22,12 29,99 71,16 65,05

0ddzielna kategorig biomasy rolniczej sg rosliny szybkorosngce. W ostatnich
latach wzrasta zainteresowanie ich uprawg, ktéra mozna prowadzi¢ na gruntach
rolnych, odtogowych, mato urodzajnych lub skazonych co przyczynia sie do ich
rekultywacji.

Rzeczywiste koszty zatozenia 1 ha plantacji w przyktadowym gospodarstwie
przedstawione zostaty w tabeli 6.

16 Ekoszok Firma Handlowo Ustugowa, www.ekoszok.pl [10-09-2015].
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Tabela 6
Rzeczywisty koszt zatozenia plantacji wierzbowej

P i Wartos¢ k_osztu Struktura proEenFowa kosztu
[zt-ha] plantagji wierzby
Zakup sadzonek 2000 34
Zabiegi pielegnacyjne 310 5
Sadzenie reczne 710 11
Uzytkowanie maszyn 950 15
Koszty robocizny 1550 25
Koszty state 670 10
RAZEM 6190 100,0

Irédto: opracowanie wasne na podstawie: D. Kwasniewski, Koszty i optacalnos¢ produkgji biomasy z trzyletniej
wierzby energetycznej, ,Inzynieria Rolnicza” 2011 nr 1(126).

Dobrze uprawiane plantacje wierzby dajg srednioroczny plon z 1 ha zawiera-
jacy 200-250 GJ energii pierwotnej. Koszt inwestycyjny na 25-30 lat (tyle trwa
okres eksploatacji plantacji wierzbowej) nie jest zbyt wysoki. Jednak pojedynczy
rolnik rzadko decyduje sie na zatozenie wiekszych plantacji. Najwiekszy udziat
w kosztach zatozenia plantacji ma zakup materiatu nasadzeniowego. Sktania to
rolnikéw do zaktadania matych, kilkuarowych matecznikéw i rozszerzenia z nich
wielkich plantacji. Ostroznos$¢ ta wynika takze z ryzyka zbytu. Przy obecnych
relacjach naktadow inwestycja zatozenia plantacji moze zwrdcic sie juz po pierw-
szym zbiorze, czyli po pierwszych czterech latach.

Zainteresowanie biomasg wykazuje energetyka zawodowa, miedzy innymi
elektrownie w Opolu, Potancu, Stalowej Woli, Koninie, Szczecinie (Elektrownia
Dolna Odra) oraz Potudniowy Koncern Energetyczny. Przyktadem dziatan maja-
cych na celu wzrost udziatu biomasy pochodzacej z uprawy wierzby w procesie
spalania jest do§wiadczalne zatoZenie plantacji wierzby przez Elektrownie Opole.
Na terenie nieuzytkow elektrowni wiosng 2005 roku nasadzono wierzbe, w 2007
roku dokonano $cinki wierzby, rozdrabniajac jg tak by spelniata parametry
wymagane w procesie wspotspalania. Uprawa przy ustabilizowanym $rednim
poziomie wod gruntowych pozwolita uzyska¢ plon na poziomie 25 ton mokrej
masy. Srednia wilgotno$¢ drewna pozyskanego z plantacji wyniosta 51,45%.
Warto$¢ energetyczna plonu wyniosta $rednio 7,7 GJ. Zawarto$¢ popiotu wynio-
sta 1,24%".

17 Doswiadczenia z uprawy wierzby w Elektrowni Opole, ,Energetyka” 2008 nr 8-9(650/651), s.
590-592.
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Podsumowanie

Najwieksze nadzieje z wykorzystaniem OZE wiaze sie z biomasa. Jej udziat
w bilansie paliwowym energetyki odnawialnej w Polsce zwieksza sie z roku na
rok. Biomasa jako paliwo jest tanim Zrédtem energii tylko wtedy, gdy unikniemy
kosztéw inwestycyjnych, kosztéw transportu oraz przygotowania biomasy do
przetworzenia na energie.

Potencjat biomasy w Polsce jest duzy, ale rozproszony po catym kraju, dlatego
pozyskanie energii z biomasy jest w fazie rozwoju na poziomie matej energetyki.
Duze elektrownie i elektrocieptownie w bardzo matym stopniu przetwarzajg bio-
mase na energie, poniewaz musi by¢ ona jednorodna. Wtasciwa biomase i w odpo-
wiedniej ilo$ci mogg dostarczy¢ jedynie wyspecjalizowane plantacje roslin energe-
tycznych, ktorych jest bardzo mato aby mogty zaspokoi¢ potrzeby duzych jedno-
stek kottowych. Dlatego przyszto$¢ w wytwarzaniu energii z biomasy upatruje sie
w lokalnych elektrocieptowniach i indywidualnych kottowniach. Dla ktérych barie-
re w wykorzystaniu biomasy jako Zrédta energii stanowig koszty inwestycyjne
jakie trzeba ponies¢ przy zakupie kotta, czy modernizacji juz istniejacego.
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