DOI: 10.36137/1994P (I I( INSTYTUT KOLEJNICTWA

ISSN 0552-2145 (druk) ISSN 2544-9451 (on-line) 37

@OKle)

Problemy Kolejnictwa — Zeszyt 199 (czerwiec 2023)

Rozwigzania i wskazniki transportowe w inteligentnych miastach.
Czesc 2
Iwona WROBEL!

Streszczenie

Przedmiotem artykutu jest analiza rozwigzan i zastosowan nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych
(ICT; ang. information and communication technologies) w osrodkach miejskich oraz pomiar wskaznikéw jakosci trans-
portu, z uwzglednieniem wymagan normy ISO 37120: Zréwnowazony rozwdj spoteczny - wskazniki ustug miejskich i ja-
kosci zycia. Artykul sktada si¢ z dwoch czesci. W czeéci drugiej szczegétowo opisano wskazniki z obszaru transportu wraz
ze stosowang metodyka pomiaru, w tym dobor danych zrdédlowych niezbednych do obliczen wskaznikéw. Dla wybra-
nych siedmiu polskich miast wojewddzkich (Krakéw, Poznan, Szczecin, Bialystok, Rzeszow, Olsztyn, Opole) przedsta-
wiono istniejace rozwigzania z obszaru smart mobility. Gléwnym elementem tej czesci artykutu jest zaprezentowanie wy-
nikéw obliczen wskaznikéw przewidzianych w normie ISO 37120 w zakresie transportu wraz z oméwieniem i poréwna-
niem wynikéw. Na zakoniczenie przytoczono gtéwne wnioski z przeprowadzonych analiz i badan.

Stowa kluczowe: inteligentne miasta, jako$¢ ustug w miastach, norma ISO 37120, transport miejski, wskazniki jako$ci
W transporcie

w miastach jest natomiast badanie zréwnowazonej
mobilnosci i wydolnosci miejskiego systemu trans-

1. Wstep

Potencjal inteligentnych rozwigzan w obszarze trans-
portu jest chetnie wykorzystywany przez metropolie za-
chodnie i zagraniczne osrodki miejskie, ktorym polskie
miasta staraja si¢ rowniez dotrzymac kroku [1, 2]. Sze-
roka paleta dostepnosci roznych narzedzi, technologii
i mozliwosci rozwigzan sprawia, ze przy partycypacji
spotecznej, miasta kreujg i dostosowujg ustugi (w tym
w zakresie mobilnosci) na miare konkretnych warun-
koéw i wyzwan, odnoszac korzysci odczuwane przez
wszystkich uzytkownikow zaréwno mieszkancow, wia-
dze, przedsiebiorcow, inwestoréw, turystow itp. Inwe-
stycje czynione w obszarach miast, dotyczace rozwig-
zan z obszaru smart mobility, s3 spolecznie oczekiwa-
ne, a wdrozone systemy czy usprawnienia spotykaja sie
z pozytywnym odbiorem przez mieszkancow.

Jednym z wazniejszych zadan dla wladz wspol-
czesnych miast jest opracowanie i wdrozenie skutecz-
nych, zréwnowazonych i bezpiecznych systeméw mo-
bilnosci miejskiej i transportu publicznego. Wynika to
z faktu, Ze pelnig one bardzo istotng role w funkcjono-
waniu miast i w przyszloéci ich znaczenie bedzie jesz-
cze rosto. Rolg instrumentdw zarzadzania transportem

portowego za pomocg miernikéw i wskaznikow, kto-
re umozliwiajg obiektywne, mierzalne i kompleksowe
odzwierciedlenie zachodzacych zmian [3].

2. Wskazniki jakosci transportu w Normie
ISO 37120

W zakresie transportu norma ISO 37120 [4] zawie-
ra dziewie¢ wskaznikow (tabl. 1). W odniesieniu do za-
mieszkalej ludnosci wszystkie te wskazniki w prosty
i nieskomplikowany sposdb pozwalaja charakteryzowac:
e stopien ,nasycenia’” miasta polagczeniami réznymi

rodzajami $rodkéw komunikacji miejskiej,

e ,otwarto$¢” transportowg miasta na inne cze$ci
kraju i $wiata (polaczenia realizowane komunika-
cja lotnicza),

e zasobno$¢ pojazdéw silnikowych (samochody,
jednoslady z napedem),

e wyposazenie miasta w infrastrukture dla roweréw
($ciezki rowerowe),
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e stopien wykorzystania

jazdach do pracy,

Nr i nazwa wskaznika

18.1 - liczba kilome-
trow systemu trans-
portu publicznego

o wysokiej zdolno-
$ci przewozowej na
100 tys. mieszkanicow

18.2 - liczba kilome-
tréw systemu komu-
nikacji miejskiej na
100 tys. mieszkancow

18.3 - roczna liczba
podrozy transportem
publicznym na miesz-
kanca

18.4 - liczba samo-
chodow osobowych na
mieszkanca

18.5 - odsetek os6b
dojezdzajacych do pra-
cy w inny sposdb niz za
pomoca wlasnego sa-
mochodu

18.6 - liczba jedno$la-
déw o wlasnym nape-
dzie na mieszkanca

18.7 - liczba km $cie-
zek rowerowych na 100
tys. mieszkancow

wlasnych pojazdéw w do-

Wrébel 1.

e wykorzystanie transportu publicznego w podrdzach,

e bezpieczenstwo w transporcie.

Tablica 1

Wskazniki transportowe wedlug normy ISO 37120 [4]

Charakterystyka wskaznika
Wskazniki podstawowe

Wskaznik charakterystyczny dla duzych osrodkéw miejskich
i aglomeracji posiadajacych sieci infrastruktury i wydajne
systemy transportowe, umozliwiajace zaspokajanie duzych
potrzeb przewozowych. Transport publiczny o duzej przepu-
stowosci obejmuje metro, koleje naziemne oraz systemy ko-
lei podmiejskich.

Wskaznik okresla m.in. zasoby miejskiej komunikacji pu-
blicznej, zaggszczenie ruchu, elastycznos¢ systemu transpor-
towego. Lekki transport pasazerski obejmuje tramwaje, auto-
busy, trolejbusy.

Wskaznik pokazuje wykorzystanie transportu publicznego

w kontekscie sposobdéw podrozy w miescie, takze polityke
transportowa. Podroze obejmuja transport metrem, koleja
podmiejska, lekka koleja uliczng i tramwajami, lekkimi tram-
wajami, autobusami, trolejbusami i innymi $rodkami trans-
portu publicznego.

Wskaznik okresla zachowania komunikacyjne, zamozno$¢
spoleczenstwa, ale takze negatywne skutki w postaci ryzyka
kongestii, wypadkéw komunikacyjnych, zagrozenia zdrowot-
nego czy $rodowiskowego (stres, hatas komunikacyjny, emi-
sje). Catkowita liczba zarejestrowanych samochodéw osobo-
wych obejmuje samochody stosowane do uzytku osobistego
przez przedsigbiorstwa komercyjne, nie obejmuje samocho-
déw osobowych, cigzarowych i dostawczych uzywanych do
dostawy towarow i ustug przez przedsiebiorstwa handlowe.

Wskazniki pomocnicze

Srodek transportu uzywany do dojazdéw do pracy jest klu-
czowym wskaznikiem polityki transportowej. Obejmuje oso-
by dojezdzajace (w danym mieécie) do pracy transportem
publicznym i prywatnym (rowery, hulajnogi, dotarcie piesze,
podréze samochodowe wspdldzielone) niezaleznie od miej-
sca zamieszkania.

Wskaznik zwraca uwage na udziat réznych srodkow trans-
portu w podziale modalnym, co wplywa na zréwnowazony
rozwdj mobilnosci w miastach. Liczba ta dotyczy motocykli,
motorowerdw i skuteréw. Nie uwzglednia si¢ rowerdw i hu-
lajnog elektrycznych.

Wskaznik ten obrazuje zréznicowanie systemu transportu

w miescie, w kierunku ekologicznych form przemieszcza-
nia sie. System transportu sprzyjajacy podrézom rowerowym
wykazuje wiele korzysci, tj. zmniejszenia zageszczenia ruchu
i poprawy jako$ci zycia przez korzystny wplyw na zdrowie

i poprawe $rodowiska. Sciezki rowerowe wymagaja réwniez
mniejszych inwestycji infrastrukturalnych niz inne rodzaje
infrastruktury transportowe;j.

Sposéb obliczen

Suma dlugosci sieci transportu publicznego
o duzej przepustowosci, funkcjonujacej na
terenie miasta (licznik) podzielone przez
jedna 100-tysieczna calkowitej liczby lud-
noéci miasta (mianownik).

Suma dlugosci sieci lekkiego transportu
pasazerskiego, funkcjonujacej na tere-

nie miasta (licznik), podzielone przez jed-
na 100-tysieczna calkowitej liczby ludnosci
miasta (mianownik).

Liczba przejazdéw transportem publicz-
nym w miescie w danym roku (licznik), po-
dzielona przez catkowitg liczbe ludnosci
miasta (mianownik).

Ogolna liczba zarejestrowanych samocho-
déw osobowych w miescie (licznik) po-
dzielona przez catkowita liczbe ludnosci
miasta (mianownik).

Liczba 0sob dojezdzajacych do pracy

w miescie, ktore korzystaja ze srodkow
transportu innego niz prywatny samochéd
jako ich gtéwny sposéb dojazdu do pracy
(licznik), podzielona przez liczbg wszyst-
kich dojazdéw do pracy, niezaleznie od
sposobu dotarcia do pracy (mianownik)

i nastepnie pomnozony przez 100.

Laczna liczba dwukolowych pojazdow sil-
nikowych w miescie (licznik), podzielo-
na przez catkowitg liczbe ludno$ci miasta
(mianownik).

Suma dlugosci drég, $ciezek i paséw rowe-
rowych (licznik), podzielona przez jedna
100-tysieczna ogdtu mieszkacow miasta
(mianownik).
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Nr i nazwa wskaznika

18.8 - liczba zabitych
w wypadkach komuni-
kacyjnych na 100 tys.
mieszkancow

18.9 - liczba bezpo-
$rednich polaczen lot-
niczych

Charakterystyka wskaznika
Wskazniki pomocnicze

Wskazniki wypadkéw drogowych, a w szczegolnosci wskaz-
niki $miertelnosci, stuzg do pomiaru ogdlnego bezpieczen-
stwa sieci drogowej i ruchu pojazdéw, w tym stanu drdg i po-
jazdow, zattoczenia, znajomosci i przestrzegania przepisow
ruchu drogowego. Wlicza si¢ kazdy zgon bezposrednio zwig-
zany z wypadkiem drogowym i komunikacyjnym, ktory zda-
rzyl sie w granicach miasta, nawet jeli §mier¢ nie nastapita
na miejscu, ale jest bezposrednio zwigzana z wypadkiem.

Miasta o wysokim wskazniku polaczen lotniczych maja za-
zwyczaj bardziej stabilng gospodarke i s3 w stanie zapewni¢
wyzszy poziom ustug dla mieszkanicéw. Porty lotnicze obstu-
gujace miasto obejmuja wszystkie porty lotnicze w odleglosci
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Tablica 1 cd.
Sposéb obliczen

Liczba ofiar §miertelnych zwigzanych

z wszelkiego rodzaju transportem w grani-

cach miasta (licznik), podzielona przez jed-
ng 100-tysieczng calkowitej liczby ludnosci
miasta (mianownik).

Suma wszystkich polaczen komercyjnych
(tj. rozkladowych) samolotéw odlatujacych
ze wszystkich portéw lotniczych obstuguja-

dwoch godzin podroézy od centrum miasta.

Zrédtami do pomiaru wymienionych wskaznikow
sa dane statystyczne [5] z urzedéw i jednostek miej-
skich, zaktadéw komunikacyjnych, spotek komunal-
nych, w tym dane:

e demograficzne dotyczace ludnosci (GUS, Bank
Danych Lokalnych);

e o dlugosdci sieci transportowych i dtugosci $ciezek
rowerowych uzyskane od zarzadcéw infrastruk-
tury;

e popytowo-podazowe o ofercie przewozowej i ko-
rzystaniu z polaczen w réznych rodzajach trans-
portu, od przedsiebiorstw przewozowych, np. do-
tyczace systemu sprzedazy biletéw oraz z badan
ankietowych nt. zachowan komunikacyjnych;

e o0 liczbie zarejestrowanych pojazdéw z urzedow
komunikacji;

¢ o wypadkach i ofiarach $miertelnych z policji.

Te informacje s3 podawane réwniez w strategiach
i miejscowych planach transportowych.

3. Badania jakosci transportu w polskich
miastach

Do analiz jakosci transportu i badan wskazni-
kéw wedtug normy ISO 37120 wybrano osrodki miej-
skie, zréznicowane pod wzgledem istniejacych zaso-
boéw i potencjatéw (w tym m.in. dane dotyczace ludno-
$ci i powierzchni) oraz uwarunkowan funkcjonowania
w ich obszarach systemoéw transportowych i ksztatto-
wania mobilno$ci w miescie. Pierwsze kryterium wy-
boru polskich miast do badan jakosci transportu, sta-
nowil status miasta wojewodzkiego. Dostepng pule

cych dane miasto.

miast (tabl. 2) uszeregowano w przedzialach wielkosci
pod wzgledem populacji zamieszkatej*:
100-200 tys. 0s6b (grupa I: 7 miast),

e 200-500 tys. 0s6b (grupa II: 6 miast),
e 500-1000 tys. 0séb (grupa III: 4 miasta),
e powyzej 1 mln oséb (1 miasto).
Tablica 2
Ludno$¢ w miastach wojewddzkich [5]
Miasto Liczba ludno$ci zamieszkalej
Warszawa 1795 569
Krakow 782137
Lodz 664 071
Wroclaw 642 687
Poznan 529 410
Gdansk 470 621
Szczecin 395513
Bydgoszcz 339053
Lublin 336 339
Bialystok 295 683
Katowice 286 960
Rzeszow 198 609
Torun 196 935
Kielce 191 448
Olsztyn 169 793
Zielona Goéra 140 403
Opole 127 077
Gorzow Wlkp. 120 087

2 Wedlug danych GUS, Bank Danych Lokalnych, ludnos¢ w miastach na prawach powiatu; stan na 31 grudnia 2021.
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Z dalszych analiz wylaczono jednak miasta, kto-
re kiedykolwiek mialy przyznany certyfikat smart city
(Warszawe, Gdansk, Lublin, Kielce), a wiec takie, ktd-
re w przeszlosci podlegaly badaniu wskaznikéw we-
dtug normy ISO 37120, por. [1, 2].

Ostatecznie, analizom i badaniom wskaznikow
poddano acznie 7 miast wojewddzkich, jako: 3 przy-
ktady miast z grupy I (Opole, Olsztyn, Rzeszéw) i po
2 przyktady z grup II (Biatystok, Szczecin) i III (Po-
znan, Krakow). Dla kazdego z miast oméwiono przy-
jete i wdrozone rozwigzania w aspekcie smart mobi-
lity. Na podstawie zgromadzonych danych statystycz-
nych obliczono wskazniki z dziedziny transportu we-
dlug normy ISO 37120, co zilustrowano na wykre-
sach. Poréwnanie obliczonych wartosci wskaznikow
umozliwilo stworzenie rankingu wedtug obiektyw-
nych kryteriow.

3.1. Analiza smart mobility

3.1.1. Krakow

W Krakowie wprowadzono wiele innowacyjnych
rozwigzan na rzecz poprawy mobilno$ci w zakresie za-
rzadzania ruchem i transportem publicznym [6, 7, 8].
Miasto z powodzeniem wdrozyto i wykorzystuje m.in.
Inteligentne Systemy Transportowe (ITS), w tym sys-
tem sterowania i zarzadzania ruchem dajacy priorytet
przejazdu komunikacji zbiorowej na skrzyzowaniach.

Jednym z nich jest System Nadzoru Ruchu Tram-
wajowego (TTCS - Tram Traffic Control System) do
monitorowania dzialania transportu publicznego,
prowadzenia objazdow w przypadku utrudnien i awa-
rii oraz biezgcego informowania pasazerdéw przy wy-
korzystaniu elektronicznych tablic informacji pasa-
zerskiej. Takie tablice pojawily sie takze w miejscach
o duzym natezeniu ruchu pieszych, na weztach komu-
nikacyjnych po to, aby zbiorczo informowac¢ o funk-
cjonowaniu komunikacji w najblizszym rejonie.
System TTCS wspomaga ponadto motorniczych w re-
alizowaniu rozkladu, umozliwia prowadzenie nadzo-
ru i analize danych historycznych, a takze rozpozna-
nie miejsc wymagajacych usprawnien w rozktadach,
zmiany organizacji ruchu czy dzialania sygnalizacji
swietlne;j.

Drugi system, to Obszarowy System Sterowania
Ruchem (UTCS - Urban Traffic Control System), ktd-
ry stuzy gléwnie do regulowania ruchu samochodo-
wego i pieszego, w tym do mierzenia i analizowania
liczby pojazdéw oraz ich predkosci. W zaleznosci od
sytuacji, system przydziela zielone $wiatto, wykrywa
pieszych i rowerzystow oraz tramwaje, ktorym trzeba
zapewni¢ priorytet. Od momentu wprowadzenia dy-
namicznej sygnalizacji, przepustowo$¢ na gléwnych
arteriach miasta zwigkszyta sie o 25%. Oprécz tego,
w Krakowie kryterium smart mobility realizowane
jest za pomocg nowoczesnego, ekologicznego taboru

Wrébel 1.

- w lipcu 2020 roku miasto zamoéwito kolejne 50 elek-
trycznych autobuséw.

Nastepnym wdrozonym-rozwigzaniem jest system
technologii fotowoltaicznej SUN-BUS przetwarzajacy
promieniowanie stoneczne bezposrednio na energie
elektryczng. System stuzy do wspomagania zasilania
instalacji poktadowej autobusu (24 V), ktéra dostar-
cza energie m.in. do automatéw biletowych, kasow-
nikéw, tablic elektronicznych oraz o$wietlenia i kli-
matyzacji. Zasilany jest elastycznymi modutami foto-
woltaicznymi montowanymi na dachu pojazdu. Sys-
tem SUN-BUS dziata w pelni automatycznie zalgcza-
jac sie w chwili wystapienia zapotrzebowania na ener-
gie w pojezdzie i wylaczajagc w momencie pelnego na-
tadowania akumulatoréw. Wszystkie materialy uzy-
te do budowy urzadzenia spelniajg stosowne wyma-
gania dotyczace niepalnosci, bezpieczenstwa uzytko-
wania i ekologii. Zastosowanie zaawansowanych roz-
wigzan technicznych sprawia, ze system funkcjonuje
bez zadnego hatasu i cechuje si¢ wysoka odpornoscia
na przecigzenia. Pojazdy wykorzystujace energie sto-
neczng kursujg na krakowskich liniach nr 129 1 503.

Zintegrowany i bezpieczny system transportowy
w zalozeniu Smart City, ma stworzy¢ ogromng sie¢
o duzej szybkosci i wysokiej efektywnosci pozwa-
lajacej na wymierne korzysci: oszczedno$¢ na pali-
wie, redukcje emisji CO,, ilo§¢ produkowanej energii.
W polaczeniu z Krakowska Kartg Mieszkanca, oferu-
jacg znaczne znizki dla 0s6b zameldowanych lub pta-
cacych podatki w miescie, ma szanse sklania¢ miesz-
kancow do podrozowania komunikacjg miejska.

3.1.2. Poznan
Poznanski model smart city, charakteryzuje wysoka

jako$¢, oszczednos¢ (czasu, miejsca, pieniedzy energii

i srodowiska) oraz pragmatyzm. Miasto stawia sobie

za cel rozwijanie nowoczesnego, ekologicznego i zinte-

growanego transportu, umozliwiajagcego sprawne po-
ruszanie sie zarbwno w obrebie miasta, jak i aglomera-
cji [9]. Zalozeniami dla obszaru mobility sa:

¢ dynamicznie rozwijajaca si¢ komunikacja miejska
integrujaca wiele srodkéw transportu,

e dane generowane przez jednostki powinny miecé
realny wplyw na jako$¢ swiadczonych ustug trans-
portowych i informacyjnych,

e transport nowoczesny i inteligentny, na state wpi-
sany w struktury miasta i $wiadomos$¢ miesz-
kancow.

Motorem poznanskiego modelu smart city jest
sprawna, wygodna, nowoczesna, zintegrowana i cig-
gle rozwijajaca si¢ sie¢ pofaczen komunikacyjnych.
Miasto od lat nieustannie rozwija komunikacje miej-
ska przez budowe nowych i remonty istniejacych tras
oraz inwestycje taborowe. Ciche, zielone, wydzie-
lone torowiska, bus-pasy, $ciezki i stacje rowerowe,
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dwukierunkowe tramwaje, hybrydowe autobusy, car-
sharing, rowery miejskie — to wszystko staje si¢ miej-
ska codziennoscig. Dzieki tym rozwigzaniom skra-
ca sie czas przejazdu i wzrasta komfort podrézy, co
jest zacheta, aby jak najwiecej mieszkancow wybiera-
fo transport publiczny.

Wdrozono aplikacje mobilne, oferujagce mozliwos¢
zakupu biletow, sprawdzenia czasu przejazdu, omi-
niecie korkéw, wynajem roweru czy optacenie parko-
wania. Miasto udostepnito platforme otwartych da-
nych, na ktdrej znajduja si¢ informacje o rozkladach
jazdy, dane dotyczace miejsc na parkingach buforo-
wych oraz typu ,,Parkuj i JedZ”, a takze dane o rzeczy-
wistym polozeniu pojazdéw komunikacji miejskiej.

Poznan stat si¢ prekursorem dla miast smart city od
momentu wdrozenia sytemu PEKA (Poznanska Elek-
troniczna Karta Aglomeracyjna). Karta systemu PEKA,
to rozbudowany i zaawansowany technologicznie sys-
tem sprzedazowo-obstugowy, umozliwiajacy ujednoli-
cenie systemu platnosci za przejazd swiadczony przez
réznych, niezaleznych przewoznikéw dziatajgcych na
obszarze Poznania i powiatu poznanskiego, co ula-
twia korzystanie z transportu zbiorowego oraz zwigk-
sza jego dostepnos¢. System PEKA oferuje takze moz-
liwo$¢ jednoczesnego zakupienia kilku biletéw komu-
nikacyjnych, co umozliwia pasazerom korzystajacym
z ustug wielu przewoznikéw posiadanie biletéw okre-
sowych oraz tPortmonetki na jednej karcie. tPortmo-
netka umozliwia oplacenie za przejazd na realnie wy-
branej trasie. Oplata z tPortmonetki na karcie PEKA,
czyli tzw. bilet przystankowy pozwala placi¢ za liczbe
przejechanych przystankéw niezaleznie od czasu po-
drézy. Obowigzuje tutaj taryfa degresywna.

System parkingéw Park&Ride jest innym rozwigza-
niem, ktére umozliwia sprawng i wygodna przesiadke
z wlasnego samochodu na transport publiczny. Na pod-
stawie dowodu wjazdu kierowcy nie placg za $rodki ko-
munikacji miejskiej, natomiast kierowcy posiadajacy bi-
let sieciowy zostawiaja auta na parkingu za darmo. Sys-
tem parkingowy jest zintegrowany z kartg PEKA.

W Poznaniu rozwinieto takze system tablic in-
formacji pasazerskiej (TIP). W wiatach przystanko-
wych, jako uzupelnienie papierowych rozkladéw jaz-
dy, wdrozono system dynamicznej informacji pasa-
zerskiej oparty na umieszczanych na kazdym przy-
stanku autobusowym kodach QR i zblizeniowych ta-
gach NFC (ang. Near Field Communication) z aplika-
cji w smartfonie. Planowane rozwigzania z obszaru
smart to:

e wprowadzenie technologii e-ink do wy$wietlania
rozkladow jazdy,

opracowanie strategii elektromobilnosci,

budowa trzech zintegrowanych wezléw przesiad-

kowych faczacych transport kolejowy, autobusowy;,

tramwajowy, samochodowy, motocyklowy, rowero-

wy i pieszy.
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3.1.3. Szczecin
Stolica Pomorza Zachodniego od kilku lat reali-

zuje projekty, ktdre sa zgodne z zalozeniami koncep-

cji inteligentnego miasta. Ponadto, te projekty s3 wpi-
sane w programy strategiczne Strategii Rozwoju Mia-
sta Szczecin do roku 2025 [10] oraz Floating Garden

2050 [11], gwarantujac diugofalowo$¢ rozpoczetych

dzialan, co jest niezwykle istotne w koncepcji Smart

City. W aspekcie transportu miasto wdrozylo naste-

pu]qce technologie [12]:

o Inteligentny system zarzadzania ruchem - system
umozliwia zwigkszenie plynnosci ruchu w mie-
$cie oraz usprawnienie systemow transportowych
w Szczecinskim Obszarze Metropolitalnym. Sys-
tem wplywa na poprawe plynnosci ruchu w mie-
$cie, zmniejsza liczbe wypadkéw i kolizji. System
udostepnia takze informacje dla kierowcéw o wa-
runkach panujacych na drogach.

e Centralny System Zarzadzania Komunikacja
Miejska jest jednym systemem centralnym in-
tegrujacym wiele aspektow zwigzanych z trans-
portem publicznym. Jego wdrozenie obejmowato
miedzy innymi: system Zarzadzania Flotg Trans-
portu Zbiorowego z modutem optymalizacji, sys-
tem Dynamicznej Informacji Pasazerskiej, system
Transportu na Zadanie, system Biletu elektronicz-
nego, pokladowy System Monitoringu wideo.

3.1.4. Bialystok

Bialystok nalezy do kilku polskich miast, ktdre
zostaly docenione w rankingu European Smart Cit-
ies 2014, przygotowanym przez Vienna University of
Technology. W ostatnich latach, na projekty z zakre-
su smart city miasto przeznaczyto 2,5 mld zi, z czego
wigkszo$¢ pochodzita z unijnych $rodkéw. Oprocz za-
dan z obszaru infrastruktury transportowej dotyczacej
budowy zachodniej obwodnicy miasta, czy utwardze-
nia nawierzchni wielu ulic, inwestycje miejskie objety
m.in. komunikacje miejska. W latach 2007-2014 wy-
mieniono 180 sposrod 254 autobuséw. Nowe pojazdy
spelniajg normy Euro 5 i Euro 6. W perspektywie ko-
lejne zakupy taborowe beda uwzglednialy juz autobu-
sy elektryczne.

Od 2015 roku miasto wdrozylo System Zarzadza-
nia Ruchem. Elementy tego systemu obejmuja sterowa-
nie sygnalizacja $wietlng, pierwszenstwo przejazdu dla
autobusow komunikacji miejskiej, tablice informujace
o utrudnieniach w ruchu, objazdach, wypadkach. Sys-
tem nieustannie analizuje natezenie ruchu i na bieza-
co dostosowuje funkcjonowanie sygnalizacji $wietlnej.
W konsekwencji, dzigki mozliwosci szybszej reakcji na
utrudnienia, skraca si¢ czas przejazdu zaréwno dla pa-
sazerow komunikacji miejskiej, jak i dla pozostatych
kierowcow. Informacje z systemu sg publicznie dostep-
ne na stronie internetowej (www.szr.bialystok.pl), dzie-
ki czemu mieszkancy i odwiedzajacy Bialystok moga
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na biezaco sprawdzi¢ sytuacje drogows, natezenie ru-
chu i odpowiednio zaplanowa¢ podréz. Systemem obje-
te jest cale miasto, na obszarze dzialania systemu sg roz-
mieszczone liczne detektory pojazdéw i kamery auto-
matycznego rozpoznawania tablic. Rozwigzanie zaklada
priorytet dla transportu publicznego. Autobusy otrzy-
muja pierwszenstwo przejazdu na skrzyzowaniach ob-
jetych dzialaniem systemu. W ramach projektu powsta-
to takze Centrum Zarzadzania Ruchem, ktore integru-
je calg baze danych i umozliwia zdalng obstuge systemu.

Wprowadzong w Bialymstoku innowacja funkcjo-
nalng, ktora dopiero z czasem zyskata na popularno-
$ci, bylo umozliwienie dokonywania optat za parko-
wanie z telefonu komoérkowego. Jednym z nowszych
pomystow miejskich informatykow jest wprowadze-
nie systemu rejestracji wolnych miejsc w strefie plat-
nego parkowania.

3.1.5. Rzeszéow

W 2015 roku uruchomiony zostat system integru-
jacy transport publiczny miasta Rzeszowa oraz oko-
lic. Na caly system skfada sie: sterowanie sygnalizacja
swietlng majace na celu wyznaczenie priorytetu dla po-
jazdow komunikacji zbiorowej wiacznie z udostepnie-
niem lokalizacji pojazdéw ,,on-line”, system informa-
cji pasazerskiej (elektroniczne tablice na przystankach
i na ulicach miasta), wprowadzenie biletu elektronicz-
nego oraz stacjonarnych biletomatéw. W ramach syste-
mu przebudowano uklad komunikacyjny infrastruktu-
ry drogowej (wlacznie z wytyczeniem bus-paséw oraz
wag dla samochodéw na drogach wylotowych z mia-
sta). Zakupiono réwniez 80 nowych autobuséw, spet-
niajacych norme emisji spalin EEV. Wszystkie autobusy
wspolpracuja z systemami e-Info, jak réwniez e-Bilet.
Inwestycja ta jest czescia projektu budowy systemu in-
tegrujacego transport publiczny miasta Rzeszowa.

W 2018 roku, dzieki wsparciu $rodkéw unijnych,
miasto zakupito 50 nowoczesnych autobuséw, nato-
miast w 2019 roku mial miejsce kolejny duzy zakup,
tym razem bylo to 60 pojazdéw zasilanych gazem
ziemnym (CNG). W eksploatacji jest rowniez 10 au-
tobusoéw elektrycznych, a w najblizszym czasie flo-
ta tych pojazdéw ma powiekszy¢ si¢ wraz z budowa
urzadzen fadowania.

Z inicjatywy Politechniki Rzeszowskiej, w roku
2019 zostal zorganizowany i przeprowadzony cykl
spotkan prezentujacych rozwigzania komunikacyj-
ne dla miasta [13]. Celem byto stworzenie platformy
wymiany informacji oraz pomystéw, z ktérych moga
skorzysta¢ wladze miasta Rzeszowa, w zakresie po-
prawy infrastruktury oraz usprawnienia transpor-
tu i systemow transportowych. Wsréd rozwazanych
i prezentowanych rozwigzan byly m.in.:

e dynamiczny buspas,
e utworzenie §luz rowerowych tuz przed skrzyzowa-
niem na wyznaczonych pasach ruchu, oznaczonych

Wrébel 1.

zazwyczaj kolorem czerwonym, umozliwi rowerzy-
stom ruszenie na zielonym $wietle w pierwszej ko-
lejnosci,

o funkcjonujace ktadki kompozytowe - osobne
przejazdy dla rowerzystow przez mosty,

e utworzenie centréw przesiadkowych - parkin-
gi Park&Ride, przy gléwnych, wlotowych ulicach
miasta,

e przetwarzanie uzyskanych danych do podejmo-
wania decyzji dotyczacych ksztaltowania systemu
transportowego w miescie.

3.1.6. Olsztyn
Od roku 2015 miasto wdrozylo inteligentny sys-

tem sterowania ruchem (ITS), obejmujacy 85 skrzy-

zowan. W nowym systemie, na skrzyzowaniach z sy-
gnalizacja $wietlng pojazdy komunikacji miejskiej
maja nadany priorytet.

Gléwnym celem wdrozenia systemu ITS w Olsz-
tynie [14] jest poprawa standardéw technicznych
i uzytkowych sieci transportowej miasta, w tym ja-
kosci funkcjonowania i wykorzystania komunikacji
miejskiej oraz usprawnienia ruchu indywidualnego.
Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem w Olsz-
tynie sktada sie z kilkunastu zintegrowanych podsys-
temow poprawiajacych gltéwnie bezpieczenstwo - za-
réwno dla oséb poruszajacych si¢ transportem pu-
blicznym i indywidualnym, jak i pieszych, a takze ja-
ko$¢ transportu oraz komfort podréznych. W sktad
systemu ITS, wchodza m.in.:

e podsystem obszarowego sterowania ruchem ulicz-
nym, wraz z priorytetem dla pojazdéw transpor-
tu publicznego, oparty o renomowany i wdrazany
w wielu aglomeracjach na $wiecie system SCATS,

e podsystem monitoringu wizyjnego na skrzyzowa-
niach objetych systemem sterowania ruchem,
podsystem monitorowania ruchu pojazdéw,
podsystem rejestracji przejazdu na czerwonym
Swietle,

e podsystem rejestracji
chwilowej pojazddéw,

e podsystem sterowania ruchem pojazdéw trans-
portu publicznego na liniach autobusowych
i tramwajowych,

e podsystem informacji pasazerskiej w sieci Inter-
net oraz na przystankach i w pojazdach,

o bilet elektroniczny (karta miejska) wraz z syste-
mem fadowania oraz urzadzeniami pokladowymi
w tramwajach i autobusach,
podsystem informacji meteo,
podsystem kontroli rozptywu strumieni ruchu
w ukladzie komunikacyjnym.

przekroczenn  predkosci

Jednym z istotnych zalozen wdrazania systemu
jest poprawa bezpieczenstwa. Calo$¢ systemu jest za-
rzadzana i nadzorowana z dwdch centréw: Centrum
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Zarzadzania Ruchem Ulicznym oraz Centrum Za-
rzadzania Transportem Publicznym. Ponadto, system
monitoringu miejskiego jest wzbogacony o system
monitorowania ruchu pojazdéw i system monitoro-
wania przystankow oraz o wewnetrzny system moni-
toringu instalowany w autobusach i tramwajach. Na
poprawe bezpieczenstwa na ulicach Olsztyna wply-
wa réwniez zainstalowany w miescie, na kilkunastu
gltownych skrzyzowaniach, system rejestracji przejaz-
du na czerwonym $wietle i rejestracji predkosci chwi-
lowej, wytapujacy kierowcoéw stwarzajacych zagroze-
nie i famiacych przepisy ruchu drogowego. Od 2016
r. oprocz zwyklych biletéw papierowych, do przejaz-
dow srodkami komunikacji miejskiej stosowana jest
Olsztynska Karta Miejska [15].

3.1.7. Opole

Wiadze Opola i przedstawiciele firmy Sprint, pod-
pisali 10 stycznia 2020 roku umowe na budowe Inteli-
gentnego Systemu Transportu (ITS). System funkcjo-
nuje od wrzesnia 2022 roku [16].

Podstawa systemu I'TS sg urzadzenia monitorujace
natezenie ruchu na 49 najbardziej ruchliwych skrzy-
zowaniach w calym miescie. Na podstawie pomiarow
system bedzie w stanie okresli¢ gdzie tworzg si¢ kor-
ki i tak regulowa¢ cyklami $wiatel na innych skrzyzo-
waniach, aby roztadowywac zatory i usprawnia¢ ko-
munikacje.

W ramach inwestycji powstal rdwniez m.in. sys-
tem informacji parkingowej o wolnych miejscach i na-
prowadzania na nie kierowcoéw, w czym pomoze spe-
cjalnie utworzona aplikacja mobilna. W strategicznych
miejscach zamontowano elektroniczne tablice zmien-
nej tresci informujace o optymalnych trasach przejaz-
du, stacje meteorologiczne mierzace poziom hatasu
i zanieczyszczen oraz kamery monitorujace przejazdy
samochodéw. Do nagran z monitoringu dostep maja
stuzby miejskie (policja i straz miejska).

3.2. Pomiar miejskich wskaznikow
transportowych

3.2.1. Dane wejsciowe

Zrédha danych do obliczen wskaznikéw stanowity
zasadniczo publiczne dane GUS Bank Danych Lokal-
nych [5]. Po informacje w zakresie dtugosci sieci ko-
munikacji miejskiej i przewozow transportem miej-
skim zwrdcono sie bezposrednio do jednostek zarza-
dzajacych transportem w poszczegélnych miastach.

Uzyskano najnowsze dane obejmujgce ostatni
rok zamkniety, tj. 2021 a takze poprzedni 2020 rok.

W przypadku braku dostepnych danych dotyczacych
danego okresu, warto$§¢ wskaznika obliczono dla
roku, dla ktérego wszystkie sktadowe dane byly do-
stepne. Wskaznik 18.9 dla wszystkich miast byt zba-
dany dla roku 2022.

Czes¢ danych (takich jak np. informacje o sposo-
bach podrézowania do miejsca pracy) sg informacja-
mi trudnymi do zdobycia lub takimi, ktérych w wielu
przypadkach jeszcze nie zbadano lub s3 to dane nie-
oficjalne® lub tez objete tajemnicg handlowg danego
podmiotu. Z powodu braku wiarygodnych zrédet in-
formacji, badz braku dostepu do nich, niektére wskaz-
niki nie mogty by¢ obliczone (ze wzgledu na trudnos¢
w pozyskaniu wiarygodnych danych, wskaznik 18.5
nie byt mierzony).

3.2.2. Analiza poréwnawcza uzyskanych wynikéw

Wszystkie analizowane miasta majg infrastruk-
ture transportu kolejowego, na ktorej sa realizowa-
ne przewozy pasazerskie, bez wyodrebnienia przewo-
z6w o charakterze miejskim. Wedlug kryterium dhu-
gosci sieci kolejowej, na potrzeby realizacji komuni-
kacji pasazerskiej w stosunku do liczby mieszkancow
(rys. 1) przewodzi Opole, osiagajac wynik niespetna
26 km/100 tys. mieszkancéw. Pozostale miasta osig-
gaja wyniki zblizone, w granicach 5-10 km/100 tys.
mieszkancow.

Rzeszow  Biatystok

) .
0
Krakow Poznan  Szczecin

Opole Olsztyn

Rys. 1. Wskaznik 18.1.: Liczba kilometréw systemu transpor-
tu publicznego o wysokiej zdolnosci przewozowej na 100 tys.
mieszkancow [opracowanie wlasne]

We wszystkich analizowanych miastach funkcjo-
nuje transport miejski autobusowy badz autobusowy
i tramwajowy. Krakéw i Rzeszow osiagnety najwyzsze
warto$ci wskaznika dlugosci sieci komunikacji miej-
skiej w stosunku do liczby mieszkancéw, srednio oko-
o 370 km/100 tys. ludnosci. Wskaznik ten w Olszty-
nie byl najnizszy — niespelna 130 km/100 tys. miesz-
kancow (rys. 2).

* Zgodnie z definicja wskaznika, za przejazd samochodem uznaje si¢ przejazd, w ktorym samochodem podrézuje tylko 1 osoba.
Przejazdy wieloosobowe kwalifikuje si¢ jako inny sposéb podrézowania.
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Wrdbel 1.
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Rys. 2. Wskaznik 18.2.: Liczba kilometrow systemu komunikacji
miejskiej na 100 tys. mieszkancéw [opracowanie wlasne]
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Duza liczba podrozy srodkami komunikacji miej-
skiej $wiadczy o dobrej jakosci transportu zbiorowego,
popularnosci w wyborze sposobu poruszania si¢ po
miescie i w efekcie wplywa na wigksza efektywnosé
miejskich ustug publicznych. Poznan i Krakéw znala-
zty sie¢ w czoléwce rocznej liczby podrozy, przypada-
jacej na jednego mieszkanca, osiagajac wartosci od-
powiednio: 340 i 328 (rys. 3). W Opolu i Rzeszowie
popularnos¢ transportu miejskiego wsréd mieszkan-
cow jest zdecydowanie nizsza. Tu warto$¢ wskazni-
ka byta 3-krotnie nizsza, i wyniosta odpowiednio 105
i 107 podrozy.

350 2020 m2021
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Krakow Opole  Rzeszéw Biatystok Olsztyn ~ Poznarh  Szczecin

Rys. 3. Wskaznik 18.3.: Roczna liczba podrdzy transportem
publicznym na mieszkarnca [opracowanie wlasne]
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Poznan i Opole okazaly si¢ miastami z najwyz-
szym wskaznikiem motoryzacji (rys. 4) i osiagnety od-
powiednio 0,8 i 0,79 pojazdu samochodowego na sta-
tystycznego mieszkanca, przy czym przyrost wartosci
wskaznika w stosunku do roku 2020 byt najwickszy
w Opolu i wynidst 0,03. W Bialymstoku liczba samo-
chodéw osobowych na mieszkanca byta najnizsza, za
ostatni rok warto$¢ wskaznika wyniosta 0,51.
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Krakow Opole Rzeszow

2020 m2021

Biatystok  Olsztyn Poznan  Szczecin

Rys. 4. Wskaznik 18.4.: Liczba samochodéw osobowych na
mieszkanca [opracowanie wlasne]

Wedlug kryterium posiadania jednosladowych po-
jazdow silnikowych (motocykli oraz motorowerdw),

najwyzszy wskaznik w 2021 roku osiggnal Rze-
szow: 0,054 i Poznan: 0,051 (rys. 5). Natomiast naj-
nizsze wskazniki osiggnely: Szczecin - 0,036 i Olsz-
tyn — 0,039. W Rzeszowie réwniez przyrost wskazni-
ka w stosunku do roku 2020 byt najwiekszy (o 0,004),
pozostale miasta odnotowaly przyrost wskaznika
w polowie nizszy (o 0,002).

0,06
) I I I
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Krakow Opole

Rys. 5. Wskaznik 18.6.: Liczba jedno$ladowych pojazdow
silnikowych na mieszkanca [opracowanie wlasne]
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Pod wzgledem dlugosci infrastruktury drogowej
w stosunku do liczby ludnosci (rys. 6) Opole i Rze-
szOw zajmujg czolowe pozycje w rankingu analizo-
wanych miast, osiagajac w 2021 roku wyniki odpo-
wiednio: 85,6 i 84,6 km/100 tys. mieszkancow. Naj-
nizsze wartosci wskaznika osiggnal Krakow (w roku
2020 - 32,4, w roku 2021 - 33,0 km/100 tys. miesz-
kancéw), pomimo stosunkowo rozwinigtej sieci drog
i $ciezek rowerowych - ponad 250 km. W liczbach
bezwzglednych w 2021 roku w Poznaniu odnotowa-
no najdluzsza sie¢ infrastruktury rowerowej — ponad
300 km. W stosunku do roku 2020 w stolicy Wiel-
kopolski odnotowano najwyzszy przyrost wskaznika
(0 5,1 km/100 tys. mieszkancow).
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Rys. 6. Wskaznik 18.7.: Liczba kilometréw $ciezek rowerowych
na 100 tys. mieszkancoéw [opracowanie wlasne]

Bialystok jest miastem, ktére charakteryzuje niska
warto$¢ wskaznika ofiar wypadkéw drogowych. Po-
niekad jest to zwigzane z niskim wskaznikiem moto-
ryzacji w stolicy Podlasia. Najwyzsze warto$ci wskaz-
nika ofiar $miertelnych w stosunku do mieszkancow
osiagnety w 2021 roku: Opole (3,1) i Rzeszow (3,0),
natomiast w roku 2020: Poznan (3,0), a dalej Rzeszow
i Szczecin (po 2,5).

W liczbach bezwzglednych, wskutek wypadkow
drogowych (rys. 7) bylo najwiecej ofiar $miertelnych
w Poznaniu i Krakowie - po kilkanascie 0s6b zaréwno
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w 2020 i 2021 roku. Koreluje to z wysoka wypadkowo-
$cig w tych obu miastach. Nalezy jednak zwrdci¢ uwa-
ge na korzystny trend malejacej liczby wypadkéw dro-
gowych w Rzeszowie, Olsztynie i Poznaniu, natomiast
w aspekcie zgondw pozytywny trend spadku wystapit
w Krakowie, Poznaniu i Szczecinie.

H2020 ®m2021
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Krakow Opole Rzeszéw  Biatystok Olsztyn Poznan Szczecin

Rys. 7. Wskaznik 18.8.: Ofiary $miertelne wskutek wypadkow
drogowych na 100 tys. mieszkancéw [opracowanie wlasne]
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Wskaznik 18.9 byt oszacowany dla roku 2022 we-
diug rozkladu lotéw w sezonie letnim. W przypadku
Opola uwzgledniono loty z portéw lotniczych w Ka-
towicach i Wroclawiu. Biatystok nie posiada lotniska,
takze przy warunku dojazdu do 2 godzin, wobec tego
nie wykazano zadnych potaczen lotniczych (rys. 8).

W ostatnim okresie branza lotnicza mocno od-
czula skutki pandemii COVID-19 oraz zwigzane z nig
ograniczenia w transporcie migdzynarodowym i kra-
jowym, ktdre drastycznie ograniczyly liczbe operacji
pasazerskich. Obecnie sytuacja na polskim rynku po-
woli wraca do normy, cho¢ poziom ruchu lotniczego
wciaz jest o polowe mniejszy niz w 2019 roku. Wéréd
analizowanych, trend liczby pasazeréw na lotni-
skach w latach 2020-2021 byl rosnacy w Katowicach
(+60,8%), Poznaniu (+60,2%), Wroclawiu (+40,5%),
Krakowie (+18,4%) i Rzeszowie (+8,0%) [17].
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Rys. 8. Wskaznik 18.9.: Liczba miast obstugiwanych w ruchu
lotniczym [opracowanie wlasne]

W celu uzyskania zbiorczego wyniku dla miast,
poszczegolnym wartosciom wskaznikéw przypisano
wage, w zaleznosci od poziomu wartosci tego wskaznika
w skali analizowanych miast i oceny oddzialywania na
system transportowy.

W analitycznym ujeciu wszystkich analizowa-
nych miast, Krakéw i Poznan uzyskaly najwyzsze
oceny w zakresie wskaznikéw smart mobility, nato-
miast Olsztyn ocene najnizsza (rys. 9). Krakow ma
rozwiniety system komunikacji miejskiej, z ktorego

chetnie korzystaja mieszkancy oraz dostepnos¢ lotni-
ska i wzrastajacy popyt na ustugi lotnicze. Pozytyw-
nie oceni¢ nalezy takze bezpieczenstwo transportowe
w stolicy Malopolski. Poznan réwniez wykazuje duzy
stopien wykorzystania komunikacji miejskiej w mo-
bilnosci i dostep do komunikacji lotniczej. Szczecin
ma na wysokim poziomie jako$¢ ustug miejskiego
transportu publicznego. W przypadku Bialegostoku
najwyzsze oceny uzyskaly bezpieczenstwo transpor-
towe i wskaznik motoryzacji, ktorego niski poziom
wplywa na mniejsze ryzyko zatloczenia miasta i ob-
nizenie kosztow srodowiskowych (halas, zanieczysz-
czenia, wypadki). W Rzeszowie, pomimo wysokiego
wskaznika komunikacji miejskiej, zaznaczajg si¢ row-
niez nowe kierunki dotyczace infrastruktury rowe-
rowej i ruchu jednosladéw. Olsztyn najwyzsze oceny
zdobyl w aspekcie wskaznika motoryzacji i bezpie-
czenstwa w transporcie. Negatywnie na zbiorczej oce-
nie zawazyt malejacy popyt na ustugi lotnicze w sto-
licy Warmii. Opole ma wysoki potencjal komunika-
cji kolejowej i dodatkowo postawilo na rozwoj infra-
struktury $ciezek rowerowych.

Krakow Poznan Szczecin  Biatystok  Rzeszow  Olsztyn Opole

Rys. 9. Miasta w zbiorczej ocenie smart mobility [opracowanie
wlasne]

4. Podsumowanie

Miasta poddane analizom stosujg rézne rozwigza-
nia i nowoczesne technologie w aspekcie smart mo-
bility. Standardem s inteligentne systemy transpor-
towe (ITS) w zakresie komunikacji miejskiej, ktore
umozliwiaja podnoszenie jakosci transportu publicz-
nego i zwigkszaja popyt wérdéd mieszkancéw na jego
ustugi. Budowa parkingdw, czy centréw przesiadko-
wych dodatkowo zache¢ca do korzystania w miastach
z pojazdéow komunikacji zbiorowej. Rozwijajace si¢
systemy roweru miejskiego oraz rozbudowa infra-
struktury drdg i $ciezek rowerowych stuza rozwojowi
mobilnosci wspoldzielonej, a dodatkowo odgrywaja
role w poprawie bezpieczenistwa i zachowania warun-
kow zdrowotnych mieszkancow.

Norma ISO 37120 [4] umozliwia, w holistycz-
ny oraz zintegrowany sposob, zmierzenie ustug miej-
skich i jakosci Zycia za pomoca ujednoliconych wskaz-
nikéw, ktére moga by¢ z powodzeniem wykorzystywa-
ne w polityce zréwnowazonego rozwoju i zarzadzania
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wydajnoscia obszaréw zurbanizowanych. Takze plano-
wanie przyszlych potrzeb powinno uwzglednia¢ obecne
wykorzystanie i efektywnos¢ zasoboéw ustug miejskich.

Wskazniki z obszaru transportu, obliczone zgod-
nie z wymaganiami normy ISO 37120, powinny stuzy¢
miastom nie tyle do poréwnania sie i klasyfikacji wo-
bec innych jednostek, ile s3 cenng wskazéwka w ewalu-
acji oraz monitorowania postepow i efektéw na czynio-
ne inwestycje, czy wprowadzane zmiany i usprawnie-
nia. Sprostanie przez wiladze terytorialne realnym po-
trzebom i oczekiwaniom uzytkownikéw oraz odbior-
cow koncowych ustug (mieszkancéw), jest istotniejsze
niz bicie jakichkolwiek rekordéw wartosci wskaznikow.
Niezaleznie od tego, jakie kryteria bytyby przyjmowa-
ne do oceny miast w okreslonych rankingach, wdrazane
rozwigzania w obszarze transportu przyczyniaja sie do
zrébwnowazonego rozwoju miast i stuza poprawie mo-
bilnosci jego mieszkancow.
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