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Artykut jest prezentacjq stanowiska laboratoryjnego umozliwiajgce-
go projektowanie oraz sprawdzanie dziafania uktadow sterowania
elektropneumatycznego, zawierajacych komponenty firmy MICRO z
Ot-muchowa. W skiad zestawu wchodza, zakupione dodatkowo,
pro-gramy AutoSIM-200, FluidSIM-P oraz stét montazowy wraz z
zestawem elementow wykonawczych oraz czujnikow réznego typu i
zastosowania. Stanowisko jest podstawg do wykonywania zestawu
Cwiczen laboratoryjnych z przedmiotu mechatronika prowadzonego
w Katedrze Automatyki i Inzynierii Pomiarowej.
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Wstep

Pneumatyka jest dziedzing nauki i techniki zajmujacq sie kon-
struowaniem oraz praktycznym wykorzystaniem urzadzen, w ktd-
rych przekazywanie energii i sterowanie realizowane jest za pomo-
Cq Sprezonego powietrza.

W sterowaniu elektropneumatycznym przetwarzanie i przesyta-
nie sygnatow sterujacych realizowane jest po stronie elekiryczne;j,
stanowigcej cze$¢ informacyjng elektropneumatycznego zaworu
rozdzielajacego. Przenoszenie strumienia mocy i sterowanie od-
biornikiem realizowane jest po stronie pneumatycznej elektropneu-
matycznego zaworu rozdzielajacego. Do zalet sterowania elektro-
pneumatycznego mozemy zatem zaliczy¢ szybko$C przesytania
sygnatow elektrycznych na znaczne odlegtosci, co umozliwia zasto-
sowanie zaworow elektropneumatycznych w sterowaniu przebie-
giem procesow produkcyjnych.

Gtéwnym celem prowadzenia zajec laboratoryjnych z przedmio-
tu ,Mechatronika” jest zrozumienie przez studenta istoty problemu
na przyktadzie projektowania i symulacji oraz sprawdzenia dziatania
prostych oraz ztozonych ukladéw sterowania pneumatycznego i
elektropneumatycznego. Dlatego tez stanowiska laboratoryjne stajg,
sie bardzo pomocne w poznawaniu wiedzy.

Przedstawione w artykule stanowisko laboratoryjne firmy MI-
CRO umozliwia zapoznanie z systemami mechatronicznymi na
przykladzie uktadow pneumatyki i elektropneumatyki. Stuzy do
celdéw dydaktycznych.

1.0pis stanowiska laboratoryjnego
Stanowisko laboratoryjne skiada si¢ z nastepujgcych elemen-

tow;

1)  Plyty montazowej wykonanej z aluminium

2) Sprezarki (kompresora), bedacej zroédtem zasilania uktadu w
sprezone powietrze. Cisnienie robocze wynosi 4 bary, maksy-
malne 10 bar

3) Zespotu przygotowania sprezonego powietrza, sktadajacego
sie z filtra, reduktora z manometrem oraz smarownicy, ktérego
zadaniem jest usuwania z czynnika roboczego zanieczyszczen
statych i cieklych, nastawiania i utrzymywania statego cisnienia

czynnika roboczego oraz do nasycania sprezonego powietrza
olejem w celu zapewnienia poprawnej pracy elementow wyko-
nawczych i sterujacych
4) Elementéw wykonawczych-sitownika jednostronnego dziata-
nia i sitownika dwustronnego dziatania
5) Zawordw rozdzielajacych 3/2 i 5/2;
a) elektrozawdr pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany
cewkg 24V DC, NO
b) elektrozawor pneumatyczny 3/2 monostabilny: sterowany
cewka 24V DC, NC
c) elektrozawor pneumatyczny 5/2 monostabilny: sterowany
cewka 24V DC
d) elektrozawér pneumatyczny 5/2 bistabilny: sterowany dwo-
ma cewkami 24V DC
6) Czujnikow (sensorow):
czujnik indukcyjny
czujnik pojemnosciowy
czujnik optyczny dyfuzyjny
czujnik optyczny refleksyjny
) reflektor na osi wigzki
f)  czujnik optyczny typu nadajnik-odbiornik
7) Uniwersalnego koncentratora (zadajnika) sygnatéw: ( 8
wejsc¢ i 8 wyjsc) typ ME-132A+ME-132B, szyna TH-35. Zadajnik
umozliwia zasilanie czujnikow i innych elementow np. elektro-
zawor6w. Koncentrator moze stuzy¢ jako zadajnik sygnatéw do
sterownika PLC. Jest wyposazony w 8 diod sygnalizacyjnych
LED, 8 wej$¢ i 8 wyjs¢, zlaczke zasilania 24 V, bezpiecznik oraz
ztaczke do sterownika PLC. Zestaw posiada komplet przewo-
dow elektrycznych, ktore zakoriczone sg wtyczkami do koncen-
tratora.
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Rys. 1. Widok stanowiska laboratoryjnego - plyta montazowa wraz z
komponentami elektropneumatycznymi firmy MICRO i SMC
(opracowanie wiasne)
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Rys. 2. Sitownik jednostronnego dziatania i sitownik dwustronnego
dziatania SMC (opracowanie wiasne)

Rodzina urzadzen ME-13x jest przeznaczona do pracy w ukla-
dach mechatronicznych ze sterownikiem PLC oraz uktadami wej-
Sciowymi (czujniki, lampki itp.) i wyjSciowym (elektrozawory, silniki
DC, przyciski sterownicze itp.). Urzadzenia sg przeznaczone do
celow dydaktycznych. Urzadzania z serii ME-13x wspdipracujg ze
soba, tworzac uniwersalny i przeno$ny system obstugi uktadéw
wejS¢ i wyjS¢ oraz sterownika PLC. Kazde z urzadzen ma ponadto
mozliwo$¢ pracy niezaleznej od pozostatych.

Rodzine urzadzen tworzg nastepujace moduty:

— ME-131 Translator sygnatow,

— ME-132 Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatow,

— ME-133 Uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatéw z prze-
kaznikami.

Translator ME-131 i dwa Uniwersalne koncentratory ME-
132/ME-133 umozliwiajg tacznie obstuge o$miu sygnatow wejscio-
wych i oSmiu sygnatéw wyjsciowych.

Urzadzeniach ME-13x zostaly wyposazone w ztgcza roztaczne:
— Srubowe (w kolorze zielonym) do podtaczenie uktadéw wejscio-

wych, wyjsciowych i sterownika PLC;

— taSmowe (w kolorze czarnym) umozliwiajace faczenie poszcze-

g6Iinych modutéw ze sobq .

Uzycie ztaczy roztacznych umozliwia tatwe podtaczenie sterow-
nika PLC do koncentratoréw, ktdre moga by¢ oddalone od siebie.

Rys. 3. Uniwersalny koncentrator (zadajnik sygnatow) E-132A [
ME-132B - montaz na tablicy (opracowanie wiasne)

2. Zastosowanie czujnikdw w mechatronice

Czujnik (ang. sensor) jest komponentem funkcjonalnym, ktory
przetwarza sygnat wejsciowy (np. sita, temperatura, ci$nienie, poto-
zenie) na elektryczny sygnat wyjsciowy.
Ponizsza tabela przedstawia podziat czujnikéw wedtug dwéch kate-
gorii.
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Tab.1 Klasyfikacja czujnikow

Podziat czujnikow ze wzgledu na

Podziat czujnikow ze wzgledu na

zasade dziafania mierzong wielko$¢
Optyczne Odlegtosci
Pojemnos$ciowe Polozenia
Magnetyczne Kata obrotu
Tensometryczne Sity
Swiattowodowe Ci$nienia
Indukeyjne Temperatury
Piezoelektryczne Przeptywu
Ultradzwiekowe Natezania Swiatta
Piezorezystywne Przy$pieszenia

Rys. 4. Czujniki zamontowane na ptycie montazowej (opracowanie
wiasne)
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Rys. 5. Symbole czujnikdéw: indukcyjnego, pojemnosciowego,
optycznego

Kazdy czujnik posiada na wyjsciu styki przekaznika NO (nor-
malnie otwarty) — czujnik po wykryciu obiektu zwiera styki przekaz-
nika oraz NC (normalnie zamkniety) — czujnik po wykryciu obiektu
rozwiera styk przekaznika. Przyjmuje sie oznaczenia przewodow:
brazowy — zasilanie +24V DC, niebieski — masa GND, czarmny -
przewdd sygnatowy.
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Rys.6 Czujniki dwuprzewodowe (na podstawie materiatéw MICRO)
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Rys.7. Czujniki tréjprzewodowe (na podstawie materiatéw MICRO)

niebieski

3. Przyktady ¢éwiczen laboratoryjnych
Stanowisko laboratoryjne umozliwia przeprowadzenie serii ¢wi-
czeh z tematyki projektowania i analizy uktadéw elektropneuma-
tycznych wspdtpracujacych z czujnikami:
— Cuazujnik fotoelektryczny typu nadajnik — odbiornik oraz czuj-
nik refleksyjny

Caujnik optyczay:
‘odblormik

Caujnik optyczny:
nedainik
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Rys. 8. Schemat ukiadu elektropneumatycznego wykonanego w
programie AutoSIM-200

— Czujnik magnetyczny w uktadach sterowania sekwencyjne-
go

Zastosowano zawor 5/2 z dwoma cewkami (bistastabiln

oraz sensor magnetyczny.
+24V 1 2 4 5
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Rys. 9. Schemat uktadu -elektropneumatycznego wykonanego
w programie FluidSIM-P
— Poréwnanie pracy czujnikéw zblizeniowych: indukcyjnego i
pojemno$ciowego w sterowaniu sitownika jednostronnego
dziatania i dwustronnego dziatania
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Rys. 10. Schemat uktadu elektropneumatycznego wykonanego w
programie AutoSIM-200

— Cuzujniki zblizeniowe w ukfadach sterowania sitownika dwu-
stronnego dziatania

Schemat ukfadu sterowania przedstawia rysunek 11.

Powyzsze schematy zostaly zaprojektowane w dwéch réznych
programach korzystajgcych z wiasnych wbudowanych bibliotek
elementéw pneumatycznych i elektropneumatycznych.

Podsumowanie

Stanowisko laboratoryjne pozwala studentom na nauke monta-
zu, analize i uruchamianie uktadéw pneumatycznych i elektropneu-
matycznych Przyczynia si¢ to do nabycia przez studentéw pewnosci
obstugi tego typu komponentéw i uktadéw sterowania, z ktdrymi
moga sie zetkngC w przysztej pracy zawodowe;.

Bibliografia:

1. Modularne Laboratorium Mechatroniki — Podstawy pneumatyki,
elektropneumatyki i sensoryki. Dokumentacja techniczna firmy
MICRO Otmuchéw, 2017 r.

2. Modularne Laboratorium Mechatroniki — Podstawy elektro-
pneumatyki i sensoryki. Cwiczenia praktyczne. Dokumentacja
techniczna firmy MICRO Otmuchéw, 2017 r

3. Platforma edukacyjna: www.edu.micro.pl

4. J.Bogusz, Czujniki zblizeniowe — wykrywanie obecnosci obiek-
téw w uktadach automatyki, Elektronika Praktyczna, nr 3/2009

AuToBUsY1212019 151



Bl eksploatacja i testy I

Zastosowano zawor 5/2 z dwoma cewkami (bistastabilny)

oraz sensor mechaniczny z rolka (make switch)
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Rys.11 Ukiad elektropneumatyczny z czujnikiem zblizeniowym oraz okno wiasciwosci konfiguracyjnych czujnika (program FluidSIM-P)
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200 and FluidSIM-P programme and a mounting table with a set of
actuators and sensors of various types and applications. The stand
is the basis for performing a set of laboratory exercises in the sub-
ject of mechatronics.

Laboratory stand of the MICRO company
in mechatronic applications

The paper presents a laboratory stand that allows designing and
checking the operation of electropneumatic control systems on a
MICRO assembly table. The laboratory set includes the AutoSIM-
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