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(POINAR, JACKSON AND KLEIN 1987)
AFTER ITS CONTACT WITH LEAD(I) IONS

Abstrakt: Wykorzystanie nicieni owadobdjczych jako biologicznego $rodka w zwalczaniu szkodnikéw roslin
spowodowato zwrdcenie uwagi na zwiazek migdzy skazeniem gleb metalami ciezkimi a przezywalnoscia nicieni
w glebach. Toksyczne wlasciwosci metali cigzkich, w tym ofowiu, zaburzajg funkcje Zzyciowe nicieni
entomopatogennych. W przeprowadzonych testach zbadano wptyw krétkotrwatego i dlugotrwatego oddziatywania
jonéw otowiu na inwazyjnos$¢ i reprodukcje¢ H. megidis. Larwy, ktore przezyty kontakt z jonami ofowiu w stgzeniu
500 ppm, wprowadzano do pojemnikéw z gleba, w ktérych znajdowaty si¢ owady testowe (Galleria mellonella).
Kontrolg stanowity nicienie przetrzymywane w wodzie destylowanej. Polowe martwych owadéw poddawano
sekcji w dwa dni od ich $mierci w celu zbadania intensywno$ci inwazji. Druga potowe¢ przeznaczano na
reprodukcje. Otrzymane z reprodukcji larwy nicieni wykorzystywano do kolejnych doswiadczen. Wykonano 5
pasazy. Zaobserwowano, ze w miar¢ wydluzania czasu kontaktu nicieni z jonami otowiu(Il) obniza si¢
inwazyjno$¢ nicieni oraz liczba migrujacych z owada larw H. megidis.
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Nicienie owadobdjcze narazone sa na wplyw wielu czynnikéw biotycznych
i abiotycznych zar6wno naturalnych, jak i wynikajacych z dziatalno$ci cztowieka. Czynniki
te moga dziata¢ na nicienie szkodliwie lub korzystnie. Jednym z takich czynnikéw sg
metale cigzkie. W dotychczasowych badaniach stwierdzono, Ze jony metali cigzkich moga
w znacznym stopniu niekorzystnie wptyna¢ na patogennos¢ nicieni owadobdjczych [1-9].
Przeprowadzone badania miaty na celu oceng wptywu:
- czasu kontaktu nicieni z jonami otowiu(Il) oraz
- dlugotrwatego pasazowania przez jednego zywiciela nicieni po przebytym kontakcie
z jonami otowiu(Il) na inwazyjno$¢ i reprodukcj¢ H. megidis.

Material i metody

Materiat badan stanowity larwy inwazyjne (IJs) H. megidis oraz larwy ostatniego
stadium G. mellonella L. (163 mg). Zar6wno nicienie entomopatogenne, jak i owady
pochodzity z hodowli wtasnej Zaktadu Zoologii Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie.

Larwy inwazyjne nicieni przetrzymywano przez 24 godz. (prébka B) i 5 dni (prébka
C) w szalkach Petriego w roztworach wodnych azotanu otowiu w stezeniu 500 ppm Pb(II).
Larwami, ktére przezyly kontakt z jonami otowiu, zarazano owady testowe. Kontrole
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(probka A) stanowity nicienie przetrzymywane w wodzie destylowanej. Owady zarazano
indywidualnie: w jednym pojemniku z wilgotnym piaskiem umieszczano 1 owada
i 500 larw inwazyjnych. Polow¢ martwych owadéw poddawano sekcji w dwa dni od ich
$mierci w celu zbadania intensywnosci inwazji. Drugg potowe martwych owadéw
przektadano na indywidualne gabki migracyjne (zmodyfikowane putapki do gromadzenia
migrujacych z cial owadéw larw inwazyjnych nicieni). Stopien migracji larw nicieni z ciata
zywiciela do $rodowiska zewnetrznego badano codziennie az do zakonczenia migracji.
Pozyskanymi larwami zarazano kolejne owady testowe w celu sprawdzenia wptywu
dlugotrwatego pasazowania przez jednego zywiciela nicieni po przebytym kontakcie
z jonami otowiu(Il). Wykonano 5 pasazy. Okreslono: $miertelnos$¢ larw inwazyjnych
nicieni po jedno- i pigciodniowym kontakcie z jonami otowiu, $miertelno$¢ owadéw
testowych poddanych kontaktowi =z nicieniami traktowanymi jonami olowiu,
ekstensywno$¢ inwazji i intensywno$¢ inwazji oraz liczb¢ migrujacych z owada nicieni.

Doswiadczenie prowadzono w temperaturze 25°C. Jest to optymalna temperatura dla
H. megidis, przy ktorej obserwuje si¢ najwieksza inwazyjnos¢ tego gatunku [10-13].

Do poréwnania wynikéw wykorzystano analiz¢ wariancji jednej zmiennej
(UNIANOVA).

Wyniki, ich omowienie i analiza

Przezywalno$¢ larw nicieni po jedno- (probka B) i pigciodniowym (prébka C)
kontakcie z jonami olowiu zalezala od obecnosci jonéw w $rodowisku, w ktérym
przebywaly larwy oraz od czasu kontaktu z tymi jonami. Im dluzszy byt czas kontaktu
nicieni z jonami otowiu, tym $miertelno$¢ larw byta wieksza (tab. 1).

Tabela 1
Inwazyjnos$¢ nicieni po réznym czasie kontaktu z jonami otowiu(Il)
Table 1
Invasiveness of nematodes after different time of their contact with lead(II) ions
probka A probka B probka C
Zywe larwy nicieni [%] 96 82 68
Zywe/martwe 24 45 2.1
Smiertelno$¢ owadéw [%] 98,5 91 70,5
Ekstensywnos¢ [%] 96,6 89,2 68
Intensywno$¢ [szt.] 67 50 32
Migracja larw z 1 mg masy ciata owada [szt.] 864 288 146
) Tabela 2
Smiertelno$¢ owadéw w kolejnych pasazach [%]
Table 2

Insect mortality in consecutive passages [%]

probka A | probka B | probka C
pasaz 1 99 93 72
pasaz 2 100 89 71
pasaz 3 97 94 74
pasaz 4 98 90 69
pasaz 5 99 91 68
$rednia z pasazy 98,5 91 70,5
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Analizujagc  $miertelno$¢ owaddow, ekstensywno$¢ 1 intensywno$¢ inwazji, nie
zanotowano wyraznych réznic w kolejnych pasazach w obrgbie kazdej z prébek. Dlatego
do poréwnania wykorzystano $rednig z pigciu pasazy, odpowiednio dla kazdej z probek
(tabele 2-4).

Tabela 3
Ekstensywno$¢ inwazji w kolejnych pasazach [%]
Table 3
Extensity of invasion in consecutive passages [%]
probka A | probka B | probka C
pasaz 1 98 92 69
pasaz 2 99 87 66
pasaz 3 95 88 67
pasaz 4 96 89 68
pasaz 5 95 90 70
$rednia z pasazy 96,6 89,2 68
Tabela 4
Intensywno$¢ inwazji w kolejnych pasazach [szt.]
Table 4
Intensity of invasion in consecutive passages [ind.]
probka A | prébka B | probka C
pasaz 1 68 49 33
pasaz 2 67 52 31
pasaz 3 67 48 34
pasaz 4 68 51 31
pasaz 5 66 50 32
$rednia z pasazy 67,2 50 32,2

Przeprowadzona jednoczynnikowa analiza wariancji oraz test NIR dla intensywnosci
inwazji badanych prébek (nicienie, ktérych poprzednie pokolenie larw miato rézny czas
kontaktu z jonami otowiu) wykazata duze statystycznie istotne réznice miedzy wszystkimi
prébkami (A, B, C) (tab. 5).

Tabela 5
Analiza wariancji dla cechy ,,intensywnos¢ inwazji”
Table 5
Results of ANOVA for the factor ,,intensity of invasion”
. Jednoczynnikowa ANOVA
Inte.,nsywr.l.osc Suma Liczba stopni :
inwazji . Sredni kwadrat F Istotno$¢
kwadratow swobody
Miedzy grupami 45942,000 2 22971,000 1812,211 0,000
Wewnatrz grup 2814,000 222 12,676
Ogoétem 48756,000 224

Zaobserwowano, ze na inwazyjno$¢ nicieni niekorzystnie wptywa zaréwno kontakt,
jak i czas kontaktu z jonami otowiu. Wraz z wydtuzaniem czasu kontaktu larw H. megidis
z jonami otowiu(Il) ulegata obnizeniu inwazyjnos¢ nicieni.
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Brak statystycznie istotnych réznic w kolejnych pasazach w obrgbie kazdej prébki
zanotowano takze w przypadku liczby migrujacych larw z owada. Wykazano, ze na ten
parametr réwniez wplywaja te dwa czynniki (kontakt z jonami otowiu i czas kontaktu)
(tab. 1, rys. 1).
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Rys. 1. Migracja larw nicieni z 1 mg masy ciala owada [szt.]

Fig. 1. Migration of nematode larvae from 1 mg of insect’s body mass [ind.]

Zauwazono réwniez, ze osobniki, ktére jako larwy mialy diuzszy (5 dni) kontakt
z jonami olowiu (prébka C), rozpoczety migracje w 21 dniu od zarazenia w odrdéznieniu od
osobnikow, ktdre jako larwy miaty krétszy (24 h) kontakt z jonami otowiu (prébka B) oraz
nicienie z grupy kontrolnej (probka A), ktére rozpoczety migracje w 15 dniu od zarazenia
owadow.

Otrzymane wyniki mogg §wiadczy¢ o tym, iz na inwazyjno$¢ i reprodukcje H. megidis
wplyw ma nie tylko kontakt poprzedniego pokolenia larw z jonami otowiu, ale réwniez
czas tego kontaktu.

Przeprowadzone analizy i ich wyniki znajduja odzwierciedlenie w literaturze. Prace
opisujace badania nad wptywem metali ciezkich na nicienie owadobdjcze wskazuja
gléwnie na niekorzystny wpltyw jonéw olowiu(Il) na przezywalno$¢ i aktywnosé
biologiczng tych zwierzat [3, 4, 14]. Udokumentowany réwniez zostal negatywny wplyw
metali cigzkich na reprodukcj¢ nicieni oraz na ich zdolno$¢ do migracji z owada do
srodowiska zewnetrznego [2, 15].

Podsumowanie

Jony otowiu(Il) znajdujace si¢ w Srodowisku glebowym, w ktérym wystepuja nicienie
owadobdjcze, niekorzystnie oddzialuja na inwazyjno$¢ i reprodukcje tych zwierzat.
W miar¢ wzrostu stezenia jondw otowiu(Il) oraz wydtuzania czasu kontaktu z tymi jonami
obniza si¢ inwazyjno$¢ i liczba migrujacych larw nicieni z ciata owada.
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INVASIVENESS AND REPRODUCTION
OF THE ENTOMOPATHOGENIC NEMATODE Heterorhabditis megidis
(POINAR, JACKSON AND KLEIN 1987)
AFTER ITS CONTACT WITH LEAD(I) IONS

Abstract: The use of entomopathogenic nematodes as biological means of plant pests control focussed the
attention on the relationship between soil pollution by heavy metal and nematode survival. Toxic properties of
heavy metals like lead disturb life functions of entomopathogenic nematodes. Short and long term effect of lead
ions on the invasiveness and reproduction of H. megidis was studied in laboratory tests. Larvae that survived the
contact with lead ions at a concentration of 500 ppm were placed in containers filled with soil with test insects.
Nematodes kept in distilled water served as a control. Half of dead insects were dissected two days after their
death to check the intensity of invasion. Second half of dead insects were intended for nematode reproduction.
Nematode larvae obtained in that way were used for subsequent experiments. Five passages were made in total.
Prolonged contact of nematodes with lead(Il) ions was observed to decrease nematode invasiveness and the
number of H. megidis larvae migrating from the host insect.

Keywords: entomopathogenic nematodes, Heterorhabditis megidis, Galleria mellonella, lead ions



