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Streszczenie

W artykule przyblizono zagadnienie opakowania innowacyjnego na przy-
kfadzie folii kompostowalnej Nature Flex NVS. Czes¢ doswiadczalna przedstawia
proces przemystowego kompostowania tejze folii z nadrukiem wykonanym far-
bami GeckoFrontalEco firmy Hubergroup oraz AquaBio firmy SunChemical, po-
twierdzajgc zdolno$¢ do kompostowania folii z nadrukiem. Zdolnos¢ do szybkiego
rozkladu pod wplywem czynnikéw biologicznych jest niezmiernie istotna, z pun-
ktu widzenia ekologii. Opakowania bedace produktem poligraficznym, staly sie
elementem cywilizacyjnie zwigzanym z funkcjonowaniem spoleczenstw. Im wiecej
opakowan, zazwyczaj zadrukowanych pochodzacych z tworzyw kompostowalnych,
tym mniej na wysypiskach odpadéw zalegajacych przez dtugi czas.

Cze$¢ teoretyczna

Opakowania staly si¢ niezbedne i towarzysza konsumentom w ich codzien-
nym zyciu. Z uplywem czasu, obok form prostych, przybieraly forme coraz bardziej
skomplikowang i proces ten odbywa si¢ nieustannie. Rownolegle, wraz z powsta-
waniem nowych przestrzennych form opakowan, nastepowala stopniowo zmiana
materialéw stosowanych do ich wykonania. Konwencjonalne tworzywa sztuczne,
ktérych utylizacja lub nadzwyczajna trwalo§¢ stanowi §wiatowy problem, stop-
niowo zastepowane sg biodegradowalnymi i kompostowalnymi materiatami [2].

W XXI wieku w przemysle opakowaniowym przyjely si¢ charakterystyczne
pojecia opakowan: aktywnych, inteligentnych i innowacyjnych [2].

Opakowania inteligentne majg wkomponowane w swojg strukture wskaz-
niki informujgce potencjalnego uzytkownika, np. poprzez zmiane barwy opakowa-
nia, kiedy produkt nadaje si¢ do wykorzystania, a kiedy jest przeterminowany lub
popsuty [10].

Opakowania aktywne dzieki swemu skladowi chemicznemu, wchodzg w in-
terakcje z produktem, bez negatywnych konsekwencji dla jakosci i sktadu pro-
duktu, np. pochtaniajg ditlenek wegla opakowanej palonej kawy, dzieki czemu za-
chowuje ona walory uzytkowe [10].
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Folie rzadko kiedy same stanowig opakowanie. Zazwyczaj wystepuja w po-
staci etykiet. Moga wiec tworzy¢ wraz z innymi materialami opakowanie innowa-
cyjne czyli takie, ktore jest aktywne lub inteligentne [2].

Folie kompostowalne stanowia swego rodzaju innowacj¢ w przemysle opa-
kowaniowym, faczac w sobie prostote i funkcjonalnos¢ [2].

Czesé¢ doswiadczalna

W Centralnym Osrodku Badawczo Rozwojowym - Instytucie Opakowan
badano proces przemystowego kompostowania folii. Postuzono si¢ folig o zdol-
nosci do biologicznego rozktadu — NatureFlex NVS wyprodukowang przez firme
Innovia Films. Na arkuszach folii o wymiarach 210 x297 mm wykonano nadruk
kompostowalnymi farbami GeckoFrontalEco w barwach CMY oraz AquaBio -
réwniez w barwach CMY. Ta ostatnia farba nie wykazuje kompostowalnosci, a je-
dynie podatno$¢ na biodegradacje [1].

Probki folii NatureFlex NVS z nadrukiem poddano procesowi sztucznego
starzenia $wiattem UVB w komorze 500 W/m? i czasie starzenia 90 h. Po prze-
prowadzeniu starzenia pocieto je na male frakcje, mniejsze niz 20 mm i wlozono
do reaktoréw kompostowania. Wykonano 12 prébek, przy czym potowe z nich sta-
nowily probki poréwnawcze. Na rys.1 i rys.2 przedstawiono probki wraz z kom-
postem [1].

Rys. 1. Probki:

a) wraz z kompostem,
b) umieszczone

w 12 reaktorach [1]

Rys. 2. Probki:

a) nr 2: reaktor 3,
b) nr 3: reaktor 5,

¢) nr 2: reaktor 4

w 75 dniu badan [1]

0)
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Po zakonczeniu procesu, przesiano przez specjalne sita kompost wraz z frag-
mentami folii i odpowiednim rodzajem nadruku. Material, ktory przeszedt przez
sita, potraktowany zostat jako ulegajacy rozpadowi. Stopien rozpadu materiatu (D)
obliczony zostal na podstawie wzoru:

gdzie:

D - stopien rozpadu materiatu [%]

M; - poczatkowa sucha masa badanego materiatu [g],

M, - masa suchych pozostalosci odzyskanych przez przesianie [g].

Na podstawie norm zwigzanych z biodegradacjg i kompostowaniem [3-9],
catkowitg frakcje materialu opakowaniowego powyzej 2 mm uznaje si¢ za nieulega-
jaca rozpadowi. Zmniejszenie fragmentéw materialu poddanego kompostowaniu
$wiadczylo o jego rozpadzie. W tabeli zawarto wyniki stopnia rozpadu folii Nature-
Flex NVS z nadrukiem wykonanym wybranymi barwami farb [1].

Tabela 1. Wyniki stopnia rozpadu folii NatureFlex NVS
z nadrukiem farbami [1]

Nr reaktora Rodzaj farby przed kom-  po kompos-  [%]
postowaniem towaniu

(8] (g]

1 GeckoFrontalEco yellow 10 2 80
2 GeckoFrontalEco yellow 10 1 90
3 AquaBio yellow 10 6 40
4 AquaBio yellow 10 7 30
5 GeckoFrontalEco cyan 10 0 100
6 GeckoFrontalEco cyan 10 0 100
7 AquaBio cyan 10 4 60
8 AquaBio cyan 10 6 40
9 GeckoFrontalEco magenta 10 0 100
10 GeckoFrontalEco magenta 10 0 100
11 AquaBio magenta 10 8 20
12 AquaBio magenta 10 9 10

Przedstawiona w czesci doswiadczalnej metoda przemystowego komposto-
wania w skali laboratoryjnej, miata na celu symulacje warunkéw otoczenia istniejg-
cych w przemystowych zakladach kompostowania, a materialy opakowaniowe
poddane tym warunkom mogtly by¢ pod tym katem wstepnie ocenione [1].

Analizujgc proces przemystowego kompostowania, mozna stwierdzi¢, iz
folia NatureFlex NVS, ktdra zostala przedstawiona przez producenta jako folia
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kompostowalna, rzeczywiscie podlega rozkladowi biologicznemu. Dzieje si¢ tak
jednak wylacznie, gdy folie pokrywa nadruk wykonany kompostowalna farbg,
tzn. GeckoFrontalEco [1].

Folia NatureFlex NVS wraz z nadrukiem wykonanym farbg GeckoFrontal-
Eco o barwie cyan i magenta — rozklada si¢ w 100%, poza przypadkiem, gdy jest to
nadruk wykonany farbg GeckoFrontalEco o barwie yellow. Wtedy stopien rozpadu
wynosi 80-90% [1].

W przypadku, gdy folie NatureFlex NVS pokrywa nadruk wykonany farbg
AquaBio, stopien rozpadu waha si¢ od 10 do 60%. Najwigcej rozlozylo sie folii
z nadrukiem wykonanym farbg AquaBio cyan, najmniej AquaBio magenta. Jest to
zwigzane ze zroznicowanym sktadem chemicznym kazdej z farb, a w szczegdlnosci
rodzajem barwidla, uzytym do jej wykonania [1].

Podsumowanie

Obecnie wymagamy od opakowan, aby spelnialy nie tylko podstawowa
funkcje zabezpieczenia produktu, lecz réwniez zapewnialy konsumentowi walory
estetyczne. Wymagania estetyczne mozna spelnia¢ dzieki réznego rodzaju sposo-
bom uszlachetnienia drukéw, takim jak: lakierowanie wybidrcze za pomocy lakie-
réw specjalnych, np. zapachowych czy strukturalnych. Ponadto opakowanie pelni
dodatkowo istotng funkcje informacyjng. Dzieki tej funkcji klient ma mozliwos¢
poznania produktu.

Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, iz coraz szersze kregi spoteczenstwa sa
$wiadome narastajgcego niebezpieczenstwa zwigzanego z niewlasciwg utylizacja
opakowan i dlatego w ostatnim czasie preznie rozwija si¢ produkcja opakowan
kompostowalnych.
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Abstract
Compostable films as an element of biodegradable innovative packaging

The ability to decompose under the influence of biological factors is an im-
portant property from the ecology standpoint as well as for any printing product.
The issue of innovative packaging was discussed based on example of Nature Flex
NVS compostable film. The experimental part presents the process of industrial
composting of this film printed with the GeckoFrontalEco ink from Hubergroup
and AquaBio ink by SunChemical. The ability to compost an imprinted film has
been confirmed and a different degree of decay was found, depending on the print-
ing ink used.
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