Gospodarka odpadami w koksowni.
Progi i bariery odzysku odpadéow w procesie
technologicznym koksowni

Prosimy cytowac jako: CHEMIK 2014, 68, 10, 905-910
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W procesie produkcyjnym koksowni wytwarza sig produkty i nie-
produkty. Produktami w koksowni sa; koks, gaz koksowniczy, smota,
benzol, siarczan amonu, kwas siarkowy i/lub siarka. Produkty te wypet-
niaja wymagania norm technicznych i przepiséw prawnych zwiazanym
z obrotem towarowym [1]. Niezamierzonym efektem procesu pro-
dukcyjnego koksowni sa nieprodukty, w przesztosci traktowane jako
odpady i unieszkodliwiane poprzez sktadowanie [2]. Wspoétczesnie
nieprodukty, po odpowiednim przygotowaniu, sa wykorzystywane
jako surowce do preparacji wsadu weglowego i do uzyskiwania we-
glopochodnych [3+5].

Gospodarka odpadami w koksowni polega na zapobieganiu po-
wstawaniu odpadéw poprzez recykling wewnetrzny nieproduktéw
do procesu produkgji koksu i uzyskiwania weglopochodnych. W kok-
sowni nie wytwarza si¢ odpadéw technologicznych [5]. Prawne wy-
magania srodowiskowe zwiazane z gospodarka odpadami w koksowni
sa wypetnione [6].

Odzysk odpadéw od zewnetrznych dostawcdw nie jest stosowany,
ze wzgledu na wysokie ryzyko pogorszenia jakosci koksu oraz mozli-
wos¢ wystapienia zagrozen na stanowiskach pracy i zwigkszonej emisji
zanieczyszczen do srodowiska. Brak jest potwierdzenia mozliwosci uzy-
skania wartosci dodanej z odzysku odpadéw w koksowni [I 1, 12].

W materiafach referencyjnych BAT w Polsce i Unii Europejskiej nie
zaleca sie¢ metody odzysku odpadéw ,,zewnetrznych” jako najlepszej
dostepnej techniki produkgji koksu [7, 8].

Technologia produkcji koksu i uzyskiwania weglopochodnych

Proces technologiczny produkcji koksu i uzyskiwania weglo-
pochodnych obejmuje przygotowanie wsadu weglowego do kok-
sowania, koksowanie wegla, sortowanie koksu i uzyskiwanie we-
glopochodnych. Schemat procesu technologicznego koksowni
przedstawiono na Rysunku |
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Rys. I. Schemat procesu technologicznego koksowni

Przygotowanie wsadu weglowego do koksowania polega na skta-
dowaniu, usrednianiu, rozdrabnianiu, dozowaniu i mieszaniu wegla.
Operacje technologiczne przygotowania wsadu weglowego prowadzi
sie w instalacji nazywanej weglownia.

Koksowanie wegla kamiennego odbywa sie poprzez jego od-
gazowanie w komorach baterii piecow koksowniczych. Nastepnie

Autor do korespondencii:
Dr Czestaw OLCZAK, e-mail: czestaw.olczak@carbochem.com.pl

CHEMIK nr 10/2014 ¢ tom 68

*Czestaw OLCZAK — Inzynieria Srodowiskowa CARBOCHEM, Czarnowasy k/Opola; Piotr LANGER - *
ArcelorMittal Poland S.A., Oddziat Zdzieszowice, Zdzieszowice; Grzegorz LIGUS - Katedra Inzynierii
Srodowiska, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Opolska, Opole

po ok. 20 godz., usuwa sie koks z komor koksowniczych a lotne
potprodukty koksowania sa chfodzone i kierowane do instalacji we-
glopochodnych. Produktem gtéwnym koksowania wegla jest koks.
Operacje technologiczne koksowania wegla i sortowania koksu
prowadzi sie w instalacji nazywang piecownia.

Lotne potprodukty koksowania sa chfodzone i rozdzielane
na produkty weglopochodne i poprocesowe wody koksownicze.
Produktami otrzymanymi z lotnych pétproduktéw koksowania
wegla s3: gaz koksowniczy, smota koksownicza, benzol surowy
i siarczan amonu. Operacje technologiczne uzyskiwania produktéw
weglopochodnych prowadzi sie w kompleksie instalacji nazywanych
weglopochodnymi.

Powstawanie i recykling nieproduktéw w koksowni

Procesom wytwarzania koksu, weglopochodnych i oczyszczania
wod koksowniczych towarzyszy powstawanie nieproduktow. W kok-
sowni powstaja nieprodukty; pyly weglowo-koksowe, osady smotowo-
koksowe, osady z oczyszczania poprocesowych wod koksowniczych,
smotki posytnikowe oraz polimery z regeneracji oleju ptuczkowego.
W klasycznej koksowni, o zdolnosci produkcyjnej | min ton koksu
na rok, powstaje ok. 9,6 kg nieproduktéw na | Mg koksowanego we-
gla, tj. 9600 Mg nieproduktéw na rok [5].

Z urzadzen technologicznych i transportowych instalacji we-
glowni uwalniane s3 drobne frakcje wegla, nazywane pytem weglo-
wym. Uwalniany pyt weglowy opada w halach lub wokét sktadowisk
wegla. W przypadku gdy urzadzenia technologiczne i transportowe
weglowni s3 wyposazone w instalacje odpylania i odkurzania, pyt
weglowy, jako nieprodukt, jest oddzielany od powietrza i magazy-
nowany w zbiornikach pytu.

Wegiel wsadowy poddawany jest koksowaniu w bateriach koksow-
niczych. W tym etapie technologicznym koksowania wegla powstaja
nieprodukty; pyly weglowo-koksowe i osady smotowo-weglowe.

Lotne potprodukty koksowania sa poddawane rozdzieleniu
i oczyszczaniu na produkty w instalacjach weglopochodnych. W insta-
lacjach tych powstaja nieprodukty: osady smotowo-koksowe, smotki
posytnikowe, polimery z regeneracji oleju ptuczkowego i nadmierne
osady sSciekowe. Schemat powstawania nieproduktéw w koksowni
przedstawiono na Rysunku 2.

Nieprodukty w koksowni poddaje sie recyklingowi wewnetrznemu
do instalacji przygotowania wsadu weglowego i uzyskiwania weglopo-
chodnych. Przed recyklingiem, nieprodukty sa odpowiednio przygoto-
wywane do ponownego uzycia. Z pytéw weglowo-koksowych, osa-
déw smotowo-koksowych i osadéw z oczyszczania poprocesowych
wod koksowniczych usuwa sie zwiazki toksyczne o duzej preznosci
par, koryguje odczyn wyciagu wodnego do 7 +0,5 jednostek pH oraz
odwadnia sie je do poziomu zawartosci wody wynikajacego z norm
technicznych mieszanki weglowej [3, 4]. Smétki posytnikowe i polimery
z benzolowni, po przygotowaniu w instalacji weglopochodnych, kieruje
sie do smoty koksowniczej [5]. lloéci i skfad nieproduktow wykorzysty-
wanych jako surowce w koksowni przedstawiono w Tablicy | [9].
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Rys. 2. Schemat powstawania nieproduktéw w procesie
technologicznym koksowni [5]

Tablica |
llos¢ i sktad nieproduktéow wykorzystywanych jako surowiec
w koksowni
llosé Sktad, %
L Nazwa grupy |nieproduk: Miejsce
P| nieproduktow |tow kg/Mg| Wilgotnosé | Popiot” | Wegiel' | recyklingu
wegla we A c
| Pyty 55 55 75 79 Mieszanka
weglowo-koksowe wegla
7 Osady 34 85 30 84 Mieszanka
smotowo-koksowe wegla
Osady z oczysz-
i - Mi ki
3 czania popr? 06 80,0 9.1 52 ieszanka
cesowych wéd wegla
koksowniczych
4 smofkd 0, 9,4 47 | 56 Smofa
posytnikowe koksownicza
Poli t
5 olmery. 0,02 05 0l 89 Smofa
z benzolowni koksownicza
Surowce
6 | Razem koksownia 9,6 - - do produkji
koksu

* Popiot — A* i Wegiel — C* przeliczony na stan suchy nieproduktu

Wspotczesnie w koksowniach nie wytwarza sie odpadéw techno-
logicznych. Powstajace nieprodukty, sa wykorzystywane jako surowce
do produkgiji koksu i weglopochodnych [5].

Wypetnianie wymagan prawnych zwiazanych z gospodarka
odpadami w koksowni

Wymagania prawne zwigzane z gospodarka odpadami w kok-
sowni zostaty okreslone w art. |7 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach [10]. W ustawie tej okres$lono nastepujace hierarchie
sposobdéw postepowania z odpadami; zapobieganie powstawaniu od-
paddw, przygotowanie do ponownego uzycia, recykling, inne procesy
odzysku oraz unieszkodliwianie.
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Powstajace w koksowni nieprodukty s w catosci poddawane recy-
klingowi wewnetrznemu i wykorzystywane jako surowce do produkgiji
koksu i weglopochodnych. Nie wytwarza sie¢ odpadéw technologicz-
nych, gospodarka odpadami w koksowni wypetnia wymagania prawne
wynikajace z ustawy [10].

W Unii Europejskiej wymagania srodowiskowe zwiazane z gospo-
darka odpadami dla zaktadéw produkujacych koks s3 zawarte w dyrek-
tywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada
2010 r. w sprawie emisji przemystowej oraz decyzji wykonawczej Ko-
misji Europejskiej z dnia 28.02.2012 r., ustanawiajacej Konkluzje BAT
dla produkgji zelaza i stali [8].

Wymagania $rodowiskowe zwiazane z gospodarka odpadami
w zaktadach produkujacych koks sg nastepujace — nieprodukty nalezy
recyrkulowa¢ do preparacji wsadu weglowego i smoty koksowniczej.
Gospodarka odpadami w koksowni jest prowadzona zgodnie z wyma-
ganiami prawnymi i Srodowiskowymi.

Progi i bariery odzysku odpadéw w procesie

technologicznym koksowni

Zgodnie z definicja prawna przez odzysk odpadéw rozumie sie jaki-
kolwiek proces, ktorego gtéwnym wynikiem jest to, aby odpady stuzyty
uzytecznemu zastosowaniu przez zastapienie innych materiatéw, ktére
w przeciwnym przypadku zostatyby uzyte do spetnienia danej funkgji,
lub w wyniku ktérego odpady sa przygotowywane do spetnienia takiej
funkcji w danym zaktadzie, lub ogélnie w gospodarce [10].

W procesie technologicznym koksowni odzysk odpadéw mozli-
wy jest do prowadzenia jako recykling. Rozumie sie przez to odzysk,
w ramach ktérego odpady sa ponownie przetwarzane na produkty,
materialy lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub
innych celach.

W przypadku koksowni recykling polega na przygotowaniu odpadu
do ponownego uzycia i zastapieniu nim czesci wegla kamiennego prze-
znaczonego do koksowania.

Odzysk odpadéw w koksowni, poprzez recykling do instalacji
przygotowania wsadu weglowego, wymaga spetnienia szeregu warun-
kéw brzegowych;

* niepogorszenie wiasnosci kokstwoérczych mieszanki weglowej
zwiazanych z uzyskiem i reakcyjnoscia koksu oraz zwigkszeniem
zawartosci popiotu i innych zanieczyszczen

*  brak ujemnego wptywu na masyw ceramiczny baterii koksowniczej

* brak oddziatywania na srodowisko pracy i srodowisko zewnetrzne.
Niezaleznie od powyzszych warunkéw brzegowych, powazna ba-

riera prowadzenia odzysku odpadéw w koksowni jest osiaganie z tej

dziatalnosci wartosci dodanej w postaci poprawy dostepnosci do su-
rowcéw oraz zwiekszenia rentownosci produkgji koksu.

Publikowane opracowania przegladowe i wyniki prac badawczych
nad odzyskiem odpadéw w procesie koksowania wegla wskazuja
na wysokie ryzyko wystapienia ujemnego oddziatywania na jakos¢ kok-
su, $srodowisko pracy i emisje zanieczyszczen do srodowiska. Brak jest
potwierdzenia w skali przemystowej mozliwosci uzyskania wartosci
dodanej z prowadzenia odzysku odpadéw w koksowni [5, |1, 12].
W Unii Europejskiej i w Polsce nie zaleca sie prowadzenia odzysku
odpadéw w instalacjach koksowniczych [7, 8].

Podsumowanie

W procesie produkcyjnym koksowni powstaja produkty i niepro-
dukty. Produktami sa; koks, gaz koksowniczy, smota, benzol i siarczan
amonu. Niezamierzonym efektem procesu produkcyjnego sa niepro-
dukty: pyty weglowo-koksowe, osady smotowo-koksowe, smétka po-
sytnikowa, polimery z benzolowni oraz nadmierne osady $ciekowe.
Nieprodukty, po odpowiednim przygotowaniu do ponownego uzycia,
podlegaja recyklingowi i sa wykorzystywane jako surowce do przy-
gotowania wsadu weglowego lub do uzyskania produktéw weglopo-
chodnych. W koksowni nie wytwarza si¢ odpadéw technologicznych.
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Gospodarka odpadami w koksowni prowadzona jest zgodnie z wyma-
ganiami prawnymi i Srodowiskowymi. W koksowniach nie prowadzi sie
odzysku odpadéw ,,zewnetrznych”. Istnieje wysokie ryzyko pogorsze-
nia jakosci koksu, zniszczenia masywu ceramicznego baterii koksow-
niczych oraz emisji do srodowiska pracy i sSrodowiska zewnetrznego.
Odzysk odpadéw w koksowni nie poprawia dostepnosci do surowcow
i rentownosci produkgji koksu. Mate jest prawdopodobienstwo uzy-
skania wartosci dodanej z dziatalnosci zwiazanej z odzyskiem odpadéw
w koksowni.
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News from the Companies

Dokoriczenie ze strony 870

Siemens dostarczy Rafako turbozespét do bloku w Azotach

Rafako podpisato z czeskim oddziatem Siemensa kontrakt na do-
stawe turbozespotu na potrzeby budowy nowej elektrocieptowni
w Zaktadach Azotowych Kedzierzyn.

Elektrocieptownia ma by¢ wyposazona w turbozespét upusto-
wo-kondensacyjny o mocy ok. 25 MWe oraz nastepujacych para-
metrach wlotowych pary: temperatura 490°C i cisnienie 7,0 MPa.
Rafako nie ujawnia wartosci umowy z Siemensem — nie spetnia ona
wymogoéw umowy znaczacej, o ktérej spotka musiataby raportowac
w komunikacie biezacym. (em)

(Zrodto: http://chemia.wnp.pl/siemens-dostarczy-rafako-turbozespol-do-blo-
ku-w-azotach,235902_1_0_0.html, 10.10.2014r.)

(Informacja prasowa Grupy Azoty z 6.10.2014 r.)
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Rusza polsko-malezyjska wspétpraca

15 wrzesnia 2014 r. Spotki PETRONAS Chemical Group Berhad
(PCG), Grupa Azoty Zaklady Azotowe “Pulawy” S.A. (Putawy) and
Sipitang Oil & Gas Development Corporation Sdn Bhd (SOGDC)
podpisaly porozumienie dotyczace wspotpracy w zakresie wytwa-
rzania mocznika i innych produktéw opartych na amoniaku w Sipi-
tang Oil & Gas Industrial Park (SOGIP) w stanie Sabah, w Malezji. Na
podstawie porozumienia strony maja opracowac wstepne stadium
wykonalnosci projektu. W celu okreslenia mozliwosci realizacji
wspotnego przedsiewzigca strony przeprowadza wstepne analizy
dotyczace aspektow technicznych, ekonomicznych, logistycznych,
zaopatrzenia surowcowego i infrastruktury. Wspdlne porozumienie
jest poczatkiem wspdtpracy pomiedzy Spétkami na rzecz rozwoju
przemystu azjatyckiego. (em)

(Informacja prasowa Grupy Azoty z 15.09.2014 )

* 907

V4

XV Konferencja Ochrona Srodowiska



