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WPLYW JAKOSCI ZRODEL SWIATLA | STANU TECHNICZNEGO
REFLEKTOROW NA ROZKLAD PLAMY SWIATEL MIJANIA
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

W artykule omowiono wyniki badan polegajqcych na poréownaniu plamy swiatet mijania emitowanych przez reflektory po-
Jazdow samochodowych. W badaniach uwzgledniono rézne rodzaje zarowek H1 oraz reflektory w roznym stanie technicznym.
W pierwszym przypadku badaniu poddano reflektory, w ktérych powierzchnia klosza byta zuzyta w sposob zmniejszajqcy przej-
rzystos¢. W drugim przypadku badaniu poddano reflektory, w ktorych powierzchnia klosza byla przejrzysta i nie zuzyta.

WSTEP

Problematyka zapewnienia bezpieczenstwa uczestnikéw ruchu
drogowego jest jednym z kluczowych priorytetow stawianych przed
producentami wspotczesnych pojazdow. Na zwigkszenie jego po-
ziomu majq wptyw réznorodne, czesto innowacyjne, rozwigzania
techniczne — w tym w dziedzinie o$wietlenia pojazdu. W ostatnich la-
tach mozna zaobserwowaé dynamiczny rozwoj systeméw o$wietle-
niowych stosowanych w pojazdach, wykorzystujacych jako zrédta
Swiatta lampy wytadowcze, diody LED czy diody laserowe. Dzigki sto-
sowanym rozwigzaniom mozliwe jest zwiekszenie zasiegu owietla-
nego odcinka drogi przed pojazdem, dzieki czemu kierowca jest w
stanie w lepszym stopniu rozpozna¢ sytuacje drogowa i zauwazy¢
przeszkody z wiekszej odlegtosci - w stosunku do tradycyjnych (zar-
nikowych) zrédet $wiatta. Rozwigzania tego typu sq jednak jeszcze
czesto dosy¢ drogie, co powoduje ze w przewazajacej wiekszosci
stosowane sg rozwigzania konwencjonalne.

Pomijajac rodzaj zastosowanej technologii na poziom bezpie-
czenstwa podczas eksploatacii, kluczowe znaczenie majg wtasciwo-
Sci Swietlne zrédet Swiatta, ich jakos¢ oraz odpornosé na zuzycie. Ele-
menty podlegajg procesom zuzycia, ktdre ograniczajq ich wtasciwo-
§ci. Utrzymanie wysokiej skutecznosci uktadéw o$wietleniowych w
trakcie uzytkowania bedzie zaleze¢ od rodzaju i jakoSci wykorzysta-
nych czesci zamiennych. Nie mozna w tej kwestii poming¢ réwniez
trwatosci elementow reflektorow (odbtysnikow i kloszy), ktére nara-
zone sg na korozyjne i erozyjne oddziatywanie Srodowiska, co takze
moze wplywaé na ograniczenie skuteczno$ci systemdw oéwietlenio-
wych.

1. WPLYW ZUZYCIA ZRODLA SWIATLA NA ROZKLAD
PLAMY SWIATEL MIJANIA

Typowymi objawami uszkodzonych zaréwek sq zmatowienie lub
ciemnienie banki zardwki, a takze catkowite przepalenie sie zarnika.
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Skutecznos¢ Swietlna zardwek (réwniez halogenowych) moze zostaé
obnizona w wyniku wypalania sie zarnika. W przypadku stwierdzenia
ktéregokolwiek z objawdw wskazujacych na zmniejszenie wiasciwo-
§ci Swietinych, uszkodzone zrodto Swiatta nalezy wymieni¢ na nowe,
przy czym wymianie podlega réwniez drugie zrédto — nawet w sytua-
cji w ktérej objawy takie nie zostaty zauwazone. W przeciwnym wy-
padku moze wystapi¢ réznica w barwie emitowanego $wiatfa, ktéra
wynika z ich réznego stopnia ,wyeksploatowania”, a takze z jakosci
wykonania. Zasada ta dotyczy zaréwno zarnikowych zrodet $wiatta,
lamp wytadowczych i diod LED.

Na rysunku 1 przedstawiono réznice temperatury barwowej
Swiatta emitowanego przez lampy wytadowcze. Lampa wytadowcza
po lewej stronie patrzac z miejsca kierowcy jest lampg nowg. Nato-
miast lampa wyladowcza po prawej stronie patrzac z miejsca kie-
rowcy jest lampg eksploatowang w dtugim okresie czasu.

Rys. 1. Rdznice temperatury barwowej $wiatta emitowanego przez
lampy wyfadowcze [7]

Na wykresach graficznych na rysunku 2 przedstawiono réznice
rozktadzie plamy Swiatta Swiatet mijania reflektoréw w ktérych zré-
dtem Swiatta byty lampy wytadowcze uszkodzone w wyniku ,wypala-
nia” sie gazu w bance (wykres gdrny) oraz wyposazonych w lampy
nowe (wykres dolny). Mozna zauwazy¢ wyrazne rdznice w rozktadzie
plam $wietlnych, co bezposrednio przektada sie na poziom bezpie-
czenstwa.
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Rys. 2. Rozktad plamy Swiatet mijania reflektoréw wyposazonych w
lampy wyfadowcze zuzyte (wykres gorny) i nowe (wykres dolny)

Na wykresach graficznych na rysunku 2 przedstawiono réznice
rozkladzie plamy $wiatta $wiatet mijania reflektorow w ktérych zré-
dtem $wiatta byty lampy wytadowcze uszkodzone w wyniku ,wypala-
nia” sie gazu w bance (wykres gorny) oraz wyposazonych w lampy
nowe (wykres dolny). Mozna zauwazy¢ wyrazne réznice w rozktadzie
plam $wietlnych, co bezposrednio przektada sie na poziom bezpie-
czenstwa.

2. USZKODZENIA EKSPLOATACYJNE
ELEMENTOW REFLEKTOROW

Przyczyny zmniejszenia skuteczno$ci o$wietlenia mogg leze¢
po stronie reflektoréw i ich elementéw. Do najcze$ciej wystepujacych
zaliczy¢ mozna zmniejszenie przepuszczalnosci kloszy lamp w wy-
niku zmatowienia, zmatowienie lub korozja odbtysnikéw, a takze za-
nieczyszczenie szkia reflektoréw. Wszystkie te czynniki w bardzo du-
Zym stopniu ograniczajg zakres widocznosci w warunkach nocnych.

Zuzycie kloszy reflektoréw wptywa na ograniczenie przepusz-
czalno$ci $wiatta, a takze jego rozproszenie, co moze prowadzi¢ do
efektu podobnego do o$wietlania drogi w warunkach zamglenia.
Zmatowienie, zmetnienie reflektoréw spowodowane jest gtéwnie z
powodu erozji wywotanej przez zanieczyszczenia state, fragmenty
kamieni i piasek, uderzajace w nie w trakcie jazdy. Reflektory ulegajg
matowieniu (Rys.6.3) i metnieniu réwniez pod wptywem Swiatta sto-
necznego - gtownie promieniowania UV. Na reflektor destruktywnie
oddziatuje promieniowanie UV wskutek czego ulega degradaciji po-
wierzchnia poliweglanu, z ktérego wykonywane sg wspdiczesne klo-
sze. Efektem jest Z&tkniecie i metnienie jego powierzchni. [7] Jako
kolejng przyczyne uszkodzen kloszy reflektordw mogg byé zaryso-
wania powstate wskutek nieprawidtowego czyszczenia reflektorow,
np. usuwania kurzu, btota i soli suchg $cierka, lub recznikiem papie-
rowym. Do uszkodzen prowadzi¢ mogq réwniez drobne kolizie czy
otarcia. Uszkodzenia kloszy reflektoréw, a takze jego zanieczyszcze-
nie moze ogranicza¢ transmisje $wiatta nawet o kilkadziesiat procent.
Poza zmniejszeniem ilosci $wiatta, znieksztatcony zostaje strumien

Swiatta, co wptywa na stabg widoczno$¢ i o$lepianie innych uzytkow-
nikéw ruchu drogowego. [7] Przyktad zuzytego klosza reflektora po-
kazano na rysunku 3.

Rys. 3. Przyktad zuzytego klosza reflektora [6]

Jako kolejng przyczyne zmniejszenia skutecznosci o$wietlenia
mozna wymieni¢ zmatowienie, korozje, lub nawet przepalenie odbty-
$nikow. Jako przyczyne uszkodzer tego typu mozna wymieni¢ zasto-
sowanie przez uzytkownikéw zaréwek o niskiej jakosci, ktére moga
prowadzi¢ do zuzycia cieplnego i uszkodzenia powtoki odbtysnikow.
Wiekszos¢ zaréwek stabej jakosSci nie posiada zabezpieczenia w po-
staci filtra UV. Promieniowanie UV w znacznym stopniu niszczy ele-
menty wykonane z tworzyw. Dodatkowo problem z odbtysnikami
moze pojawic si¢ gdy reflektory zostajg rozszczelnione. W efekcie
tego do $rodka reflektora dostajg sie woda, sdl oraz inne agresywne
$rodki, ktére niszczg odbty$niki. W przypadku gdy wykonane sg one
z metalu, moze prowadzi¢ to do korozji. Naprawa tego elementu
moze by¢ bardzo kosztowna. W niektorych przypadkach lepszym
rozwigzaniem jest kupno nowego reflektora. Na rysunku 4 pokazano
przyktadowe uszkodzenie odbty$nikow.

Rys. 4. Przyktadowe uszkodzenie odbtysnikdw [8]

3. GENEZA | METODYKA BADAN

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan, ktérych celem
byto wykazanie zwigzku pomiedzy stanem technicznym klosza re-
flektoréw i rodzajem wykorzystanych zrédet Swiatta, a rozktadem
plamy $wiatet mijania. Badaniu poddano samochéd osobowy Audi A6
(rok produkcji 2000), ktéry byt wyposazony w reflektory wykorzystu-
jace jako zrodto Swiatta zarowki halogenowe H1. Klosze reflektorow
w tym pojezdzie posiadaty widoczne $lady zuzycia w postaci Sladéw
zarysowan i zmatowienie catej powierzchni. Uszkodzenia kloszy re-
flektoréw tego typu byly typowe dla pojazdéw produkowanych przez
koncern Volkswagen Audi pod koniec ubiegtego stulecia (podobny
problem dotyczyt samochoddw Toyota Avensis). W reflektorach za-
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montowano Zaréwki typu H1 pieciu réznych producentéw, ktére za-

kupione byty w sieci stacji paliw, niektdre z nich posiadaty oznaczenia

wskazujace na to, ze charakteryzujq sie ulepszong konstrukcja. Z

uwagi na charakter badania w niniejszym artykule nie identyfikowano

producentéw i nie podano petnego brzmienia nazw handlowych za-
rowek. Jednym z kryteriow rozroznienia wykorzystanych Zzaréwek
byta cena. MieScita si¢ ona w zakresie 16-70 zt. W celu identyfikacji
poszczegolnych zrédet Swiatta wykorzystane zostaty kolejne litery al-
fabetu A-E. Koszt zakupu zarédwki A wynosit 16 zt. Koszt zakupu za-
rowki B wynosit 20zt. Koszt zakupu zaréwki C wynosit 22 zt (zaréwka

C nie posiadata homologacii i sprzedawana byta jako imitujgca lampe

wytadowczg). Koszt zakupu zaréwki D wynosit 35 zt. Kosz zakupu

zaréwki E wynosit 70 zt. Zarowki D i E posiadaty oznaczenie wskazu-
jace na wykorzystanie w ich konstrukcji rozwigzan zwiekszajacych
zasieg $wiecenia wzgledem zaréwek ,typowych” (tj. A i B). Zaréwka

E markowana byta logo uznanego producenta o$wietlenia.

Badanie podzielono na dwa etapy:

— w pierwszym - badaniu poddano pie¢ zestawow zardwek zamon-
towanych w reflektorach wyposazonych w zmatowiate i mato
przejrzyste klosze,

— wdrugim — badaniu poddano pie¢ zestawow zaréwek zamonto-
wanych w reflektorach wyposazonych w klosze zregenerowane i
przejrzyste.

Regeneracja kloszy polegata na poddaniu ich profesjonalnemu
polerowaniu, przy wykorzystaniu specjalistycznych srodkéw. Na ry-
sunku 5 przedstawiono wyglad zewnetrzny klosza uszkodzonego
oraz jego stopien przejrzystosci. Na rysunku 6 przedstawiono wyglad
zewnetrzny klosza zregenerowanego oraz jego stopien przejrzysto-
Sci. Stopien przejrzystosci zilustrowano zdjeciem wykonanym przez
endoskop techniczny, ktérego obiektyw umieszczono w gniezdzie za-
rowki. Osoba widoczna na rysunkach 5 i 6 ilustrujgcych przejrzystosé
klosza, znajdowata sie w odlegtosci 5m od reflektora. Widoczny w tle
budynek gospodarczy znajdowat sie¢ w odlegtosci okoto 25m od re-
flektora.

/ i Rl
Rys. 6. Stan i przejrzysto$c klosza po regeneracji

Badanie rozktadu plamy $wiatet mijania przeprowadzono na sta-
nowisku pomiarowym o wymiarach 40x80m. Jego nawierzchni¢ sta-
nowita sucha asfaltowa nawierzchnia. Badania przeprowadzono w
porze nocnej. Pomiary zostaty przeprowadzone przy dobrej pogo-
dzie, przy matym zachmurzeniu i duzej przejrzysto$ci powietrza. Na
wydzielonym obszarze pomiarowym wydzielono uktad wspoirzed-
nych w obrebie ktorego dokonywano pomiaréw natezenia $wiatta.
Wykorzystano w tym celu czujnik, ktory umieszczony byt na wysoko-
§ci okoto 5 cm ponad poziomem podtoza, skierowany w strone zrodta
Swiatta. Wyniki pomiaréw zapisywano na specjalnym formularzu. Na
podstawie zgromadzonych danych wykre$lono nastepnie wykresy
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obszaréw o granicach natezenia $wiatta 15 Ix, 10 Ix i 5 Ix. Schemat
stanowiska pomiarowego przedstawiono na rysunku 7. Zgodnie z da-
nymi literaturowymi zauwazenie obiektu z miejsca kierowcy w warun-
kach nocnych mozliwe jest po o$wietleniu go Swiatlem o natezeniu
min. 10 Ix [2].
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Rys. 7. Schemat stanowiska pomiarowego
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4. WYNIKI BADAN

Wyniki badan przedstawiono na rysunkach 8-12. Na kazdym z
rysunkéw, w jego gornej czesci, umieszczono rozktad plamy Swiatet
mijania emitowanych przez reflektory, w ktorych klosz byt zuzyty
(przed regeneracjg). W dolnej czesci rysunkdw znajduje sie rozktad
plamy $wiatet mijania emitowanych przez sprawne i przejrzyste re-
flektory (po regeneracji).
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Rys. 8. Rozktad plamy $wiatet mijania emitowany przez reflektory w
ktorych zamontowane byly zarowki A

Na rysunku 8 przedstawiono rozktad plamy $wiatet mijania w kt6-
rych zrédiem Swiatta byty zaréwki oznaczone jako A (koszt zakupu
16zt). Zasieg plamy Swiatet mijania o natezeniu 10 Ix emitowanego
przez reflektor uszkodzony wynosit 25 m. Zasieg plamy $wiatet mija-
nia o natezeniu 10 Ix dla reflektora regenerowanego wynosit 40 m.
Najszersza plama emitowana przez reflektor uszkodzony wystepo-
wata w odlegtosci okoto 10 m od przodu pojazdu i wynosita okoto
4,5m. Obszar plamy o najwiekszej szerokosci dla reflektora regene-
rowanego znajdowat sie¢ w odlegtosci 20 m od przodu pojazdu i byt
rowny 6,7 m. W przypadku plamy $wiatet mijania reflektora uszko-
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dzonego, zwezanie plamy Swiatta przebiegato po lewej i prawe;j stro-
nie pojazdu - tzn. plama zwezata sie z lewej i prawej strony do $rodka
jego osi wzdtuznej. Plama $wietlna w przypadku reflektora regenero-
wanego nie zwezata sie od strony prawej w znacznym stopniu, za po
stronie lewej ulegata stopniowemu zawezeniu do $rodka osi pojazdu
od okofo 25m przed pojazdem. Rozktad plamy $wietinej przy reflek-
torze regenerowanym miat przebieg zapobiegajacy oslepianiu kie-
rowcow innych pojazdow.

Na rysunku 9 przedstawiono rozktad plamy $wiatet mijania w ktd-
rych zrédtem Swiatta byly zaréwki oznaczone jako B (koszt zakupu
20zt). Zasigg plamy Swiatet mijania o natezeniu 10 Ix emitowanego
przez reflektor uszkodzony wynosit 25 m. Zasieg plamy $wiatet mija-
nia o natezeniu 10 Ix dla reflektora regenerowanego wynosit 40 m.
Najszersza plama emitowana przez reflektor uszkodzony wystepo-
wata w odlegtosci okoto 15 m od przodu pojazdu i wynosita okoto
5,6m. Obszar plamy o najwiekszej szerokosci dla reflektora regene-
rowanego znajdowat sie w odlegtosci 20 m od przodu pojazdu i byt
rowny 7,7 m. W przypadku plamy $wiatet mijania reflektora uszko-
dzonego, zwezanie sie plamy Swiatta przebiegato po lewej i prawej
strony podobnie, jednak plama $wiatta z prawej strony w odlegtosci
15 m zwezata si¢ do osi wzdtuznej pojazdu nieco szybciej niz w przy-
padku strony lewej. Zauwazono, ze lewa strona plamy $wietinej emi-
towanej przez regenerowane reflektory ulegata zwezeniu do $rodka
osi pojazdu dopiero ok. 35 m od pojazdu. Prawa strona plamy $wietl-
nej przy naprawionym reflektorze nie ulegata zwezeniu w znacznym
stopniu, co ma wptyw na lepsze o$wietlenie prawej strony jezdni i
pobocza.
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Rys. 9. Rozktad plamy $wiatet mijania emitowany przez reflektory w
ktorych zamontowane byty zaréwki B

Na rysunku 10 przedstawiono rozktad plamy $wiatet mijania w
ktorych zrodtem $wiatta byty zaréwki oznaczone jako C (koszt zakupu
2227}). Zasigg plamy Swiatet mijania o natezeniu 10 Ix emitowanego

przez reflektor uszkodzony wynosit 20 m. Zasieg plamy $wiatet mija-
nia o natezeniu 10 Ix dla reflektora regenerowanego wynosit 25 m.
Najszersza plama emitowana przez reflektor uszkodzony wystepo-
wata w odlegtosci okoto 5 m od przodu pojazdu i wynosita okoto 3,9m.
Obszar plamy o najwiekszej szerokosci dla reflektora regenerowa-
nego znajdowat sie w odlegtosci 10 m od przodu pojazdu i byt rowny
5,5 m. W przypadku plamy o$wietlenia emitowanej przez reflektor
uszkodzony, zwezanie plamy Swiatta przebiegato po lewej i prawe;
stronie praktycznie w taki sam sposéb. Zauwazono, ze plama $wiatta
ma ostry, waski strumien, co wptywa na bardzo stabe o$wietlenie
drogi. Plama $wietlna emitowana przez reflektor regenerowany nie
zwezala sie od strony prawej w znacznym stopniu, za to po stronie
lewej ulegata ewidentnemu zwezeniu do $rodka od okoto 25m, co
wskazuje na prawidiowe oswietlenie jezdni przez reflektory.
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Rys. 10. Rozkfad plamy $wiatet mijania emitowany przez reflektory w
ktérych zamontowane byty Zaréwki C

Na rysunku 11 przedstawiono rozktad plamy $wiatet mijania w
ktorych zrodtem Swiatta byty zarowki oznaczone jako D (koszt zakupu
352t). Zasieg plamy $wiatet mijania o natezeniu 10 Ix emitowanego
przez reflektor uszkodzony wynosit 30 m. Zasieg plamy $wiatet mija-
nia o natezeniu 10 Ix dla reflektora regenerowanego wynosit 45 m.
Najszersza plama emitowana przez reflektor uszkodzony wystepo-
wata w odlegtosci okoto 5 m od przodu pojazdu i wynosita okoto 5,5m.
Obszar plamy o najwiekszej szerokosci dla reflektora regenerowa-
nego znajdowat sie w odlegtoci 20 m od przodu pojazdu i byt réwny
9,1 m. W przypadku plamy emitowanej przez reflektor uszkodzony,
zwezanie sie plamy Swiatta przebiegato bardzo szybko. Strumien
Swiatta byt waski, co zapewnia ograniczone pole widzenia. Plama
Swiatta przy reflektorze regenerowanym ma dobry rozktad granic
Swiatta 0 natezeniu 10 Ix. Lewa strona plamy byta odpowiednio skré-
cona w poréwnaniu do prawej, umozliwiajgc bardzo dobre oswietle-
nie przed pojazdem na catej dtugosci plamy i pozwalajace na unik-
niecie o$lepiania kierowcy z pojazdu nadjezdzajacego z przeciwka.
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Rys. 11. Rozkfad plamy $wiatet mijania emitowany przez reflektory w
ktoérych zamontowane byly zaréwki D
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Rys. 12. Rozktad plamy $wiatet mijania emitowany przez reflektory w
ktorych zamontowane byty Zaréwki E

Na rysunku 12 przedstawiono rozktad plamy $wiatet mijania w
kt6rych Zrédtem Swiatta byty Zaréwki oznaczone jako E (koszt zakupu
70zt). Zasieg plamy $wiatet mijania o natezeniu 10 Ix emitowanego
przez reflektor uszkodzony wynosit 25 m. Zasieg plamy $wiatet mija-
nia o natezeniu 10 Ix dla reflektora regenerowanego wynosit 40 m.
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Najszersza plama emitowana przez reflektor uszkodzony wystepo-
wata w odlegtosci okoto 10 m od przodu pojazdu i wynosita okoto
6,5m. Obszar plamy o najwigkszej szerokosci dla reflektora regene-
rowanego znajdowat sie w odlegtosci 20 m od przodu pojazdu i byt
rowny 8,1 m. W przypadku plamy o$wietlenia reflektorami uszkodzo-
nymi, zwezanie sie plamy $wiatta przebiegato powoli ukierunkowujac
plame $wiatta na prawa strone od osi wzdtuznej pojazdu. Plama $wia-
tta przy reflektorze regenerowanym ma dobry rozktad granic nateze-
nia 10 Ix, lewa strona odpowiednio skrocona w poréwnaniu do pra-
wej, co umozliwia bardzo dobre oswietlenie przed pojazdem, na catej
dtugosci o$wietlonego obszaru i pozwalajace na uniknigcie o$lepia-
nia kierowcy z pojazdu nadjezdzajacego z przeciwka. Dodatkowo
przy reflektorze regenerowanym na 20 m z lewej strony zaczyna sie
widoczne zatamanie granicy natezenia 10 Ix, ukierunkowujace lewq
strone plamy Swiatta do Srodka osi wzdtuznej pojazdu.

WNIOSKI

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty wptyw stanu klosza
na zasieg pola przed pojazdem o$wietlanego $wiattami mijania. W
przypadku kloszy reflektoréw zmatowiatych i porysowanych obszar
o$wietlany Swiattem o natezeniu minimum 10 Ix byt mniejszy w po-
réwnaniu do kloszy poddanych regeneracji - ktéra przywrdcita ich
przejrzystos¢. Dla kazdej z badanych zaréwek posiadajacych $wia-
dectwo homologacii (A, B, D, E) zasieg w takim przypadku byt wigk-
szy 0 15m (w poréwnaniu do przypadku w ktérym klosze byty uszko-
dzone). Taka warto$¢ roznicy zasiegu plamy $wiatet mijania mozna
odnies$¢ do czasu jakim dysponuje kierowca na podjecie manewrdw
obronnych — po zauwazeniu przeszkody w $wiattach mijania pojazdu.
Przyjmujac, ze porusza sig on z predkoscig 90km/h uzyskuje on do-
datkowo 0,6s czasu na wykonanie manewru. W przypadku gdyby po-
ruszat sie z predko$cig 70km/h, to uzyskatby dodatkowo okoto 0,8s.
Wartosci te stanowig okoto potowe wartosci srednio-statystycznego
czasu reakcji kierowcow reagujacych na niespodziewany bodziec sy-
tuacyjny [1]. W sytuacjach krytycznych taka dodatkowa warto$¢
czasu moze mie¢ istotne znaczenie dla uniknigcia wypadku. Analiza
wykazata takze, Ze stan kloszy reflektorow ma wptyw na szeroko$¢
obszaru objetego przez Swiatta mijania pojazdu. W przypadku kloszy
o dobrej przejrzystosci obszar krawedzi pasa ruchu (i jezdni) byt
o$wietlany w stopniu lepszym — w poréwnaniu do kloszy zuzytych - i
byt szerszy w wigkszej odlegtosci od pojazdu. Taki sposéb o$wietle-
nia przedpola umozliwia kierowcy w warunkach nocnych wczesniej-
sze zauwazenie pieszych i rowerzystow. W przypadku zmatowienia
kloszy reflektoréw stosowanie zarowek H1 lepszej jakosci tylko w nie-
wielkim stopniu przyczynia si¢ do zwiekszenia zasiggu $wiatet mija-
nia i do poprawy widoczno$ci obszaru przed pojazdem.

Istotny wniosek mozna sformutowaé na podstawie analizy plamy
rozktadu Swiatet mijania emitowanych przez zaréwki oznaczone w
badaniach litera C. Zaréwki te imitowaty lampy wytadowcze. Imitacja
polegata na emitowaniu $wiatta o podobnej barwie do lamp wytadow-
czych. Zarowki te nie posiadaty ponadto homologacji. W ich przy-
padku skuteczny zasieg $wiatet mijania byt najmniejszy i nie odpo-
wiadat wymaganiom okre$lonym w wymaganiach technicznych dot.
stanu technicznego pojazdu [3, 4, 5] - niezaleznie od stanu kloszy
reflektorow. Wyniki badan w tym przypadku wskazujg poziom zagro-
Zenia bezpieczenstwa ruchu drogowym, jaki stanowig pojazdy wypo-
sazone w takie zrodto Swiatta. W poréwnaniu do minimalnego za-
siegu o$wietlenia drogi przez pojazdem (40m) skuteczny zasieg w
tym przypadku — dla kloszy o dobrej przejrzystosci — byt 0 15m mniej-
szy od wymaganego. Taka warto$¢ pozwala na sformutowanie twier-
dzenia, ze pojazdy wyposazone w takie zrodta Swiatta stwarzajg re-
alne zagrozenie w ruchu drogowym.
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