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TECHNICZNO —-EKONOMICZNE ASPEKTY EKSPLOATACJI
AGREGATOW KOGENERACYJNYCH

TECHNICAL AND ECONOMIC ANALIS OF UNIT COGENERATION

Streszczenie: W referacie przedstawiono informacje o ,,Kompleksowym uporzadkowaniu gospodarki wodno -
$ciekowej w Zorach". Zawarto informacje na temat rozbudowy systemu infrastruktury wodnej i kanalizacyj-
nej. Jednym z jego elementdéw jest budowa systemu zamknietych komoér fermentacji i produkeji energii elek-
trycznej i ciepta z biogazu. Zaprezentowano wymierne aspekty techniczne i ekonomiczne funkcjonowania
jednostek kogeneracji w firmie.

Abstract: This abstrakt presents an information of ,,Comprehensive organization of water - sewage manage-
ment in Zory’’. Provides information about the expansion of water and sewerage infrastructure system. One
of its components is the construction of a system of closed chambers fermentation and production of electricity
and heat from biogas. Presented measurable technical and economic aspects of the operation of cogeneration

units in the company.

1. Wprowadzenie

Wraz z akcesja Polski do Unii Europejskiej
w dniu 1 maja 2004 roku rozpoczat si¢ nowy
etap w rozwoju kraju, dajacy szanse cywiliza-
cyjnemu doscignieciu Europy Zachodniej w za-
kresie wyposazenia w infrastrukture techniczna.
Dzigki temu mozliwe stato si¢ podniesienie wa-
runkéw zycia mieszkancow do standardow
obowigzujacych w Unii Europejskiej. Dzieki
uruchomieniu $rodkéw w ramach Funduszu
Spojnosci otworzyly si¢ nowe mozliwosci fi-
nansowania  projektow  infrastrukturalnych.
PWiK Zory Sp. z 0.0. rozpoczeto starania o po-
zyskanie $rodkow unijnych do wspétfinanso-
wania inwestycji. Efektem byto uzyskanie dofi-
nansowania w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko w latach 2007-
2013.W 2007 roku rozpoczela si¢ realizacja
Projektu ,,Kompleksowe uporzadkowanie go-
spodarki wodno — $ciekowej w Zorach”. Celem
Projektu byta budowa, rozbudowa i moderniza-
cja systemu kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j
oraz wymiana sieci wodociggowej w dzielni-
cach Rowien, Folwarki, Ro6j, Rogozna, Osiny,
Baranowice, Kleszczow, Kleszczowka, Srod-
miescie 1 Zachdd dotychczas niewyposazonych
w infrastruktur¢ wodno — kanalizacyjng. Obec-
nie sie¢ kanalizacyjna funkcjonujaca w ramach
Aglomeracji Zory, w tym wykonana w ramach
Projektu, umozliwia podigczenie do kanalizacji
ponad 98% mieszkancéw Aglomeracji. Oprocz
prac sieciowych wykonane zostaly dwa kon-
trakty na obiektach: Budowa Stacji Uzdatniania
Wody w dzielnicy Roj na Osiedlu Gwarkow,

Rozbudowa i przebudowa Oczyszczalni Scie-
kéw przy ul. Wodociggowej. Funkcjonujacy
w mieécie Zory system wodociggowy, sie¢ ka-
nalizacji sanitarnej i deszczowej oraz nowo-
czesne obickty gospodarki wodno — $ciekowe;j
spetniajg standardy i wymagania polskie i euro-
pejskie. Umowa o dofinansowanie Projektu
»Kompleksowe uporzadkowanie gospodarki
wodno — $ciekowej w Zorach” zostata podpi-
sana z Narodowym Funduszem Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej 28 sierpnia 2009
roku. Dofinansowanie dla Projektu zostato po-
twierdzone Decyzja Komisji Europejskiej wy-
dang w dniu 8 lipca 2010 roku. Inwestycja byta
finansowana ze $rodkéw Unii Europejskiej
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktu-
ra i Srodowisko 2007-2013. Catkowity koszt
realizacji przedsiewzigcia to 191,26 min zt;
z czego 106 min zl. stanowito dofinansowanie
z Unii Europejskiej ze srodkéw Funduszu Spdj-
nosci. Wktad wtasny PWiK Zory Sp. z 0.0. za-
pewnita pozyczka z Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Katowicach, srodki z kredytu bankowego
z Banku Ochrony Srodowiska (BOS) i Banku
Gospodarstwa Krajowego (BGK) oraz $rodki
wlasne Przedsiebiorstwa. Ponadto, Beneficjent
uzyskat doptaty do odsetek z kredytu inwes-
tycyjnego z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. W ramach
Projektu ,,Kompleksowe uporzadkowanie gos-
podarki wodno — §ciekowej w Zorach” wykona-
nych zostato:
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o 116,84 km sieci kanalizacji sanitarnej, w tym:

e 102,76 km sieci kanalizacji sanitarnej gra-
witacyjnej,

o 14,08 km sieci kanalizacji sanitarnej tloczne;j,

e 26 przepompowni $ciekow,

¢ 8 zbiornikéw retencyjnych,

e 4495 km kanalizacji deszczowej,

o 15 separatorow,

¢ 58,69 km sieci wodociagowej,

¢ | pompownia wody.

Dzigki kontraktom obejmujacym rozbudowe

i modernizacj¢ obiektow gospodarki wodno —

$ciekowej Zory uzyskaty:

e wlasne zrédto wody pitnej, dostarczanej ze
Stacji Uzdatniania Wody do sieci wodocia-
gowej w dzielnicach Roj, Rogozna i cze-
$ciowo w dzielnicy Srodmiescie o wydajnosci
2 400 m3/dobe,

¢ rozbudowang o cze$¢ biologiczna i osadowa
Oczyszczalnie Sciekoéw, gwarantujaca oczy-
szczenie doplywajacych $ciekow do wyma-
ganych parametréw, wraz ze zwigkszeniem
przepustowosci obiektu do 11 622 m3/d.

2. Rozbudowa i przebudowa Oczysz-
czalni Sciekéw
Oczyszczalnia Sciekéw w Zorach zostata wy-
budowana i oddana do uzytku w 1977 roku.
W latach 2001-2003 wykonana zostala moder-
nizacja czg¢$ci mechanicznej i biologiczne;j.
Dzi¢ki pozyskaniu srodkéw unijnych, od 2010r.
kontynuowane byly prace przy rozbudowie
czesci biologicznej oraz osadowej. Dotychcza-
sowy proces fermentacji osadow prowadzony
w otwartych komorach fermentacyjnych zostat
zastagpiony procesem prowadzonym w zamknie-
tych komorach fermentacyjnych z odzyskiem
biogazu oraz wykorzystaniem go do produkcji
energii elektrycznej i ciepta. Zwigkszyla sie tez
przepustowos¢ oczyszczalni, by zapewnié pra-
widlowe oczyszczanie §ciekéw z nowo podia-
czonych posesji i obiektow.
3. Zakres przedsiewzi¢cia
w czgsci biologicznej:
e przebudowe istniejgcego czwartego reaktora
biologicznego,
o zainstalowanie dodatkowej dmuchawy w ist-
niejgcej stacji dmuchaw,
e przebudowe koryt doprowadzajacych Scieki z
osadnikow wstepnych do komoér defosfatacji

oraz koryta doprowadzajacego Scieki do
reaktora biologicznego.

w czeséci osadowej:

e budynek operacyjny z agregatem kogenera-
cyjnym, wydzielone komory fermentacyjne,
zbiornik osadu mieszanego, zbiornik osadu
przefermentowanego,

e zbiornik wody nadosadowe;j,

e studnia ptukania rurociaggu osadowego,

e zadaszone stanowiska odpadow,

e wezel biogazu.

4. Najistotniejsze rezultaty przedsiewzie-
cia w czesci osadowej

Montaz kotta. Wyprodukowany biogaz z Wy-
dzielonych Komor Fermentacyjnych jest zamie-
niany na ciepto migdzy innymi przez kociot
przystosowany do pracy z biogazem. W kotto-
wni zostal zainstalowany kociol dwupaliwowy
na biogaz lub olej opatowy.

Zastosowano agregaty kogeneracyjne o naste-
pyjacych parametrach technicznych:

Kociot cieczowy

Moc cieplna olej 320 kW,

Moc cieplna biogaz 500 kW.

Cieplo wytwarzane przez kociol wykorzystywa-
ne jest do ogrzewania komoér fermentacyjnych
w celu utrzymania parametrow osadu niezbe-
dnych do wytwarzania biogazu. Kociot cieczo-
wy stanowi uzupetnienie w zapotrzebowaniu
na energie cieplna.

5. Montaz kogeneratow

Strategicznym celem modernizacji oczyszczalni
w czes$ci osadowej byl montaz dwoch agrega-
tow kogeneracyjnych, ktorych gléwnym zada-
niem jest wytworzenie uzytecznego ciepla na
potrzeby ogrzewania osadu w WKF. Agregaty
ulokowane w budynku technologicznym wy-
twarzajg rowniez w procesie kogeneracji ener-
gie elektryczng.

Agregaty kogeneracyjne 2 szt.
Moc cieplna 132 kW
Moc elektryczna 104 kW
Nominalne napigcie 400/230V
Nominalny prad 200A

6. Efekty budowy czeSci gazowej oczysz-
czalni Sciekow

Nowa ,,gazowa” cze$¢ oczyszczalni poprzez
proces fermentacji osadu uzyskuje produkcje
biogazu na poziomie 1800m’ na dobe (ok.
57000m’/m-c).



Maszyny Elektryczne - Zeszyty Problemowe Nr 2/2015 (106)

181

Produkcja gazu
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Rys. 1. Zamontowane agregaty kogeneracyjne pracujg Srednio 1070h na miesigc (35h/dobe),
co przeklada sie na zuzycie gazu na poziomie 1700m’/ dobe (ok. 53000m’/m-c)
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Rys. 2. Pracujgce dwa agregaty kogeneracyjne wytwarzajg energie elektryczng na poziomie
ok. 3500kWh/dobe (97000kWh/miesigc)
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Wykres Energia elektryczna 2014 przedstawia
wielkosci energii elektrycznej zakupionej, wy-
produkowanej oraz zuzytej. Srednie zapotrze-
bowanie wszystkich urzadzen na oczyszczalni

SciekOw na

energi¢ elektryczng  wynosi
195MWh/m-c, produkcja energii ksztattujaca
si¢ w granicach 97MWh/m-c pokrywa prawie
50% zapotrzebowania.

250 .
Energia elektryczna 2014

200

150
£ W zakup
2
= W produkcja
100 - L

W zuzycie

50 -

0_

sty lut  mar kwi maj cze sie wrz paz lis  gru

Rys. 3. Wielkosci energii elektrycznej zakupionej, wyprodukowanej oraz zuzytej

Modernizacja oczyszczalni tj. m.in. zlikwido-
wanie energochlonnych urzadzen (np. miesza-
dla na obiekcie Otwartych Komoér Fermenta-
cyjnych) spowodowata spadek zapotrzebowania
na energi¢ elektryczna, co przedstawia wykres
»Zuzycie energii elektrycznej”. Srednie zuzycie
energii elektrycznej w 2013 roku ksztattowato

si¢ na poziomie 233MWh/m-c, natomiast
w 2014 roku juz 195MWh/m-c. W pazdzierniku
2013 roku nastapil znaczny spadek zapotrze-
bowania na energi¢ spowodowany zakoncze-
niem prob rozruchowych i pelnym uruchomie-
niem zmodernizowanej czgsci oczyszczalni.
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Rys. 4. Srednie zuzycie energii elektrycznej w 2013 oraz w 2014 roku
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Rys. 5. llo$¢ zakupionej energii w 2014 w stosunku do 2013 roku

Wykorzystanie biogazu poprzez agregaty koge-
neracyjne niesie za sobg oszczedno$ci w zaku-
pie energii elektrycznej. Wykres ,,Zakup energii
elektrycznej” przedstawia ilo§¢ zakupionej
energii w 2014 w stosunku do 2013 roku.

7. Podsumowanie

Eksploatacja agregatow kogeneracyjnycych na
Oczyszczalni Sciekéw przyczynia sie do obni-
zenia kosztow zakupy energii elektrycznej,
zmniejszenia ilosci gazéw cieplarnianych i po-
prawy jakos$ci pracy. Wykorzystane $rodki po-
mocowe przynoszg wymierne korzysci finan-
sowe 1 przyczynily si¢ do podniesienia stan-
dardow technicznych eksploatowanych obiek-
tow.



