ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 2017

Seria: ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE z. 106 Nr kol. 1981

Mirostaw SZULCZYNSKI

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu
Colegium Polonicum w Stubiach
izkal702@op.pl

WPLYW NOWEJ GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ
NA ZMNIEJSZANIE SIE SWIATOWYCH NAPIEC
GEOPOLITYCZNYCH

Streszczenie. Rozwoj cywilizacyjny zawsze powiazany byl z zapewnieniem
sobie odpowiednich, w miar¢ tanich, zrédet energii. W konsekwencji mielismy do
czynienia z tzw. porzadkiem §wiatowym, ktory jaskrowo utrwalit si¢ w historii
wspotczesnej po 1945 r., kiedy to USA zabezpieczyla sobie tanie dostawy ropy
naftowej z basenu Zatoki Perskiej. Pojawiajaca si¢ konkurencja o jej stabilne
dostawy na rynki $wiatowe i zwigzane z tym bledne koncepcje polityczne
doprowadzaty do wystepowania wielu konfliktow. Postep technologiczny, jaki
dokonal si¢ w sektorze odnawialnych zrddet energii, a dodatkowo jeszcze
rewolucja w branzy motoryzacyjnej, sprawia, ze podobnie jak w przypadku wegla
bedziemy méwic¢ o schytkowej roli ropy naftowej. W efekcie nowych trendow
juz mozna zaobserwowa¢ wiele pozytywnych zmian na geopolitycznej mapie
swiata. Celem pracy bylo pokazanie, Ze tania 1 wszedzie dostgpna energia
elektryczna pozyskiwana z odnawialnych Zrédet energii powinna przynies¢ ulge
ludzkos$ci, poniewaz w pierwszej kolejnosci nalezy oczekiwaé, ze znikng
niepotrzebne juz napigcia powodowane konkurencja o dostgp do nosnikéw
energetycznych. Celem artykutu bylo rowniez przedstawienie korzystnych dla
ludzkos$ci efektow sprzezenia osiggnigé nauk stosowanych z rezultatami badan
podstawowych, w szczegélnosci w dziedzinie informatyki 1 inzynierii
materialowej (nanotechnologie).

Stowa kluczowe: nowa gospodarka energetyczna, zrédla energii, teoria
jednego szczytu, geopolityka, odnawialne zrodta energii

EFFECT OF THE NEW ENERGY ECONOMY OVER REDUCTION
OF THE WORLD GEOPOLITICAL TENSIONS

Abstract. Civilization development is being connected with constant supply
of suitable energy sources, which additionally should be inexpensive. As the
consequence, one was dealing with so called “the global order” which in the
striking form evolved after 1945, when USA secured itself vast resources of the
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crude oil, relatively cheap, from the Persian Gulf Basin. In meantime one could
see the mistakes in its concepts and on the other hands the new trend was visible
on the horizon (the concept of new energy economy). At the present it seems to be
evident that the fast technological progress in the sector of the renewable energy
sources and additionally, the automobile revolution, can cause, as it was in case of
coal, that we are going to talk about slow death of oil. As the effect of these new
trends one can see many positive moves on the geopolitical map of the world.

Keywords: new energy economy, energy source, one peak theory, geopolitics,
renewable energy sources

1. Wprowadzenie

Specjalisci od teorii rozwoju spoleczno-ekonomicznego uwazaja, ze spos$rod szeSciu
kluczowych trendow determinujacych globalng sytuacje w przysztosci, czynnik energetyczny
zajmuje wiodaca pozycje. To potwierdza dotychczasowa historia naszego rozwoju
cywilizacyjnego, gdzie motorem postepu bylo zwigkszanie konsumpcji roznych zrodet
energetycznych i stosunkowo tatwa ich dostepnos$¢. Ponadto powinny by¢ one stosunkowo
tanie. Jednak konkurencja o dostep do nich spowodowata szereg ostrych napi¢¢ dyploma-
tycznych, tagcznie z wystgpowaniem brutalnych konfliktow zbrojnych.

Z drugiej strony nie nalezy zapomina¢ o ograniczonosci zasobow naturalnych, szczeg6lnie
paliw kopalnych, ktérych prymitywne spalanie skutkuje niekorzystnymi zmianami klima-
tycznymi (wzrost stezenia CO> 1 innych gazdéw cieplarnianych w atmosferze ziemskiej).
Zwigkszony popyt na nosniki energetyczne doprowadzit takze do wzrostu ich cen na rynkach
Swiatowych, co miato negatywne przetozenie na spowolnienie dynamiki wzrostu PKB.
W konsekwencji wytworzyly si¢ ruchy spoteczne w bogatych krajach zachodnich, ktore
sprzeciwiaty si¢ takiej rabunkowej gospodarce surowcami energetycznymi.

Szeroka presja spoteczna wywotata reorientacje rzadow panstw 1 organizacji miedzy-
narodowych, czego efektem bylo powstanie 1 szeroka akceptacja koncepcji zrOwnowazonego
rozwoju. W rezultacie postgpu technologicznego doszto rowniez do przetamania
niekorzystnego zwigzku proporcjonalnego wzrostu PKB z konsumpcjg okreslonych nosnikow
energii. Dodatkowo ta korzystna tendencja ulegla ostatnio przyspieszeniu w tzw.
innowacyjnych gospodarkach.

Celem tej pracy jest przedstawienie korzystnych dla ludzkosci efektow sprzezenia
osiggnie¢ nauk stosowanych z rezultatami badan podstawowych, w szczegolnosci
w dziedzinie informatyki i inzynierii materialowej (nanotechnologie). W pisaniu pracy
zastosowano metodyke badawcza, polegajaca na rozpatrywaniu studium przypadku
1 krytycznym studium literaturowym

Szybki postep, ktory dokonuje si¢ na naszych oczach, jest mozliwy dzieki wykorzystaniu

tych wspolnych wynikow prac badawczych. Zaowocowalo to rozpoczgciem w 2007 r.
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ewolucji tupkowej! w Ameryce Pin. Roéwnolegle obserwowano dynamiczny postep
w obnizaniu kosztow instalacji fotowoltaicznych i farm wiatrowych wytwarzajacych energi¢
elektryczna.

Mozliwo$¢ generowania taniej energii elektrycznej i jej efektywnego magazynowania
przyspieszyl przewr6t w motoryzacji $wiatowej, tutaj przyktad firmy Tesla jest bardzo
znaczacy. Z drugiej strony sektor informatyczny jeszcze dodatkowo katalizuje te zachodzace
zmiany, poniewaz tzw. ,lInternet rzeczy” stwarza idealne mozliwosci wytwarzania
samochodow autonomicznych. Stad warto obserwowal mocne zaangazowanie Si¢
swiatowych gigantow informatycznych, takich jak Apple i Google, obecnie Alphabet, w prace
nad tym projektem.

Wszystkie te wymienione czynniki sprawiaja, ze podobnie jak w przypadku wegla,
ktérego znaczenie zaczelo systematycznie maleé? juz w latach 60. ubiegtego wieku, tak samo
perspektywy przedstawiaja si¢ dla ropy naftowej i gazu ziemnego.

Zatem jesteSmy $wiadkami kreowania nowej ery gospodarki energetycznej o daleko-
sieznych skutkach geopolitycznych. Tania 1 wszedzie dostepna energia elektryczna powinna
przynies¢ ulge ludzkosci, poniewaz w pierwszej kolejnosci nalezy oczekiwac, ze znikng

niepotrzebne juz napigcia powodowane konkurencja o dostep do no$nikéw energetycznych.

2. Spadek ekonomicznego i politycznego znaczenia roli ropy naftowej i gazu
ziemnego w wyniku rewolucji lupkowej

Dziatania zbrojne w czasie II wojny $wiatowe] uzmystowity decydentom politycznym
1 gospodarczym role ropy naftowej. Dlatego w kalkulacjach administracji rzadu USA tuz
przed jej zakonczeniem podjeto zdecydowane kroki w celu zabezpieczenia jej dostaw
w nowej rzeczywistosci powojennej. Okazja nadarzyta si¢ krétko po konferencji przywodcow
aliantow w Jalcie, w lutym 1945. Nastepnie prezydent Standw Zjednoczonych Roosevelt
sekretnie spotkat si¢ z krolem Arabii Saudyjskiej, zawierajac uklad, co dato w rzeczywistosci
podwaliny dla nowego porzadku $wiatowego. Jako ciekawy fakt nalezy przytoczy¢ tutaj
informacje, ze o tym spotkaniu nie wiedziat nawet premier Wielkiej Brytanii Churchill, ktory
dopiero p6zniej byt w stanie doprowadzi¢ do podobnego spotkania z wtadcg Saudyjczykow.

W konsekwencji pierwszego spotkania Stany Zjednoczone wylonily si¢ jako hegemon
swiatowy majacy zdecydowany wpltyw na rejon Zatoki Perskiej, lacznie z kontrola jej

zasobow naturalnych. Oczywiscie wysunigcie si¢ USA na czoto decydentow w tym regionie

! Szulczynski M.: Wptyw rewolucji tupkowej na przyszte mozliwosci rozwoju sektora energetycznego,
[w:] Maj J. et al. (red.): Miedzy ewolucja a rewolucja — w poszukiwaniu strategii energetycznej. Wojskowa
Akademia Techniczna, Poznan 2015, s. 389-410.

2 Kohl K.: The war on coal intensifies. The death of coal. February 18, 2014, http://www.energyand
capital.com/articles/coal-profits-investing/4238.
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odbylo si¢ kosztem Wielkiej Brytanii i w mniejszym stopniu Francji, ktére do wybuchu
II wojny $wiatowe] odgrywaty tam wiodacg role. Bardzo tania i wysokojako$ciowa
(tzw. stodka, tatwa w przerobce) ropa arabska gwarantowala dynamiczny boom gospodarczy
dla catego systemu zachodniego w latach powojennych.

Jednak kolejne lata zimnej wojny odcisngly niekorzystne pigtno. Przemycana przez
Zwiazek Sowiecki ideologia komunistyczna i bron trafiaty w wielu miejscach na podatny
grunt, radykalizujagc zwlaszcza $rodowiska studenckie. Powstanie niepodlegltego panstwa
Izrael bylo szokiem dla $wiata arabskiego, zaczegta si¢ komplikowac sytuacja geopolityczna
na Bliskim Wschodzie.

Ponadto masowe wojny narodowo-wyzwolencze prowadzily do szybkiego tworzenia si¢
nowych organizméw panstwowych na terenach bytych kolonii brytyjskich i1 francuskich,
co osiagneto swoje apogeum pod koniec lat 50. i na poczatku 60. XX wieku. Stabe, czgsto
zdezintegrowane kraje postkolonialne stawaty si¢ tatwym przedmiotem rozgrywek super-
mocarstw $wiatowych lub nawet wielkich koncernow wydobywczych zainteresowanych
pozyskaniem z16z surowcoOw. Prowadzito to do bezposrednich konfliktow zbrojnych miedzy
sasiednimi panstwami, bardzo krwawych i brutalnych, a niekiedy do jeszcze gorszej wojny
domowe;j.

W wielu przypadkach ideologia sowiecka przewazata (akcenty antyimperialistyczne), stad
coraz wiecej krajow, bylych kolonii, zaczeto przechylaé si¢ w strong ZSRR. Swiat arabski
zaczal si¢ szczegdlnie gwaltownie radykalizowaé po konflikcie o Kanat Sueski, a ciggle
rosngcy popyt na rop¢ naftowa ze strony panstw zachodnich uswiadomit im ich zasadnicza
pozycje potencjalnego regulatora $wiatowych rynkow ropy naftowej. W konsekwencji
w 1960 roku powstat klub panstw, eksporterow ropy (OPEC).

W rezultacie sytuacja krajow importujacych surowiec zaczeta si¢ stopniowo pogarszac.
Warto tutaj nadmienié, ze w klasycznej ekonomii to wlasnie dawna metropolia powinna mie¢
decydujacy wptyw na ustalanie cen kupna i sprzedazy i ich warunkow transakcyjnych (terms
of trade). Na stopniowe pogarszanie si¢ potozenia importerow duzy wplyw miata takze
dominujaca ideologia neoliberalna w kluczowych osrodkach decyzyjnych. Gwattowny wzrost
masowej motoryzacji na $wiecie, linii lotniczych oraz powolne odchodzenie od wegla
w bogatych krajach zachodnich bylo powigzane ze znacznym wzrostem konsumpcji
produktow ropopochodnych. Na znaczeniu zyskiwat rowniez gaz ziemny.

W zwiazku z tak szybkim wzrostem popytu analitycy zaczeli alarmowaé o wyczerpaniu
si¢ zasobow w przysztosci, z gloszenia bardzo ztowieszczych hipotez zastyneli zwlaszcza
cztonkowie Klubu Rzymskiego. Jednak bardziej negatywny wptyw mial amerykanski geolog
Hubbert, ktorego koncepcja tzw. jednego szczytu® doprowadzita do wielu katastrofalnych
nastepstw. Swojg tezg ogtosil juz w 1956 roku. Istotnym punktem jego koncepcji jest postulat,

ze wydobycie surowca zaczyna si¢ od punktu zerowego, nastgpnie zaczyna gwaltownie

3 Kohl K.: The peak oil crisis. Peak oil 101. November 6, 2007, http://www.energyandcapital.com/articles/
peak+oil-opec-hubbert/549.
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rosnag¢ az do uzyskania punktu maksymalnego i nastgpnie zaczyna powolnie opadacé,

co obrazuje rys. 1.
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Figure 21 — Ultimate United States crude-oil production based
on assumed initial reserves of 150 and 200 billion barrels.

Rys. 1. Schematyczne zobrazowanie teorii jednego szczytu w przypadku wydobycia ropy naftowej
w USA

Zrodto: Hubbert M.K.: Nuclear energy and the fossil fuels. Publication No. 95, Shell Dev. Company,
Houston, USA, June 1956, http://www.hubbertpeak.com/hubbert/1956/1956.pdf.

Hubbert postulowat, ze maksymalne wydobycie ropy w USA wystapi okoto 1970 r. Autor
uzyskal wielkg stawe, kiedy rzeczywistos¢ potwierdzita stusznos$¢ jego koncepcji. Ale
konsekwencje byty juz bolesne, poniewaz w 1973 wystapit pierwszy kryzys naftowy tacznie
z nalozonym przez kraje arabskie embargo na dostawy surowca do krajow zachodnich,
dla ktoérych to byt szok. W rezultacie kryzysu ceny ropy naftowej gwaltownie podskoczyty,
a na znaczeniu zyskaty kraje wydobywcze.

Ostra konkurencja o jej dostawy prowadzita bezposrednio do nowych konfliktow, napigé
1 roszad geopolitycznych. Pozytywnym skutkiem byto swego rodzaju odprezenie na linii
Zachod-Wschdd, poniewaz RFN 1 Austria dostrzegly mozliwos¢ zakupu surowca w ZSRR.
Odejscie krajow zachodnich od wegla w celach grzewczych ugruntowato pozycje ZSRR jako
wiodacego dostawcy gazu ziemnego, nawet pomimo okresowego ochlodzenia stosunkow
z powodu inwazji sowieckiej na Afganistan. Ropa i gaz byly podstawowymi surowcami, i to
one wywieraly codzienne pigtno na Owczesnej sytuacji gospodarczej na catym S$wiecie.
Dochodzito wtedy do wybuchdéw wyniszczajacych konfliktow zbrojnych pomiedzy sgsiadami
(Iran — Irak, Irak — Kuwejt, facznie z bezposrednim zaangazowaniem si¢ supermocarstw).

Jednoczesnie Hubbert po trafnym potwierdzeniu swojej pierwszej tezy wystapit z drugim
postulatem o szczycie wydobywczym ropy dla calego $wiata, ktory mial wystgpi¢ na
poczatku lat 2000. W pewnych okresach wystgpita nawet goraczka zakupdw, a cena
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surowcOw energetycznych dostownie szybowata do gory. Prawdopodobnie bylo to
spowodowane tzw. goraczka spekulacyjng, a nie autentycznymi obawami o przysztos¢
dostaw. Pewna grupa graczy ulegta jednak temu trendowi. Szczegdlnie decydenci polityczni
byli podatni na t¢ presj¢, zwlaszcza ze na horyzoncie $wiatowym wylaniaty si¢ nowe
gospodarki, tzw. emerging markets, ktére nawet pomimo kryzysu z lat 2007-2009 potrafity
szybko si¢ rozwija¢. Dlatego rola ropy naftowej i gazu ziemnego ciagle rosta, szczeg6lnie
tego ostatniego, dla ktorego prezydent Rosji Putin chciat stworzy¢ blok krajow
eksportujacych gaz, analogiczny do OPEC. W rzeczywisto$ci rola Putina byla wowczas
olbrzymia, za potwierdzenie niech postuzy fakt, ze administracja prezydenta Busha bardzo
powaznie rozpatrywala w latach 2005-2006 duze zakupy rosyjskiego gazu.

Stad nikt nie oczekiwal bolesnego szoku, jaki przyszto przezy¢ dotychczasowym
decydentom w rezultacie nowej rewolucji energetycznej. Rewolucja tupkowa rozpoczgta
w Ameryce Pln. spowodowata gwattowny wzrost wydobycia gazu ziemnego i ropy naftowej,
wywolujac najpierw zalamanie sie $wiatowych cen gazu, a nastepnie ropy naftowe;j®.
W stosunkowo krotkim czasie USA staty si¢ eksporterem gazu ziemnego (do s3siedniego
Meksyku). Oczekuje si¢, ze w niedalekiej przysztosci kraj ten stanie si¢ rowniez globalnym
graczem na rynku skroplonego gazu ziemnego (LNG). Zwloka jest zwigzana z transformacja
infrastruktury technicznej, poniewaz jeszcze do niedawna zakladano, ze Stany Zjednoczone
beda wielkim importerem LNG. Dlatego nalezy catkowicie zmieni¢ kierunek przeptywu gazu
we wczesniej wybudowanych terminalach LPG, przygotowanych przede wszystkim na odbior
cieklego gazu z Kataru.

Tani gaz tupkowy na rynku amerykanskim zaczat skutecznie wypiera¢ wegiel
w wytwarzaniu energii elektrycznej w elektrowniach konwencjonalnych. W rezultacie szybko
zaczat spada¢ popyt na wegiel energetyczny, tradycyjnie stosowany jako tanie paliwo
w elektrowniach tradycyjnych. To doprowadzito do dynamicznego spadku cen wegla na
swiatowych rynkach: ich notowania osiagnety tak niskie poziomy, ze wiele firm
wydobywczych przezywato w 2014-2016 problemy finansowe, tacznie z kontrolowanym
bankructwem. W warunkach polskich rzad zdecydowal si¢ na quasi-publiczng pomoc
bankrutujagcym grupom gorniczym.

Warto nadmienié, ze roOwniez rynki energii elektrycznej sa pod presja cenowg, na co
bezposredni wpltyw majg utrzymujace si¢ niskie ceny podstawowych nos$nikow energe-
tycznych, wraz z uranem. Oczekuje si¢, ze w najblizszych latach ceny hurtowe energii
elektrycznej na wiodacych gietdach towarowych utrzymywaé si¢ beda na podobnym
poziomie, a na istotnym rynku niemieckim moze ciggle wystgpowac tendencja malejaca.
Duzy spadek cen ropy naftowej powoduje bolesne skutki dla wielu firm wydobywczych na

swiecie 1 oczywiscie dla krajow eksportujgcych surowiec.

4 Szulczynski M.: Dylematy inwestycyjne sektora w S$wietle nowej ekonomii energetycznej. ,,Przeglad
Naukowo-Metodyczny”, Rocznik 7, z. 3. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Bezpieczenstwa, Poznan 2014,
s. 890-917.
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Ameryka PIn. do§wiadcza obecnie szybkiego wzrostu wydobycia gazu ziemnego i ropy
naftowej, a dzigki rewolucji technologicznej mozna zauwazy¢ rowniez dynamiczny przyrost
w wytwarzaniu energii elektrycznej w sektorze OZE. W rezultacie osiggni¢¢ w technikach
wiercen horyzontalnych i szczelinowania hydraulicznego wydobycie gazu i ropy w USA
1 Kanadzie osiagne¢to poziom poréwnywalny ze szczytami uzyskanymi w latach 70. ubieglego
wieku. Tak wysokie wydobycie nosnikéw energetycznych skutkuje znacznym zmniejszeniem
importu no$nikoOw energetycznych z tradycyjnych krajéw eksportujacych rope i gaz.

Ponadto pojawiaja si¢ nowe mozliwos$ci eksportowe dla USA, co jeszcze na poczatku tego
wieku wydawato si¢ by¢ nierealistyczne. Obecnie Stany Zjednoczone dysponuja juz duzymi
nadwyzkami gazu, ktérego probny eksport w formie skroplonej rozpoczeto w 2016. Z drugie;j
strony koncerny amerykanskie rozpoczynaja eksport surowej ropy naftowej, co stato si¢
prawnie mozliwe po uprzednim usuni¢ciu rzadowych restrykcji statutowych. Tutaj jednak
nalezy zaznaczy¢, ze USA ciagle pozostaja znaczacym importerem ropy naftowej i1 takim
jeszcze pozostang w najblizszych latach. Jednak biezacy obraz rynkéw energetycznych na
Swiecie ulegt juz calkowitej zmianie, a Stany Zjednoczone znalazty si¢ w komfortowej
sytuacji glownego rozgrywajacego cenami surowcOw, w przeciwienstwie do krajow
cztonkowskich OPEC, ktore jeszcze do niedawna mogly w zdecydowanym stopniu wplywac
na §wiatowe ceny ropy naftowe;j.

Obfitos¢ zasobdw tupkowych, praktycznie wszedzie na kuli ziemskiej, jak rowniez nowe
odkrycia konwencjonalnych zasobow energetycznych dodatkowo wptywaja na presje cenowa
ropy naftowej 1 gazu ziemnego. Tradycyjni importerzy nie wykazuja zwigkszonego popytu na
nie, a w przypadku USA obserwuje si¢ gwaltowny spadek zapotrzebowania na rope¢ naftowa.
Nalezy podaé, ze kazde 100 000 barylek dziennego zapotrzebowania moze juz istotnie
wptywacé na ksztaltowanie si¢ jej cen na rynkach §wiatowych. Dla porownania warto podac,
ze w 2005 roku amerykanski import stanowit 31% catkowitej konsumpcji, a w 2015 juz tylko
9,6%. W konsekwencji mozna réwniez stwierdzi¢, ze znacznej poprawie uleglo bezpie-

czenstwo energetyczne Stanéw Zjednoczonych.

3. Ksztaltowanie si¢ nowego obrazu Swiata w nastepstwie nowej gospodarki
energetycznej

Poczatkowo poplecznicy krajéw arabskich i Rosji probowali wrecz osmieszy¢ technike
szczelinowania hydraulicznego jako efektywng metod¢ wydobywcza zdolng do konkurowania
z ich koncernami naftowymi. W pierwszej fazie rewolucji ich akcja ograniczata si¢ do
nieprzyjaznej, pseudonaukowej publicystyki w mediach 1 ukrytego wspierania ruchow
ekologicznych przeciwnych szczelinowaniu hydraulicznemu. To bylo bardzo widoczne na

kampusach uniwersyteckich w USA, gdzie skrajne ruchy zielonych finansowane
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bezposrednio przez agentur¢ Putina byly szczegdlnie hatasliwe, a staba administracja
prezydenta Obamy nie byta w stanie skutecznie si¢ im przeciwstawic.

Jednak rozpoczetej rewolucji tupkowej nie mozna bylo juz zatrzymac. W stosunkowo
krotkim czasie Stany Zjednoczone staly si¢ najwickszym wydobywca gazu na $wiecie,
detronizujac Rosj¢. Ponadto gwaltownie wzrastalo wydobycie ropy naftowe;j, a to skutkowato
juz zaniepokojeniem Arabii Saudyjskiej, ktora zainicjowala wyniszczajagce praktycznie
wszystkie kraje eksportujace surowiec wojny cenowe. Saudyjczycy mieli nadzieje, ze mate
firmy amerykanskie, czesto mocno zadluzone, nie wytrzymaja w dluzszym okresie niskich
cen ropy naftowej. Okazato si¢, ze dynamiczny postep technologiczny, jaki dokonuje si¢
w ostatnich latach, spowodowal gwaltowne obnizenie kosztow wydobywczych ropy
hupkowe;.

W rezultacie tej rewolucji energetycznej Stany Zjednoczone mogly w 2014 roku znies¢
restrykcje eksportowe wprowadzone nalozone 40 lat wczes$niej przez prezydenta Nixona
w konsekwencji szoku naftowego w 1973. Pierwszy transport LNG zostal wyeksportowany
przez USA juz w 2016. Zatem w stosunkowo krotkim przedziale czasowym Amerykanie
mogli przewrédcié catkowicie obraz rynkowy surowcow energetycznych, z najwigkszego ich
pozeracza na $wiecie stajac si¢ krajem eksportujacym. Warto doda¢, ze rola USA jako
czolowego dostawcy gazu mocno wzrosnie po oddaniu do uzytkowania szeregu instalacji do
skraplania gazu, ktore aktualnie s3 w budowie.

Bardziej skomplikowana sytuacja wystepuje w przypadku ropy naftowej. Tutaj nalezy
oczekiwac, ze USA pozostang jeszcze w najblizszych latach importerem netto ropy naftowe;,
ale juz w znacznie mniejszej skali. Ponadto zmianie ulegng tez kierunki dostaw, poniewaz
przewage w imporcie uzyska tania ropa z piaskoOw roponos$nych pozyskiwana w sasiednich
prowincjach kanadyjskich. Po gwaltownym skurczeniu si¢ rynku amerykanskiego nastepuje
poczatek walki glownych eksporterow o pozostate rynki zbytu. Juz w tej chwili wida¢ proby
zdobycia nawet niewielkiej czgsci rynkow srodkowoeuropejskich (w tym polskiego) przez
Arabi¢ Saudyjska. Nie nalezy zapomina¢ tutaj o pozycji Iranu, ktdry po uchyleniu sankcji
aktywnie stara si¢ odzyskac¢ wiodacg rolg eksportera ropy i gazu.

Najwigkszy wplyw na wuzasadniony niepokdj krajow eksportujacych surowce
energetyczne ma jednak dokonujgca si¢ obecnie rewolucja technologiczna’®, ktorej efekty
widoczne sg praktycznie w kazdej gatezi z branzy energetycznej. Dotyczy to szerokiej
dziedziny wydobywczej, jak 1 technik wytwarzania energii elektrycznej. W rezultacie
rewolucji tupkowej rynki zostaly wrgcz zalane tanim gazem, ktory zdecydowanie
zdetronizowat wegiel w charakterze glownego paliwa w konwencjonalnych elektrowniach.

Rownolegle obserwuje si¢ dynamiczny wzrost znaczenia wytwarzania energii elektrycznej

5 Saha D., Muro M.: Patenting invention: Clean energy innovation trends and priorities for the Trump
administration and Congress. April 26, 2017, https://www.brookings.edu/ research/patenting-invention-clean-
energy-innovation-trends-and-priorities-for-the-trump-administration-andcongress/?utm_campaign=Brookings
%?20Brief&utm_source=hs_email &utm medium=email&utm_content=51337965.
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dzicki OZE. Preferowane s3 zar6wno energetyka wiatrowa (w tym farmy morskie),

jak 1 fotowoltaika, co przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Wzrost znaczenia OZE i gazu ziemnego w prognozowanym miksie energetycznym wytwa-
rzania energii elektrycznej
Zrédlo: Kohl K.: The war on coal intensifies. The death of coal. February 18, 2014,
http://www.energyandcapital.com/articles/coal-profits-investing/4238.

Z drugiej strony technologie informatyczne rozwijaja si¢ w niespotykanym wcze$niej
tempie, robotyzacja jest coraz popularniejsza i jeszcze dochodzi do tego wspaniate
osiggniecie, jakim jest ,Internet rzeczy”. Te czynniki technologiczne zadecydowaty
o przysztosci calego sektora motoryzacyjnego w przysziosci. Obecnie mowimy juz o tzw.
technologii autonomicznej w transporcie. Koncept samodzielnego (bez kierowcy) auta
uzyskat ostatnio duze poparcie rzadow wielu krajow bedacych w czotdowce innowacyjnosci.
Administracja prezydenta Obamy zdecydowala si¢ wyda¢ 4 mld USD na rozwoj takiej
technologii, ponadto poszczegodlne rzady stanowe, a nawet spolecznosci lokalne dotujg te
badania.

Jednak ten rzeczywisty przewrot stat si¢ mozliwy dzigki pracom prowadzonym przez
prywatne firmy informatyczne, ktére obecnie sg najwigkszymi firmami publicznymi na
swiecie, jak Google (obecnie Alphabet), Apple, Microsoft, Yahoo 1 Tesla, ktora
zdecydowanie przewodzi obecnie na nowoczesnym rynku motoryzacyjnym. Warto dodac,
ze firma ta powstata w 2007 roku i szybko zapoczatkowata rewolucj¢ na rynkach, wchodzac
na nie z masowg sprzedazg stosunkowo tanich samochodow elektrycznych. Spotka,
kontrolowana przez legendarnego wizjonera Elona Muska, ostatnio podata, ze jej samochody

z serii Model S mogg juz samodzielnie parkowac.
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Firma rozwija si¢ bardzo dynamicznie: jej pojedyncza akcja na gietdzie w Nowym Jorku
przekroczyta juz 300 USD, przez co Tesla stala si¢ formalnie najwicksza spotka
motoryzacyjng w Stanach Zjednoczonych, wyprzedzajac tradycyjne koncerny jak Ford i GM.
Tutaj nalezy podkresli¢, ze praktycznie wszystkie wielkie firmy informatyczne dysponuja
gigantycznymi zasobami wolnej gotowki, ktérag moga swobodnie dysponowac. Dlatego nie
nalezy si¢ dziwié, ze takie firmy jak Google, Apple czy Microsoft aktywnie wlaczyty sig
w branze samochodow autonomicznych.

Rowniez tradycyjne koncerny motoryzacyjne intensywnie rozwijaja ten program, duzym
ich zainteresowaniem szczegdlnie ciesza si¢ wielkie cigzarowki i autobusy. Mozna tutaj
poda¢, ze tylko niemiecki koncern Daimler przeznaczy w tym roku ponad 14 mld euro na
programy innowacyjne, a ich ci¢zarowki i autobusy autonomiczne s3 juz testowane na
autostradach holenderskich. Podobnie postepuja koncerny japonskie. Nissan oficjalnie
powiadomil, ze jego samochody autonomiczne beda si¢ poruszaty po autostradach juz w 2018
roku, natomiast w ruchu miejskim pojawia si¢ w 2020.

Rozwazajac ostroznie te ostatnie informacje i1 patrzac na krotka historie Tesli, mozna
przypuszczaé, ze postulat analitykow z Boston Consulting Group moéwigcy o produkeji
12 mln w petni autonomicznych samochodéw w 2035 roku jest mocno zanizony®. Tym
bardziej ze trend wzrostowy w elektromotoryzacji jest bardzo mocny, a dynamiczny rozwoj
robotyzacji dokona ostatecznego przewrotu.

Trend ten doprowadzi do stopniowego wyeliminowania produktéw ropopochodnych jako
paliwa w tradycyjnych silnikach spalinowych, tym bardziej ze rowniez branza lotnicza
prognozuje’ odejécie od nich. Zatem mozna stwierdzié, ze nie tylko rewolucja tupkowa,
ale 1 szybko postepujaca rewolucja informatyczna powoduja ksztattowanie si¢ nowej
ekonomii energetycznej o dalekosieznych skutkach geopolitycznych. Najwazniejszym
czynnikiem wplywajacym na wspolczesng mapg Swiata jest odzyskanie przez Stany
Zjednoczone pozycji hegemona. Po 40 latach ograniczen energetycznych USA staty sie¢
znaczacym eksporterem gazu. Ponadto w przypadku ropy naftowej znajduja si¢ obecnie
w komfortowej sytuacji finansowej. Nadmiar jej podazy na rynkach 1 gigantyczne zasoby
ropy lupkowej sg idealnym buforem uniemozliwiajacym dalszy wzrost jej cen.

Ponadto dochodzi rewolucja motoryzacyjna, co rodzi jeszcze wigksze obawy o jej
przysztos¢. Potwierdzeniem tej koncepcji jest przyszty debiut gieldowy panstwowej firmy
naftowej Saudi Aramco na gietdzie nowojorskiej juz w przysztym roku. Upublicznienie
najwigkszej firmy na $wiecie (szacunkowe dane moéwig o wartosci 2 bln USD) bedzie
skutkowalo otwarciem si¢ §wiata arabskiego, poniewaz oferta publiczna jest zwigzana

z przekazywaniem informacji potencjalnym inwestorom.

¢ Owusu T.: GM says autonomous driving is closer than you think. April 28, 2017, https://www.thestreet.com/
story/14109675/1/gm-says-autonomous-driving-is-closer-than-you-think. html?puc=CNNMONEY &cm_ven=
CNNMONEY.

7 Siegel J.. Who’s investing in electric airplanes? Electric airplanes are coming. April 12, 2017,
http://www.energyandcapital.com/articles/whos-investing-in-electric-airplanes/5840.
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K16l Arabii Saudyjskiej stwierdzit, ze $rodki finansowe pozyskane z czgsciowej sprzedazy
Aramco (ponad 100 mld USD) zostang przeznaczone na OZE, gléwnie energetyke solarng.
W nowe przedsiewziecia zaangazowane beda firmy chifiskie i amerykanskie®, co jeszcze
bardziej powinno stabilizowa¢ nowa sytuacj¢ geopolityczng. Zatem mozna powiedzieé,

ze nowa gospodarka energetyczna powinna kreowac lepszy, bezpieczny $wiat.

4. Podsumowanie

W rezultacie rewolucji energetycznej rozpoczetej w Ameryce Pin. wystepuje duza
nadpodaz tradycyjnych no$nikéw energetycznych na $wiecie, co doprowadzitlo do
gwaltownego spadku ich cen. Jednocze$nie obserwuje si¢ szybki transfer wynikéw badan
podstawowych i stosowanych do sfery produkcyjnej bezposrednio, tworzac tzw. IV rewolucje
technologiczng. Zatem nalezy oczekiwac¢, ze w niedalekiej przysztosci nastapi odejscie od
spalania paliw kopalnych w klasycznych silnikach, ktoére zostang zastgpione silnikami
elektrycznymi. Natomiast energia elektryczna bedzie wytwarzana na masowa skale przez
OZE. Dlatego mozna oczekiwaé, ze w przysztosci zostang usuni¢te napiecia geopolityczne,
bedace konsekwencja zabiegow konkurencyjnych glownych graczy o zapewnienie sobie

bezpiecznych dostaw ropy naftowej i gazu ziemnego.
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