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YIELDING EVALUATION OF SERRADELLA SOWN IN SPRING CE REALS HARVESTED
AT DIFFERENT TIMES IN CONDITIONS OF THE ECOLOGICAL CULTIVATION

Summary

The aim of this study was to evaluate yield ofamglia sown in spring cereals harvested on diffedates, grown in or-
ganic farm. The experiments were performed in #ars/2011 and 2012, in Agricultural Advisory Cerfizepietowo (pod-
laskie province). It was conducted in the splittmlesign, with the control objects, in four replicas. In the scheme of the
experiment two factors were included: species oéals: oats, barley and the cover crop harvestimget milk-dough
stage, complete maturity (grain). Cereals withoertradella were sown in a sole-crop sowing on thetad objects. The
yielding of serradella, cultivated as undersownpin oats or barley, was differentiated by cerga¢ces and its harvest-
ing time. The higher yield was obtained from seeftdsowing in cereals harvested at milky-douglgstéhan complete
maturity. Regardless of the cover crop harvestineet higher yield of serradella in barley than oatas obtained. In the
year with smaller amounts of rainfall (2011), theeeage dry matter yield of barley and oats was Isintiut in wet year
(2012) oats yielded significantly better. The yiieddof oats in pure sowing was much greater tharidya but with under-
sown serradella was similar. In organic farming hég level of grain yield was obtained from oatsrtharley, regardless
of the method of sowing. The yield of oats in sofg sowing and with undersown serradella was simibut yield of bar-
ley with undersown serradella was significantly émwhan in pure sowing.

Key words intercrop, serradella, spring cereals, harveshé of cover crop, organic farming

PLONOWANIE SERADELI WSIEWANEJ W ZBO ZA JARE ZBIERANE W RO ZNYCH
TERMINACH W WARUNKACH UPRAWY EKOLOGICZNEJ

Streszczenie

Celem podjtych bada byta ocena plonowania seradeli wsiewanej wzabjare zbierane w rinych terminach, uprawia-
nych w gospodarstwie ekologicznym.s@@dczenia przeprowadzono w latach 2011 i 2012 vibRGszepietowo, w ukia-
dzie losowanych podblokéw (split-plot) z obiektdamtrolnymi, w 4 powtdrzeniach. W ssadczeniu ze zbami jarymi
uwzgkdniono nastpujgce obiekty; kontrola — owies ¢gzmiel w siewie czystym, czynnik | — gatunkizljéko railina
ochronna dla wsiewki seradeli: owiegcgmiei jary, czynnik Il - terminy zbioru gtiny ochronnej: dojrzaté¢ mleczno-
woskowa, dojrzaky petna (na ziarno). Plonowanie seradeli uprawiajajo wsiewka w owies lulggzmiei byto r&nico-
wane gatunkiem zba oraz terminem jego zbioru. ¥Ksze plony uzyskano z wsiewanej walaierane w okresie dojrza-
tosci mleczno-woskowej, wv dojrzataci petnej. Niezalinie od terminu zbioru rdiny ochronnej seradela lepiej plonowa-
ta wsiewana wgczmiei niz owies. W roku o mniejszej flw opadoéw (2011¥redni plon suchej masyggzmienia i owsa byt
zblizony, natomiast w roku wilgotnym (2012) znaczniéefjgplonowat owies. Poziom plonowania owsa w czgssiewie
byt znacznie wkszy nd jeczmienia, natomiast z wsiewkeradeli byt podobny. W warunkach gospodarstwéoglecrnego
wigkszy plon ziarna uzyskano z uprawy owsajgpizmienia niezalamie od sposobu siewu. Poziom plonowania owsa
z wsiewly seradeli byt zbliony do plonu owsa w czystym siewie, natomiast planée gczmienia z wsiewkseradeli byto
istotnie mniejsze.

Stowa kluczowewsiewka, seradela, zBa jare, termin zbioru réliny ochronnej, uprawa ekologiczna

1. Wstep 3-8]. Inne prace natomiast wskaguje uprawa seradeli ja-
ko wsiewki medzyplonowej w réne gatunki stanowce
Seradela w Polsce na znacznej powierzchni byta-uprrosline ochronn, byla od dawna znanym sposobem pro-
wiana ju w pierwszej potowie XX wieku, a najekiszy  dukcji pasz ohjtosciowych na glebach stabych orazzsha
areat zajmowata na Mazowszu. IRuzainteresowanie jej uzyznianiu tych gleb [9-11], a niekiedy byta réwaiezyn-
uprawa wynikato gtownie z matych wymagaglebowych nikiem fagodacym skutki uprawy zht w monokulturze
oraz pokarmowych, dzki czemu byla bardzo dobrym ga- [12]. Wedtug wielu autoréw seradela najgziej wsiewana
tunkiem wykorzystywanym do zagospodarowywania gleljest wzyto ozime [13, 14], ale tek w owies [15], ¢czmien
lekkich [1]. Do znacznego ograniczenia jej uprawygyp [16] i pszeryto ozime [14]. Specyficzne wymagania sie-
czynity sk wystkpujace susze, intensyfikacja naremia dliskowe seradeli mocno ograniczajobor gatunkéw mo-
azotem zbd oraz coraz powszechniejsze stosowanie zbiorgacych stanowd jej rosline ochronn [17].
kombajnowego [2]. Obecnie zainteresowanie tym gatunkiemazane jest
Przeghd dostpnej literatury wskazujeze dwo bada  miedzy innymi z docenianiem jej wielostronnych, ale ni
nad seradeldotyczyto upraw nasiennych tego gatunku [1,w petni wykorzystywanych zalet agronomicznych ilbio
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gicznych. Wynika ono réwniez aktualnychswiatowych
tendencji w systemach produkcji zmietgajch w kierunki
rolnictwa zréwnowaonego i ekologicznego. Uprawa sera-
deli w czystym siewie lub jako wsiewki, w warunkagb-
spodarstw ekologicznych prowagych dziatalné¢ na gle-
bach tejszych, odgrywa wana rok, gdyz znacznie zwik-
sza w nich retengjazotu. Celem podiych bada byta
ocena plonowania seradeli wsiewanej wzzbfare zbierane
w réznych terminach, uprawiane ekologicznie.

2. Materiat i metoda

Doswiadczenia polowe z seragalprawian jako siew-

3. Omowienie wynikéw i dyskusja

Wsiewka seradeli korzystnie wptywata na plon sjiche
masy gczmienia jarego zbieranego w okresie dojréto
mleczno-woskowej, natomiast plonowanie owsa w pierw
szym roku prowadzenia éwiadczé byto istotnie mniejsze
niz uprawianego bez wsiewki, natomiast w drugim zaecz
wigksze (tab. 1). W 2011 rokwedni plon suchej masygz-
mienia i owsa byt zhliony, natomiast w drugim roku znacz-
nie lepiej plonowat owies. Ponadto poziom plonowamivsa
w czystym siewie byt znacznie gliszy niz jeczmienia, na-
tomiast z wsiewk seradeli rénice te byly istotnie mniejsze.
Paprocki i Zielhska[18] podaji, ze lepsz roslinag ochroni,

ka w zbaa jare przeprowadzono w latach 2011 i 201Zla seradeli, ze wzgllu na poziom plonowania, byta mie-
w PODR Szepietowo, w uktadzie losowanych podblokéwszanka owsa z tubinemzniyto jare.

(split-plot) z obiektami kontrolnymi, w 4 powtérzeniach.
Uwzgledniono nasfpujace obiekty: kontrola — owies
i jeczmien w siewie czystym, czynnik | — gatunki zhga-
ko raslina ochronna dla wsiewki seradeli: owiesczmien
jary, czynnik Il - terminy zbioru rdiny ochronnej: dojrza-
tos¢ mleczno-woskowa, dojrzaié petna (na ziarno).

Obsada zhbwynosita: owies — 500 szt‘mjeczmier —
300 szt-if, seradeli wysiewano 60 kg:hawielkos¢ polet-
ka przy zataeniu wynosita 30,0 i a do zbioru 27,6 m
Doswiadczenie przeprowadzono na glebie komplekgd
niego dobrego, kl. IVb. Siew zhd seradeli w roku 2011
wykonano 9 kwietnia, a w 2012 — 12 kwietnia. W 20641
ku zbiér zbé w fazie dojrzatéci mleczno-woskowej wy-
konano 18 lipca, peilnej 13 sierpnia, a seradelp&dzier-
nika. Natomiast w roku 2012 zbior zbdv dojrzatdci
mleczno-woskowej przeprowadzono 16 lipca, dojr&ato
petnej 10 sierpnia, a seradeli 29 wima. W okresie doj-
rzatasci mleczno-woskowej zhi okreslono plon suchej
masy zba, a po osignieciu dojrzatéci petnej plon ziarna.
Po zbiorze oznaczono masgysiaca ziaren przy 14% wil-
gotnaici. Ponadto okrdono plon zielonej masy seradeli
i udziat seradeli w biomasie zbieranej na zielor®znaczo-
no take wysokd¢ zb@ i liczbe pedéw oraz liczlh i mas
ziarniakow w ktosie zhth W 2012 roku przed zbiorem zb6
0znaczono zawaro Ngg.i Corg W warstwie gleby do 30 cm.

Plony ziarna obu gatunkéw zbm uprawianych jako
rosliny ochronne dla seradeli, byty znaczniegk@ize w ro-
ku 2012 nk w 2011 (tab. 1). W tych warunkach siedlisko-
wych uzyskanie wkszego plonu ziarna zapewniata uprawa
owsa ni jeczmienia niezalenie od sposobu siewu. Poziom
plonowania owsa z wsiewkseradeli byt zbfiony do plonu
owsa w czystym siewie, natomiast plonowar@znienia z
wsiewka seradeli byto istotnie mniejsze. A4y poziom
plonowania zbd z wsiewly byt spowodowany znacznie
mniejszym ich krzewieniem. Ponadtecimien byt silnie
przerastany przez seragleUdziat seradeli w plonie suchej
masy w roku 2011 byt podobny, niezale od gatunku
zbaza, natomiast w roku nagmnym znacznie wkszy
W uprawie z ¢czmieniem ni z owsem (tab. 2).

Plonsciernianki seradeli zbieranej jesieftiyt znacaco
réznicowany terminem zbioru §bny ochronnej, jak row-
niez gatunkiem zbga, w ktory byla wsiewana. Zebrano
istotnie wieksze plony seradeli wsiewanej w zZbazbierane
w okresie dojrzaleci mleczno-woskowej, niw fazie doj-
rzatcici petnej, przy czym w roku 2012 plon byt dwukrot-
nie wiekszy.Ceglarek i in]19, 20] réwniez uzyskali wek-
szy plon koniczyny czerwonej, lucerny chmielowdjaw
wsiewanych w zbiza jare zbierane na zielogkNiezalenie
od terminu zbioru zh@ lepiej plonowata seradela wsiewa-
na w gczmien niz owies. W czasie zbioru wsiewka byta
znacznie lepiej rozwigta w jgczmieniu nk w owsie, co
miato znaczcy wplyw na jej dalszy wzrost i rozwoj. Po-

W celu odchwaszczenia zasiewéw stosowano dwukrotréobny wptyw gatunku rdiny ochronnej na wsiewki ob-

bronowanie. Istotn wplywu badanych czynnikéw do-

serwowali takke Ceglarek i in. [19, 20]. Sypniewski i Igna-

swiadczenia na obserwowane cechy oceniano za ppmoczak [14] w swoich badaniach wykazaliekszy plon su-

analizy wariancji, wyznaczg pétprzedziaty ufnéci te-
stem Tukeya na poziomie istotooa = 0,05.

Tab. 1. Plon suchej masy i ziarna zifttha')
Table 1. Yield of dry matter and seeds cerealsf)-h

chej masy seradeli wsiewanejato niz pszeryto ozime,
jednak hczny plon biatka ogélnego z ogniwa pszgo
ozime — wsiewka mgdzyplonowa seradeli byt podobny do
plonu uzyskanego z ogniwa z udzialeya ozimego.

Plon suchej masy (dojrza&®mleczno-woskowa glr%?nz;?é? da

Wyszczegolnienie Dry matter yield (milk-dough stage)
Specification - - - -

2011 2012 srednio 2011 | 2012/ $rednio

mean mean

Owies -Oat 8,42 8,30 8,36 2,96 5,19 4,08
Owies + seradelaQat+ serradella 7,42 8,99 8,21 3,08 4,89 3,99
Jeczmien - Barley 6,72 5,81 6,27 2,74 3,74 3,26
Jeczmien+seradeldBarley+serradella 9,43 7,49 8,46 223 2,8% 2,54
NIR , =0.05 LSD =0,0. 0,321 0,274 0,209 0,190
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Tab. 2. Plon zielonej masy i udziat seradeli w pom zaleznosci od terminu zbioru rdiny ochronnej
Table 2. Green matter yield and share of serradillthe yield depending on the harvest time of coxap

Wyszczegolnienie

Dojrzatos¢ mleczno-woskowa zhit
Milk-dough stage of cerealsha’)

Udziat seradeli w plonie
Share of serradella in the yie(@6)

Specification 2011 2012 srednio 2011 2012 srednio
mean mean
owies+seradelaat+serradella 5,00 9,67 7,34 48,9 38,8 43,9
jeczmien + seradeldarley. serradella 5,67 10,59 8,13 48,1 45,3 46,7
SrednioMean 5,33 10,13 48,5 42,0

dojrzala¢ petna zbé / complete maturitpf cereals

owies + seradelaat+serradella 4,00 4,30 4,15
jeczmien+seradeldarley. serradella 4,67 4,67 4,67
SrednioMean 4,33 4,48

NIR ;=005 LSD, =g 0sdla:

terminu zbioru zbza harvest time of cereals 0,054 0,156

gatunku zbea cereals species 0,147 0,088

Tab. 3. Liczba gdéw zbd& uprawianych jako rgdiny ochronne w zalnosci od sposobu siewu (szt.)
Table 3. Number of production shoot cereals culédaas cover crop depending on the sowing methuit) (u

Dojrzatas¢ mleczno-woskowa Dojrzatai¢ petna

Wyszczegolnienie Milk-dough stage of cereals Complete maturity
Specification 2011 2012 srednio 2011 | 2012 srednio

mean mean
owiesoat 2,31 1,68 2,00 2,37 1,6( 1,99
owies+seradelaat+serradella 1,64 1,49 1,57 1,60 1,43 1,52
jeczmien barley 3,02 2,67 2,85 298 2,57 2,78
jeczmien+seradelabarley+serradella 1,69 2,41 2,05 1,74  2,3( 2,02
SrednioMean 2,16 2,06 2,12 2,17 1,98 2,08

Tab. 4. Wysoka¢ zb& uprawianych jako rdiny ochronne w zalenosci od sposobu siewu (cm)
Table 4. Height of cereals cultivated as a covepadepending on the sowing method (cm)

Wyszczegdlnienie
Specification

Dojrzatas¢ mleczno-woskowa
Milk-dough stage of cereals

Dojrzatas¢ petna
Complete maturity

2011 | 2012| sredniomean | 2011 | 2012| sredniomean
owies+seradelaat+serradella 71 89,3 80,2 73 87,6 80,3
jeczmien+seradelabarley+serradella 76 92,9 84,5 76 90,8 83,4
SrednioMean 74 91,1 74 | 89,2

Tab. 5.Liczba ziaren w klosie i masa tysa ziaren zbdw zaleznosci od sposobu siewu

Table 5. Number of seeds in spike and weight afsdued seeds of cereals depending on the sowingtheth

Liczba ziaren w kiosie (szt.) Masa tysica ziaren
Wyszczegolnienie Number of seeds in spike (unit) Weight of thousand seeftp
Specification 2011 2012 Srednio 2011 2012 Srednio
mean mean
owies;oat 25 33,6 29,3 36,1 37,4 36,8
owies + seradelaat+serradella 31 39,1 35,1 38,2 41,0 39,6
jeczmien barley 15 15,5 15,3 43,1 46,5 44,8
jeczmien+seradeldarley+serradella 18 21,2 19,6 45,2 48,6 46,9
Srednio /Mean 22,3 27,4 40,6 43,4
Tab. 6.Liczba i masa ziaren nadlmie zb& w zaleznosci od sposobu siewu
Table 6. Number and weight of grains on a plantathefing on the sowing method
Wyszczeg6lnienie Liczba (szt.) Numbgr (un_it) Masa Wei h'f(g) _
Specification 2011 | 2012 | SredNo | 5015 | ppp| Srednio
mean mean
owies;oat 57 54,1 55,6 2,06 2,28 2,17
owies + seradelaat+serradella 68 61,0 64,5 2,27 2,67 2,47
jeczmien barley 21 39,5 30,3 1,14 1,92 1,53
jeczmien+seradeldarley+serradella 27 447 35,9 1,34 2,24 1,79
Srednio;Mean 43,3 49,8 1,71 2,28
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Wedlug tych autoréw nawenie wzrastacymi dawkami  plon suchej masygzmienia i owsa byt zbtbny, natomiast
azotu od 30 do 120 Kug' obu gatunkéw rdin ochronnych ~ w roku wilgotnym (2012) znacznie lepiej plonowat ies:
powodowato zwikszenie plonu ziarna zb& zmniejszenie Poziom plonowania owsa w czystym siewie byt znagzni
plonu seradeli. Wyniki uzyskane przez Paprockieg®iin-  wiekszy niz jeczmienia, natomiast z wsiewlseradeli byt
ska [18] wskazuj, ze wsiewka seradeli najlepiej rosta i plo- podobny.
nowata wzycie jarym, ktére najmniej ocieniato serageby- W warunkach gospodarstwa ekologicznego uzyskanie
to zbierane o okoto 2 tygodnie wénéej, w porownaniu do wigkszego plonu ziarna umliwiata uprawa owsa Ai
mieszanek siczkowo-zbaowych i owsa. Ponadto autorzy jeczmienia niezaleie od sposobu siewu. Poziom plono-
Ci podkrelaja ze gatunki o wiotkich todygach (groch, wyka wania owsa z wsiewkseradeli byt zbjiony do plonu owsa
kosmata) silnie wylegaj utrudniajc wzrost seradeli, po w czystym siewie, natomiast plonowaniecimienia
zbiorze ktérych jest ona przerzedzona i odrastdzogpowo-  z wsiewlk seradeli byto istotnie mniejsze.
li. Szeroko zakrojone badania Sypniewskiego i Igaka Wsiewanie seradeli w owies powodowalo ekszenie za-
[14] pozwolity na stwierdzenieze prawdopodobigstwo — wartosCi Nea. i Cog W Warstwie gleby do 30 cm w poréwnaniu
uzyskania plonu o znaczeniu gospodarczym z serad@ do siewu czystego owsa, natomiast wsiewaniecamier
wanej wzyto i pszenyto ozime w wekszaci rejonéw Pol-  miato niewielki wptyw na zawartg tych sktadnikéw.
ski wynosi 40-50% i jest wksze w potudniowej i pétnocno-
wschodniej cgsci kraju.

W ddwiadczeniu oceniano viaiejsze cechy morfolo- [1] Swiccicki W.: Seradela. PWRIL Warszawa, 1972.

; Srab ; o [2] Jaskulski D.: Wptyw wsiewek rgizyplonu na produkcyjsé ogniwa §cz-
giczne determlnqpe plonowanle zho JaryCh' Uprawa mien jary - pszenica ozima. Acta Sci. Pol., ser. Adri@004, 3(2), 143-150.

zbaz z wsiewk, seradeli powodowata zmniejszenie ich r0z-(3) poglaska J., Paprocki S.: Zatesé plonu nasion seradeli od obsady
krzewienia. Korzystnie wplywata na neagiaren na réli- roslin w warunkach siewu czystego i mieszanego z owseoez. AR Po-
nie, masg tysiaca ziaren, zwikszenie liczby ziaren na §i¢ zna, 1987, 187, 79-96.

PR ; ; _ [4] Szukata J.: Wplyw sposobu uprawy seradeli na plasiam. Zesz.
nie i wiesze u owsa, natomiast miata maty wptywanaso Probl. Post. Nauk ROL. 1997, 446, 291.906,

!(Oéé rOé“!" zb&z (tap- _3'6)-_ Dhﬁsze_ rdy, V\(IQkSZ& ||CZb6.1 [5] Szukata J., Rybak H.: Uprawa seradeli na nasiomallONptyw ter-

i masa ziaren na tinie, wigksza liczba ziaren w kltosie minu siewu i zbioru oraz sposobu zbioru na wysékplonu i warté
charakteryzowata owies, natomiastamier odznaczat gi ~ Siewna nasion. Rocz. AR Pomnd 988, 203, 179-196. ,

wieksza mas, tysiaca ziaren oraz silniejszym rozkrzewie- [61 Tworkowski J.: Wplyw niektorych czynnikow agroteetanych na

. . leni d tedo. czv byt ubrawiany w czvstvm plon i wartdc¢ siewn seradeli. Rozpr. habil., Acta Acad. Agricul. Techn

n_|em_ nieza me_ 0 go, ’ y Dyt up y YStym ojst., Agricultura, 1987, 44.

siewie czy z wsiewk seradeli. [7]1 Tworkowski J., Szczukowski S.: Uprawa seradeli zew. Mat. Konf.

Wsiewanie seradeli w owies powodowalo gwizenie Es]tani?ersl(pektywy UDFaIWy mieszanekmwcfll”, 1994, 170]174&/

; ; . ; A ; ; 8] Zielinska A. i in.: Plonowanie mieszanek owsa z pelusz&asa z
zawarnci Noz.| Corg, W ta.lklej uprawie w por(_)v_vr?anlg do Slewu seradel na r@nych dawkach nawenia azotowego. ZN ART Olsztyn,
czystego owsa, natomiast wsiewanie eZMmien miato nie- 1974. 9. 103-117.
wielki wptyw na zawartét tych sktadnikéw (tab. 7). Harasi- [9] Batalin M.: Poréwnanie wartoi stanowiska z kostrzemwtakowa ze
mowicz — Hermafi21] zanotowata znaczny wzrost zawacio  stanowiskiem po innych gbnach motylkowatych dla pszenicy jarej na

; ; ; ; suchej glebie piaszczystej. Pam. Put., 1961, Z%5-
azotu po zbiorze seradeli na zielen glebie w stosunku do [10]Gromadziski A, Sypniewski J.- Przydatéb réznych ralin do

Zawartd;d przed Sie‘lwem’ .pon_adto Q'ksza; byta jego il& uprawy jako wsiewka poplonowa #yto na ziarno i paycie ozimym na
przy zbiorze na nasionaznna zielonk. Inni autorzy [22-24]  zielonke. Pam. Put., 1977, 68, 93-103.
podaj, ze na skutek diszego okresu wegetacjistimy bo- [11]Krzymuski J., Krasowicz S.: Plonowani&slin straczkowych w po-

; i _plonach. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol., 1979, 2185.7
bowate w uprawach nasiennych efektywnigzyazot atmos [12]Andrzejewska J.: Wsiewki polonowe seradeli w pgyeni zyto ozime

feryczny_, rOZpOC_Zyna Sirowniez proces miner.a”_zacji S_tarze' uprawiane w monokulturze. Masz. Rozpr. dokt. ATRIgyszcz, 1991.
jacych st korzeni oraz brodawek, opadtych zsrych peter  [13]Jelinowska A. i in.: Uprawa izytkowanie poplonéw. PWRIL War-
lisci, kwiatow i stakow, a azot i inne skladnikiasstopnio-  szawa, 1964, ss. 172.

; [14]Sypniewski J., Ignaczak S.: Wydafdozyta i pszenyta ozimego z
wo uwalniane do gleby. wsiewka poplonowve seradeli w rénych rejonach Polski. Fragm. Agron.,
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