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Streszczenie

W artykule przedstawiono historie rozwoju zaplecza
badawczego Instytutu Techniki Godrniczej KOMAG
w Gliwicach, stuzacego badaniu maszyn i urzadzen
dla gomictwa. Omdwiono etapy tworzenia bazy
badawczej oraz aktualny zakres | mozliwoSci
prowadzenia badan w akredytowanych laboratoriach.
Zaprezentowano przyktady prowadzonych badan
celem doskonalenia cech funkcjonalnych i bezpie-
czenstwa uzytkowania wyrobdw.

Summary

The history of development of testing facility at the
KOMAG Institute of Mining Technology in Gliwice, used
for testing the machines and equipment for the mining
industry, is presented. Stages of creation of research
database as well as present scope and possibilities of
tests in accredited laboratories are discussed. The
examples of tests aiming at improvement of functional
features and safety of use of the products are given.

1. Wprowadzenie

Jubileusz 30-lecia wydawania kwartalnika naukowo-
technicznego ,Maszyny Gornicze” skfania do
dokonania oceny postepu rozwoju maszyn i urzadzen
dla gérnictwa, w tym tworzenia i ciggtego doskonalenia
zaplecza badawczego, na ktére skiada sie
infrastruktura, stanowiska badawcze, aparatura
pomiarowa, metody i procedury oraz uprawnienia
wynikajagce z wdrozenia systemu zarzadzania
w laboratoriach.

Badanie maszyn i urzadzen jest jednym z najbar-
dziej istotnych etapéw w cyklu ich Zzycia. Trudno
wyobrazi¢ sobie opracowanie nowej technologii,
maszyny lub urzadzenia bez prowadzenia prac
badawczych. Posiadanie specjalistycznego zaplecza
badawczego, z unikatowymi stanowiskami i aparaturg
pomiarowa, jest zatem niezwykle wazne w procesie
opracowywania innowacyjnych rozwigzan. Mozliwos¢
potwierdzenia zatozen oraz sprawdzenia projektéw/
dokumentacji technicznych i wykonanych prototypéw w
fazie badan daje pewnos¢ i przewage w kolejnych
etapach wdrazania produktéw, zwtaszcza w skali
przemystowe;j.

Dojscie do obecnego poziomu rozwoju zaplecza
badawczego w KOMAG-u, to dtuga i skomplikowana
droga.

Poczatki wiazg sie z Centralnym Biurem
Projektowym w Swietochtowicach oraz z Zaktadem
Mechanizacji Goérnictwa Gtéwnego Instytutu Paliw
Naturalnych w Katowicach, utworzonych w 1945 r.

Stan mechanizacji gornictwa wegla kamiennego
i zaplecza badawczego byt wowczas bardzo skromny.

W miare rozwoju polskiego goérnictwa, rozwijat sie
réwniez przemyst maszyn gorniczych. Opracowywano
dokumentacje techniczne pierwszych polskich maszyn
i urzgdzen do urabiania i odstawy wegla, urzadzenia
wyciggowe, transportowe i maszyny do przerdbki

wegla.

W Biurze powstata pierwsza hala badan
prototypow, w ktdrej rozpoczeto prace doswiadczalne
nad nowymi rozwigzaniami. W miare rozwoju catego
asortymentu maszyn gorniczych Biuro Konstrukciji
Maszyn Gorniczych przeniesiono do Gliwic, ktore
w nowej, samodzielnej formie, pod nazwg Centralnego
Biura Konstrukcji Maszyn Gérniczych (CBKMG),
prowadzito dziatalno$¢ do 1957 r.

Z kolei Zaktad Mechanizacji Gornictwa w Gtéwnym
Instytucie Paliw Naturalnych w Katowicach zostat
przemianowany na Gtéwny Instytut Goérnictwa, stano-
wigc zalgzek zaplecza badawczego. Opracowywano
w nim m.in. metody badania maszyn gdérniczych.
Techniczne zaplecze bazy badawczej byto jednak
ciagle niewystarczajagce. Brak byto stanowisk
badawczych i aparatury pomiarowej. Badania
prowadzono gtéwnie w przodkach kopalnianych.

W 1951 roku z Giéwnego Instytutu Godrnictwa
wydzielono Zakfad Mechanizacji Gornictwa, ktory
rozpoczat Scista wspdtprace z CBKMG. Prowadzono
wspdlne badania skonstruowanych maszyn i urzadzen
gorniczych, w tym napeddéw i ukladéw sterowania
hydraulicznego oraz sprzetu elekirycznego dla kopaln.
W 1957 roku, w wyniku potaczenia Zaktadu
Mechanizacji Goérnictwa i CBKMG, powstat Instytut
Doswiadczalno-Konstrukcyjny Przemystu Weglowego
zlokalizowany w Gliwicach, ktéry z koncem roku
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przemianowano w Zaktady Konstrukcyjno-Mechaniza-
cyjne Przemystu Weglowego (ZKMPW), gdzie
rozpoczeto intensywng rozbudowe zaplecza badawczo-
technicznego. Zbudowano hale badawczg z mozli-
woscig ~ usytuowania  stacjonarnych  stanowisk
badawczych i rozwinieto zaplecze pomiarowe.

W latach szes¢dziesigtych XX wieku utworzono
w ZKMPW Zaktad Techniki Pomiarowej, w ktérym
prowadzono badania oraz pomiary maszyn i urzgdzen
w podziemiach kopaln, jak réwniez na stanowiskach
badawczych. Z poczatkiem 1975 roku z ZKMPW
wydzielono dziatalno$¢ konstrukcyjng, badawcza,
Zaktad Budowy Maszyn Doswiadczalnych w Zabrzu,
Kopalnie  Doswiadczalng M-300 oraz Zaktad
Doskonalenia Kadr, tworzac Centralny Osrodek
Projektowo-Konstrukcyjny Maszyn Gorniczych
COPKMG KOMAG w Gliwicach. W 1979 r., COPKMG
KOMAG zmienit nazwe na Centrum Mechanizacji
Gornictwa KOMAG.

Dziatalnos¢ badawczo-pomiarowg w strukturze
KOMAG-u prowadzit ciggle Zaktad Techniki
Pomiarowej, ktéry przemianowano nastepnie w Zakfad
Badan Obuddw i Techniki Pomiarowe;.

W 1980 roku rozpoczeto w KOMAG-u budowe
kolejnej hali badawczej (D), w ktérej w 1985 roku
zlokalizowano dwa nowoczesne stanowiska badawcze
do badan sekcji obudowy zmechanizowanej. Oddanie
do eksploatacji tych unikalnych w skali $wiatowej
stanowisk badawczych zmienito profil dziatalnosci
Zaktadu Badan Obuddéw i Techniki Pomiarowe;.
Stopniowo ograniczano badania i pomiary przemystowe,
na rzecz badan sekcji obudowy zmechanizowane;.

W 1990 roku nastgpita kolejna zmiana nazwy
zaktadu - na Zaktad Badan Atestacyjnych, ktory
kontynuowat rozbudowe zaplecza badawczego, czego
efektem byto oddanie do uzytku w 1992 roku kolejnych
trzech stanowisk - do badan stojakéw, elementéw
maszyn i urzadzen gérniczych oraz zaworéw
hydraulicznych.

W 1994 roku z uwagi na konieczno$¢ oddzielenia
badan od proceséw oceny zgodnosci, z Zaktadu
Badan Atestacyjnych wydzielono Laboratorium Badan.

W 2001 roku z zakresu dziatania Laboratorium
Badan wydzielono cze$¢ dotyczaca badan i pomiaréw
wspomagajacych prowadzenie prac naukowych,
rozwojowych i przemystowych i utworzono Labora-
torium Badan Stosowanych.

W 2006 roku z Laboratorium Badan wyodrebniono
kolejng czes¢, dotyczacg badan fizykochemicznych
wyrobow hutniczych i utworzono Laboratorium Inzynierii
Materiatowej i Srodowiska, gdzie kontynuowano prace
badawcze z zakresu inzynierii materiatowej. Labora-
torium to, w wyniku rozbudowy istniejgcego zaplecza
badawczego, ukierunkowato swojg dziatalnos¢ na

badania bezpieczenstwa uzytkowania wyrobdw,
zgodnie z Dyrektywa zabawkowg (obecnie 2009/48/WE).

Rozbudowywana w  okresie  kilkudziesieciu
ostatnich lat baza badawcza, bedgaca w dyspozycji
KOMAG-u, podlegata modyfikacji i zmianom w celu
dostosowania do potrzeb zwigzanych 2z ciggtym
rozwojem maszyn i urzadzen gorniczych. Oprécz
stanowisk o charakterze trwatym, z ktdrych czesé
wykorzystywana jest po modernizacjach réwniez
obecnie, tworzono stanowiska majace charakter
przejsciowy, ktére po wykonaniu niezbednego zakresu
badan demontowano.

Byty to stanowiska do badan m.in.:
— ukfaddéw zraszajacych,
— napedoéw i uktaddw sterowania maszyn wyciagowych,
— sprzegiet hydrokinetycznych,
— napeddw spalinowych i innych.

Stanowiska wyposazano w uktady symulacji
obciazen statycznych i dynamicznych, uktady nadzoru
i systemy pomiarowe umozliwiajace identyfikacje oraz
rejestracje wielko$ci mechanicznych i elektrycznych.

Obecny stan bazy badawczej KOMAG-u i kierunki
prac badawczych w Swietle potrzeby ciggtego
doskonalenia cech funkcjonalnych maszyn i urzadzen
dla gérnictwa opisano w niniejszym artykule.

2. Charakterystyka zaplecza badawczego
Laboratorium Badan ITG KOMAG

Laboratorium Badan powstato w 1994 roku, a juz
w 1995 roku jako jedno z pierwszych w Polsce,
potwierdzito swoje kompetencje uzyskujac akredytacje
wowczas udzielong przez PCBC (obecnie Polskie
Centrum Akredytacji) o numerze AB 039.

Jak juz wspomniano, unikatowe, stacjonarne
stanowiska Laboratorium Badan powstaty w okresie od
1985 do 1992 roku. Ich podstawowe parametry
i mozliwosci prowadzenia badan sg nastepujace:

Stanowisko do badan  wytrzymatosci  sekciji

obudowy zmechanizowanej (rys. 1)

Stanowisko umozliwia obcigzanie sitg do 16 MN
w ptaszczyznie pionowej oraz do 4,5 MN w ptasz-
czyznie poziomej. Maksymalna odlegtos¢ sztucznego
stropu od spagu wynosi 4,8 m. Obcigzenie sekciji
obudowy zmechanizowanej moze by¢ wywotane
aktywnie, poprzez strop stanowiska, lub biernie,
poprzez zasilenie zespotéw hydrauliki sitowej sekcji
cieczg o0 wysokim cisnieniu. W stanowisku prowadzone
sq badania wytrzymatosci statycznej oraz zmecze-
niowej sekcji obudowy zmechanizowanej oraz badania
podpornosci drewnianych obuddéw kasztowych.
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Rys.1. Stanowisko do badan wytrzymatosci
sekcji obudowy zmechanizowanej [10]

Stanowisko do badan funkcjonalnosci sekciji

obudowy zmechanizowanej (rys. 2.)

Stanowisko umozliwia obcigzanie sitag do 10 MN.
Maksymalny kat obrotu stanowiska wynosi do 90°, co
pozwala na badanie statecznosci sekcji obudowy zme-
chanizowanej. Maksymalna odlegto$¢ miedzy spagiem,
a stropem stanowiska wynosi 4 m. Powierzchnia stropu
wynosi 5 x 7,2 m, co umozliwia jednoczesne wykony-
wanie badan parametréw kinematycznych zestawow
trzech sekcji obudowy o podziatce 1,5 m.

Rys.2. Stanowisko do badan funkcjonalnosci sekciji
obudowy zmechanizowanej [10]

Stanowisko  do  badan  wytrzymatosciowych
elementéw maszyn i urzgdzen gorniczych (rys. 3)

Na stanowisku prowadzone sg badania statyczne
i zmeczeniowe zespotéw i elementéw obudowy, w tym
hydrauliki sitowej tj.: stojakéw, podpdr i sitownikow
pomocniczych, ktére poddawane sg obcigzeniom
rozciggajacym, sciskajacym, zginajgcym lub ztozonym.

Rys.3. Stanowisko do badan wytrzymato$ciowych
elementéw maszyn i urzadzen gorniczych [10]

Stanowisko do badan stojakow (rys.4)

Na stanowisku wyznaczane sg charakterystyki
podatnosci stojakéw i sitownikow oraz wytrzymatos¢
statyczna i zmeczeniowa. Stanowisko umozliwia
rowniez wywotywanie obcigzen dynamicznych za
pomoca generatora, z uzyciem materiatdw wybuchowych.
Ten sposdb generowania obcigzen dynamicznych
pozwala na uzyskanie duzych predkosci narastania
obciazenia i charakteryzuje sie brakiem oddziatywania
na $Srodowisko. Maksymalna wartos¢ obcigzenia jakg
mozna uzyska¢ wynosi 8 MN, a zakres dtugosci
stojakéw do 4,8 m.

Rys.4. Stanowisko do badan stojakéw [10]

Stanowisko do badan zawordéw (rys. 5)

Stanowisko posiada dwa poziomy badawcze,

o odlegtosci 1,6 m miedzy nimi. Maksymalne Stanowisko jest przeznaczone do badan zaworow
obcigzenie statyczne badanego obiektu wynosi 12 MN,  ograniczajgcych cisnienie przy jego impulsowym
a maksymalny rozstaw trawers 7,0 m. wzroscie.
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Podstawowe dane techniczne stanowiska to:

— maksymalne obcigzenie - 800 kN,
— rozstaw miedzy stupami - 450 mm,
— maksymalna wysokos¢ stanowiska - 3855 mm.
W zaleznosci od potrzeb, stanowisko po doposazeniu
w trawers i sitownik wymuszajacy, stuzy réwniez do

badania sitownikéw hydraulicznych, przy obcigzeniach
Sciskajacych i rozciggajacych.

Rys.5. Badania ksztattownika stojaka ciernego
w stanowisku do badan zaworéw [10]

Majac na uwadze ciagty rozwdj oferty Swiadczo-
nych ustug oraz podniesienie jakosci prowadzonych
badan (dokumentowanie, monitoring, przesytanie
danych), Laboratorium Badah podejmuje state dziatania
zwigzane z unowoczesnieniem bazy badawczej.
Obecnie, w ramach dofinansowania ze $rodkow
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz
funduszy Unii Europejskiej, realizowane sa prace
majace na celu doskonalenie istniejgcych stanowisk
badawczych oraz budowane sg nowe stanowiska.
Catos¢ prac ukierunkowana jest na tworzenie
e-laboratorium.

2.1. Rozbudowa i modernizacja bazy badawczej

Wieloletnia eksploatacja stanowisk badawczych
powoduije ich stopniowe zuzycie, zwtaszcza gdy wydtuza
sie czas zwigzany z prowadzeniem badan zmechanizo-
wanych sekcji obudowy zmechanizowanej (do 100 tys.
cykli). Konieczna jest réwniez kontrola i rejestracja
parametréw stanowisk i wymuszanych obcigzen.

W tym celu podjeto dziatania zmierzajgce do
rozbudowy i modernizacji bazy badawczej.

Modernizacja stanowisk badawczych w latach 2005
— 2009

W analizowanym okresie ze $rodkéw  Unii
Europejskiej zrealizowano program modernizaciji
stanowisk badawczych, ktéry obejmowat:

— wdrozenie instalacji wysokoefektywnego systemu
chtodzenia cieczy w instalacji zasilajacej uktady
hydrauliczne stanowisk badawczych (6),

— modernizacje stanowiska do badan wytrzymatosci
sekcji obuddéw zmechanizowanych w zakresie
wyposazenia mechanicznego, hydraulicznego oraz
systemu sterowania,

— modernizacje stanowiska do badan elementéw
maszyn i urzadzen goérniczych.

Wysokoefektywny system chiodzenia cieczy
hydraulicznej pracujacy w uktadzie zasilajgco-spty-
wowym stanowisk badawczych sktada sie z agregatu
wentylatorowego, modutu hydraulicznego i instalacji
doprowadzenia medium oraz ukfadu sterujacego.

Praca uktadu chtodzenia odbywa sie po stronie
pierwotnej oraz wtérne;.

Zaawansowany technicznie system sterowania
praca chtodni polega na sekwencyjnym uruchamianiu
wentylatoréw, w zaleznosci od zapotrzebowania na
moc chtodzacg. Zastosowanie dwéch pomp wodnych
pracujacych  przemiennie,  znacznie  wydtuzyto

zywotnos$¢ uktadu, a sekwencyjna praca wentylatoréw
przyczynita sie do ograniczenia poboru energii
elektrycznej zasilajace;j silniki, jak rowniez ograniczenia
poziomu generowanego hatasu.

;' V —JL e i -
Rys.6. Elementy systemu chtodzenia cieczy [13];

a) szafa sterownicza, b) wymienniki (ciepta)
¢) chtodnia wentylatorowa
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Wdrozenie wysokoefektywnego systemu chtodzenia
cieczy hydraulicznej, pracujgcego w uktadzie zasilania
i sptywu, pozwolito na jednoczesne zasilanie wszystkich
stanowisk badawczych, eliminujgc ich przestoje,
wynikajgce z ograniczonej wydajnosci dotychczasowego,
wyeksploatowanego uktadu chtodzenia.

Modernizacja stanowiska do badan wytrzymatosci
sekcji obudéw zmechanizowanych polegata na:

— eliminacji z uktadéw rozdziatu i sterowania cieczg
roboczg potaczen wtykowych i wprowadzenie w
ich miejsce potaczenh skrecanych,

— wdrozeniu nowoczesnego ukfadu sterowania (rys. 7).

Rys.7. Ekran gtéwny systemu sterowania stanowiska do
badan wytrzymatosci sekcji obudowy zmechanizowanej [13]

Specjalistyczne oprogramowanie zainstalowane na
komputerze klasy PC umozliwito wizualizacje,
sterowanie, tworzenie raportéw z badan, jak rowniez
generowanie alarméw o przekroczeniu wartosci
zadanej danego parametru oraz archiwizacje danych.

Modernizacja stanowiska do badan elementéw
maszyn i urzadzen polegata na:

— instalacji uktadu sterowania stanowiska i automa-
tyzacji procesu badawczego, (rys. 8),

— zastosowaniu zaworu proporcjonalnego,

— wymianie dotychczas stosowanych stojakéw
o srednicy ¢ 250 mm, na stojak o Srednicy ¢ 400
mm.

System umozliwit automatyczne prowadzenie préb
trwatosci i podatnosci, z doktadng regulacjg predkosci
obcigzania badanego stojaka oraz ustalania cisnienia.
Mozliwe jest réwniez pozycjonowanie i ryglowanie
trawers stanowiska oraz przetaczanie multiplikatorow,
bez generowania skokéw cisnienia. Zintegrowany
system sterowania umozliwia archiwizacje dokumentacii
przebiegu procesu badawczego.

e ) S | |Rosiom 8 | 2 |

Rys.8. Widok pulpitu sterowniczego i ekranu gtéwnego [13]

Rozbudowa bazy badawczej w latach 2010 — 2011

W tym okresie poszerzono mozliwosci badawcze
Laboratorium Badan poprzez zbudowanie specjali-
stycznego stanowiska do badan siatek oktadzinowych,
wykonanego na podstawie opracowanej w ITG
KOMAG dokumentacji technicznej (rys. 9).

Rys.9. Stanowisko do badan siatek oktadzinowych [13]

Po uruchomieniu stanowiska rozpoczeto prowadzenie
badan dla wszystkich typéw siatek okfadzinowych,
w petnym zakresie wymagan normy PN-G-15050:1996.
Najwazniejsze parametry techniczne stanowiska to:

— statyczna sita Sciskajgca — 220 kN,

— dtugos¢ badanego elementu — 2500 mm,

— szeroko$¢ badanego elementu — 1020 mm,
— wysokosc¢ badanego elementu — 450 mm.
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2.2. Modernizacja i obecnha rozbudowa stanowisk
badawczych

Modernizacja i rozbudowa stanowisk badawczych
w latach 2012 — 2013 realizowana jest w ramach
projektu 1.3 RPO WSL ,Rozbudowa laboratoriow
Instytutu Techniki Gorniczej KOMAG w Gliwicach
celem prowadzenia badan na rzecz bezpieczenstwa
uzytkowania wyrobdw” wspoffinansowanego przez
Unie Europejskg z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Slaskiego na lata 2007-
2013.

Efektem projektu bedzie doposazenie akredyto-
wanego Laboratorium Badan w dwa nowe stanowiska
oraz rozbudowa unikatowego stanowiska do badan
kinematyki i funkcjonalnosci sekcji obudowy zmecha-
nizowanej. Pulpity sterownicze stanowisk badawczych
zostang dostosowane do zaprojektowanego systemu
monitoringu i wizualizacji.

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Y

Slaskie.
Pozytywna energia

PROGRAM
REGIONALNY

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

W ramach dotychczasowych prac dokonano
modernizacji stanowiska do badan kinematyki i funkcjo-
nalnosci sekcji obudowy zmechanizowanej, w tym:

— wzmocniono strop stanowiska badawczego (rys. 10),
- 5>

Rys.10. Widok wzmocnienia stropu
stanowiska badawczego [13]

—  zakupiono i wymieniono elementy uktadu hydrau-
licznego stanowiska badawczego oraz zmoderni-
zowano sitowniki mechanizmu obrotu stanowiska,
sitowniki przesuwu stropu stanowiska i sitowniki
ryglowania trawers stanowiska.

Modernizacje uktadu hydraulicznego stanowiska
badawczego wykonano na podstawie dokumentacji
technicznej opracowanej w KOMAG-u.

Rozbudowa stanowiska do badan kinematyki
i funkcjonalnosci sekcji obudowy zmechanizowanej,
podyktowana potrzebami klientdw rynkowych, umozliwi
prowadzenie prac badawczych zmierzajgcych do

zwiekszenia funkcjonalnosci oraz poprawe stanu
technicznego sekcji obudowy zmechanizowanej
a takze bezpieczenstwo uzytkowania.

W ramach kolejnych prac zostang wykonane
specjalistyczne stanowiska do badan:

— podpdr hydraulicznych oraz rozpdr stalowych, ktére
umozliwig prowadzenie badan na zgodnos¢
z normami PN-G-15000-7:1996 oraz PN-G-15050:
1996.

Dokonana zostanie réwniez modernizacja systemow
sterowania stanowisk badawczych.

Celem przystosowania stanowisk badawczych do
wspoipracy w ramach systemu monitoringu i wizualizacj,
zostang wykonane specjalistyczne pulpity sterownicze
stanowisk do badan:

— funkcjonalnosci i kinematyki sekgciji
zmechanizowanej wraz z uktadem
badan trwatosciowych,

obudowy
rejestraciji

— stojakow oraz hydrauliki wysokocisnieniowej wraz
z uktadem rejestracji badan trwatosciowych.

Kierunki modernizacji zmierzajg do wyposazenia
Laboratorium Badahn oraz pozostatych Laboratoriéw
w system elektronicznego nadzoru (e-laboratoria).

Utworzona infrastruktura techniczna platformy
informatycznej e-laboratorium pozwoli na petng
rejestracje, archiwizacje oraz udostepnienie wynikow
badan stanowiskowych klientom za posrednictwem
platformy informatyczne,;.

System komputerowy wraz z oprogramowaniem
umozliwi  digitalizacje najwazniejszych obszaréw
dziatalno$ci, a jednoczesnie spetni standardy zawarte
w normach PN-EN ISO/IEC 17025, PN-EN 1SO 9001
oraz w zasadach Good Practice Laboratory.

3. Charakterystyka zaplecza badawczego
i prace badawczo-rozwojowe realizowane
w Laboratorium Badan Stosowanych ITG
KOMAG

3.1. Zaplecze badawcze

Laboratorium Badan Stosowanych powstato w
2001 roku jako zaplecze badawcze dla realizacji prac
naukowych oraz badawczych prowadzonych w Instytucie
Techniki Goérniczej KOMAG. Poczatkowo gtéwnym
obszarem  dziatania byly pomiary  wielkoSci
mechanicznych, hydraulicznych, elektrycznych oraz
pneumatycznych. Laboratorium dysponowato réwniez
stanowiskiem do badan godrniczych urzadzen
odpylajacych. Ciagle poszerzany zakres badan
i pomiaréw o pomiary wibroakustyczne oraz badania
energoelektronicznych systeméw napedowych (rys. 11)
spowodowat, ze w Laboratorium wyksztatcity sie dwa
gtéwne  kierunki  dziatania: badania zwigzane
z realizacjg prac naukowych i projektowych oraz
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badania na rzecz klientdw zewnetrznych (prace
badawczo-ustugowe).
W  lipcu 2004 roku zaplecze aparaturowe

wzbogacono o nowoczesny wibroakustyczny system
pomiarowy zakupiony ze $rodkow Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, co umozliwito prowadzenie
prac badawczych i ustugowych z zakresu hatasu
i drgan na stanowiskach pracy oraz w srodowisku.

Pracownicy laboratorium ukonczyli specjalistyczne
szkolenia podnoszace ich kwalifikacje i kompetencije.
W Laboratorium wdrozono réwniez System Jakosci,
uwzgledniajgcy wymagania norm: PN-EN ISO 9001
oraz PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

W 2005 roku Laboratorium uzyskato akredytacje
Polskiego Centrum Akredytacji AB 665 na badania
zwigzane z procesem oceny zgodnosci w zakresie
Dyrektyw: 98/37/WE (obecnie 2006/42/WE MD),
94/9/WE ATEX i 73/23/EWG (obecnie 2006/95/WE)
LVD, co we wspotpracy z Zaktadem Badan
Atestacyjnych umozliwito prowadzenie kompleksowych
badan oraz certyfikacji maszyn i urzadzen gérniczych.

Zakres prac badawczych byt systematycznie
poszerzany o badania: parametréw energoelektro-
nicznych systemow napedowych, elektiryczne, jak
réwniez badania niestandardowe.

W roku 2007 zrealizowano kolejng inwestycje
aparaturowg ze $rodkéw  Ministerstwa  Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego, dzieki kitdrej doposazono
laboratorium w stanowiska do badan iskrobezpie-
czenstwa urzadzen elektrycznych, elektrostatycznych
wiasciwosci materiatéw, stopnia ochrony obudéw (kod
IP) oraz warunkoéw klimatycznych (rys. 12).

elektrycznych i elementéw hydrauliki gérniczej [13]

Akredytowane Laboratorium Badan Stosowanych
dysponuje obecnie specjalistycznym wyposazeniem
badawczo-pomiarowym umozliwiajgcym prowadzenie
badan naukowych, z zakresu ergonomii oraz
bezpieczenstwa uzytkowania wyrobéw oraz z zakresu
badan przemystowych, doswiadczalnych, prototypowych,
jak i odbiorczych [1].

Rys.12. Komora pytowa i klimatyczna [13]

3.2. Przykiady prac badawczo-rozwojowych prowa-
dzonych w Laboratorium Badan Stosowanych

Badania zmierzajace do opracowania _metody
detekciji stanu nawierzchni szyn torowisk

Problematyka detekcji stanu nawierzchni szyn
torowisk gorniczych jest istotna z punktu widzenia
skutecznosci hamowania pojazdami szynowymi.
W laboratorium podjeto prace badawcze nad
opracowaniem metody detekcji stanu nawierzchni szyn
torowiska, bazujacej na wykorzystaniu zjawiska
sprzezenia ciernego pomiedzy tzw. ,kotem sledzacym”
(detektorem stanu nawierzchni), a szyna. Gtéwng
zaletg opracowywanej metody jest ciggta analiza stanu
nawierzchni szyny pod katem wykrywania czynnikéw
(zaki6écajacych  wspotczynnik  tarcia), ktére mogq
doprowadzi¢ do wystgpienia poslizgu zestawdw
kotfowych podczas ich hamowania. Dzigeki temu
mozliwe jest uzyskanie wyprzedzajacej informacji
o stanie nawierzchni szyn torowiska oraz odpowiednie
sterowanie  momentem  hamujgcym  zestawdw
kotowych [2]. Na rysunku 13 przedstawiono schemat
detektora stanu nawierzchni oraz przyktadowy sposéb
jego instalacji w podwoziu lokomotywy. Na rysunku 14
przedstawiono widok prototypu detektora stanu
nawierzchni zainstalowanego na stanowisku badawczym.

Detektor stanu
nawierzchni

Fragment
podwozia
lokomotywy

N\

Widok z
przodu

Widok z
boku

Silnik
elektryczny
PMDC

Kolo
Sledzace™

Enkoder
inkrementalny

Rys.13. Schemat detektora stanu nawierzchni oraz
przyktadowy sposéb jego instalacji w podwoziu
lokomotywy [7, 8]
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Rys.14. Widok prototypu detektora stanu nawierzchni
zainstalowanego na stanowisku badawczym [7,8]

Badania powietrzno-wodnej instalacji zraszajacej
przeznaczonej dla kombajnéw $cianowych

Badania  prototypowej instalacji  zraszajacej
przeprowadzono na stanowiskach badawczych
KOMAG-u oraz w Kopalni Doswiadczalnej ,Barbara”,
pod katem odpowiedniego doboru parametrow
zasilania instalacji zraszajgcej, w celu zapobiegania
ewentualnemu zaptonowi mieszaniny wybuchowe;j
metan-powietrze, a takze skutecznego gaszenia
zapalonego gazu. Badania dotyczyly réwniez
optymalizacji parametrow strugi powietrzno-wodnej,
w aspekcie odpowiedniego doboru ksztattu i wielkosci
dysz zraszajgcych. Dziatanie strug zraszajacych
podczas badan gaszenia  zapalonego gazu
zaprezentowano na rysunku 15.

Rys.15. System zraszania powietrzno-wodnego
podczas préb gaszenia zapalonego gazu [13]

Badania tkanin polipropylenowych z przeplotem
metalowym

Przyktadem wspotpracy z partnerami z przemystu
sg badania dotyczace wiasciwosci antyelektrostatycznych
tkanin polipropylenowych z przeplotem metalowym,
ktérych nie stosowano dotad w gérnictwie. W wyniku
przeprowadzonych badan laboratoryjnych oraz badan

w wyrobisku goérniczym uzyskano dane do oceny
zagrozen zwigzanych ze stosowaniem badanych
materiatow [3]. Uzyskane wyniki opublikowano w [4, 5, 6].
Na rysunku 16 przedstawiono badania tkaniny
polipropylenowej z przeptywem metalowym.

Rys.16. Badania tkaniny polipropylenowej
z przeplotem metalowym [13]

Badania mozliwosci zaptonu mieszaniny
wybuchowej przez wytadowanie elektrostatyczne ESD

W wyniku realizacji inwestycji aparaturowej,
dofinansowanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, zbudowano stanowisko badawcze umozli-
wiajace badanie mozliwosci zaptonu mieszaniny
wybuchowej (rys. 17) przez wytadowanie elektrostatyczne
(ESD). Stanowisko sktada sie z: komory wybuchowej,
systemu dozowania gazéw, systemu automatycznego
skanowania potencjatu powierzchniowego, umiejsco-
wionego w komorze klimatycznej, miernika pola oraz
woltomierza elektrostatycznego, symulatora wytadowan
elektrostatycznych, analizatora widma i przebiegéw
czasowych, rejestratora i oscyloskopu. System
automatycznego skanowania potencjatu powierzchniowego
umiejscowiony w komorze klimatycznej, pozwala na
automatyczne elektryzowanie materiatu badanego,
w kontrolowanych warunkach, a nastepnie ,przeska-
nowanie” powierzchni na prébke, wraz z pomiarem
potencjatu powierzchniowego z wysokg rozdziel-
czoscia. Komora klimatyczna pozwala kontrolowac
temperature oraz wilgotno$¢ wzgledng. Pomiar
potencjatu powierzchniowego realizowany miernikiem
pola, pozwala na zarejestrowanie mapy gestosci
powierzchniowej, tadunku przed i po wystgpieniu
wytadowania elektrostatycznego.
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Rys.17. Badania tkaniny w warunkach
dotowych w przodku [13]

Prowadzone prace badawcze zmierzajg do oceny
bezpieczenstwa stosowania materiatdbw w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Celem prowadzonych badan
jest réwniez opisanie zjawiska dystrybucji energii do
otoczenia podczas wytadowania elektrostatycznego
z powierzchni materiatdw nieprzewodzacych, pod
katem oceny zapalnosci wytadowania okreslong
w mieszaninie wybuchowej. Na rysunku 18 zapre-
zentowano typowe rozktady potencjatu powierzchniowego
na powierzchni materiatbw nieprzewodzacych po
wystapieniu wytadowania elektrostatycznego [9].

Rys.18. Rozkfady potencjatu powierzchniowego po
wystapieniu wytadowania elektrostatycznego
na powierzchni dielektryka [9]

4. Dziatalno$¢ Laboratorium Inzynierii
Materiatowej i Srodowiska ITG KOMAG
w zakresie badan materiatowych ele-
mentéw maszyn i urzadzen gérniczych

Laboratorium Inzynierii Materiatowej i Srodowiska

ITG KOMAG powstato w 2006 r. w wyniku
wyodrebnienia z  Laboratorium Badahn czesci
dotyczacej badan fizykochemicznych  wyrobdéw

hutniczych. W swojej dziatalno$ci kontynuuje prace
badawcze z zakresu inzynierii materiatowej. Rozbudowa
srodkéw technicznych laboratorium w wyniku inwestyciji
aparaturowej finansowanej przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego oraz wdrozenie systemu
zarzadzania jakoscia, zgodnie z PN-EN-ISO/IEC
17025:2005 zaowocowato uzyskaniem w 2008 r. akre-
dytacji PCA nr AB 910 w zakresie badan:

— materiatowych wyrobdw stalowych i zeliwnych,

— odpornosci korozyjnej wyrobéw metalowych oraz
powtok ochronnych,

— nieciggtosci powierzchniowych oraz przedpo-
wierzchniowych wyrobdw metalowych i ztgczy
spawanych, metodg magnetyczno-proszkowa.

W pracach badawczych laboratorium w ww.
zakresie, prowadzone sg badania  wyrobow
stanowigcych elementy konstrukcyjne maszyn i urzadzen
gorniczych, w tym:

— sworzni, blach i teznikdw sekcji
obudowy zmechanizowanej,

Scianowej

— zgrzebet i rynien przenosnikéw zgrzebtowych,

— odrzwi, tacznikéw katowych i strzemion kabtgko-
wych obuddw chodnikowych,

— nozy kombajnowych organéw urabiajacych,
— topatek wentylatoréw i wirnikéw pomp,
— tras jezdnych kolejek podwieszonych,
oraz odcinkdw rurociggéw cisnieniowych.
Zakres akredytowanych badan materiatowych
wyzej wymienionych elementéw, obejmuje:
— analize skfadu chemicznego wyrobéw stalowych
i zeliwnych,
— pomiar twardosci wyrobow metalowych,

— badanie powiok ochronnych, w tym pomiar
chropowatosci, grubosci i twardosci,

— badanie odpornosci korozyjnej wyrobéw metalo-
wych i powtok ochronnych,

— identyfikacje = nieciagtosci  powierzchniowych,
podpowierzchniowych i wewnetrznych (wad mate-
riatowych) wyrobow metalowych oraz zaczy
spawanych,

— pomiary grubosci.

Badania realizowane sg zgodnie z obowigzujgcymi
normami i akredytowanymi procedurami badawczymi,
przez  specjalistdow  posiadajacych  kwalifikacje
w zakresie badan materiatowych, potwierdzone certyfi-
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katami upowazniajagcymi do prowadzenia badan
nieniszczacych, wydanymi przez Jednostke
Certyfikujagcg Osoby Urzedu Dozoru Technicznego
(UDT-CERT).

Do badan materiatowych ~w  Laboratorium
wykorzystywane jest nowoczesne wyposazenie
badawczo-pomiarowe, gwarantujace spojnos¢ pomiarowa,
w tym: wysoko sprawne spektrometry emisyjne do
analizy skfadu chemicznego, aparatura do pomiaru
twardosci, grubosci i chropowatosci powierzchni
materiatu oraz defektoskopy do badan nieniszczacych
(rys. 19) [12].

Rys.19. Defektoskop ultradzwiekowy [12]

Badania materiatowe, wykonywane przez Labora-
torium sg wykorzystywane w:

— projektowaniu systemow
i w procesie certyfikaciji,

mechanizacyjnych

— badaniach sprawdzajacych jakos¢ wyrobu, na
zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna, atestami
hutniczymi i normami,

— ocenie stanu technicznego i stopnia zuzycia
urzadzen gorniczych, w ramach przegladéw
okresowych, interwencyjnych i dopuszczajgcych
do eksploataciji,

— weryfikacji jakosci wykonania potaczen spawanych
i identyfikacji wad materiatowych.

Realizacja badan przebiega zgodnie z opraco-
wanym w Laboratorium indywidualnym programami
badan, przedktadanymi klientom przed rozpoczeciem
badan. Program zawiera: cel, zakres i metody badan,
z odniesieniem do stosowanych w badaniach norm
i procedur badawczych oraz specyfikacije wymagan,
stanowigcych podstawe interpretacji wynikéw badan.
Wymaganiami sg: normy, dokumentacja techniczna
i akty prawne, takie jak Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki, z dnia 28 czerwca 2002 r., zawierajgce
wymagania do oceny stopnia zuzycia elementow sekcji
obudowy zmechanizowanej [11].

5. Podsumowanie

Badania maszyn i urzadzen dla gérnictwa sg
istotnym etapem w cyklu ich zycia. Stanowig podstawe
oceny bezpiecznego uzytkowania wyrobdéw.

Tworzona w wyniku wieloletnich dziatan baza
badawcza KOMAG-u stanowi obecnie potencjat
wykorzystywany przez producentéw i uzytkownikéw
maszyn i urzadzen, szczegodlnie dla goérnictwa wegla

kamiennego. Zgromadzona jest ona w trzech
akredytowanych laboratoriach: Laboratorium Badan,
Laboratorium Badan Stosowanych oraz

w Laboratorium Inzynierii Materiatowej i Srodowiska.
Obszar dziatania akredytowanego Laboratorium Badan
ITG KOMAG obejmuje badania sekcji obudowy
zmechanizowanej, sitownikéw hydraulicznych, zaworéw
hydraulicznych, elementdw obudowy chodnikowej,
stojakéw ciernych, przewodéw i rurociggdw oraz
pomiary szeregu wielko$ci mechanicznych.

Realizacja prac badawczych
opracowywania i wdrazania maszyn i
z uwzglednieniem bezpieczenstwa pracy.

wspomaga
urzadzen,

Prowadzona obecnie modernizacja i doposazenie
bazy badawczej pozwoli na dalsze dostosowanie
stanowisk badawczych do wymagan przepiséw Unii
Europejskiej w  zakresie badan  zwigzanych
z dopuszczaniem maszyn i urzadzen do stosowania
w podziemiach kopaln, jak réwniez do wymagan
w zakresie oceny zgodnosci wynikajacych z dyrektyw
Unii Europejskiej.

Laboratorium Badan  Stosowanych Instytutu
Techniki  Goérniczej KOMAG ciggle  doskonali
i rozbudowuje baze badawczg umozliwiajacg

prowadzenie szerokiego zakresu badan.

W oparciu o istniejace wyposazenie pomiarowo-
badawcze oraz infrastrukture znajdujaca sie w halach
badawczych KOMAG-u, Laboratorium prowadzi prace
badawczo-rozwojowe z zakresu nowych rozwigzan
konstrukcji maszyn i urzagdzen goérniczych.

Kompetencje Laboratorium potwierdza elastyczny
zakres akredytacji udzielony przez Polskie Centrum
Akredytacji. Pracownicy Laboratorium prowadzg prace
naukowe w dyscyplinach: mechaniki, budowy
i eksploatacji maszyn, elektrycznosci statycznej
i akustyki. Prowadzone prace sg ukierunkowane na
zwiekszenie bezpieczenstwa pracy w podziemnych
wyrobiskach goérniczych.

Zakres  dziatalnosci  Laboratorium  Inzynierii
Materiatowej i Srodowiska KOMAG obejmuje badania
materiatowe  wyrobow  stalowych i  Zeliwnych,
stanowigcych elementy maszyn urzadzen goérniczych
oraz bezpieczenstwa uzytkowania wyrobéw. Badania
realizowane sg akredytowanymi metodami badawczymi,
uwzgledniajagcymi wymagania normowe oraz aktualny
stan wiedzy, przy wykorzystaniu nowoczesnych
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stanowisk laboratoryjnych oraz wyposazenia
pomiarowo-badawczego, gwarantujagcego spoéjnosé
pomiarowa. Personel laboratorium stanowig specjalisci
z  dziedziny  inzynierii materiatowej, chemii
i bezpieczenstwa uzytkowania wyrobdw, posiadajacy
kwalifikacje i uprawnienia w zakresie prowadzonych
badan, co zapewnia, wysoki poziom wykonywanych
ustug badawczych. Dbajgc o ciagte podnoszenie

kwalifikacji i kompetencji, specjalici laboratorium
biorg udziat w licznych szkoleniach, seminariach
i konferencjach naukowych oraz poréwnaniach

miedzylaboratoryjnych, w tym organizowanych przez
Klub Polskich Laboratoriow Badawczych POLLAB,
w ramach porozumienia z Polskim Centrum
Akredytaciji.

Podejmowane konsekwentnie dziatania w zakresie
rozwoju bazy badawczej w ITG KOMAG majg na celu
wspomaganie realizacji prac naukowych, badawczych i
rozwojowych. Laboratoria wyposazone w nowoczesne
stanowiska badawcze i aparature pomiarowg
zwigkszajg szanse osiggania najlepszych wynikéw
badawczych. Nadrzednym celem jest jednak ciagte
podnoszenie bezpieczenstwa badanych wyrobdw,
rozwdj ich konstrukcji oraz uzyskanie jak najwyzszej
pozycji na rynku ustug badawczych.
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