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OCENA JAKO SCI PLONU JAKO ELEMENT WERYFIKACJI ZASTOSOWANEGO
SYSTEMU ZARZ ADZANIA JAKO SCIA W PRODUKCJI BURAKOW CUKROWYCH

Streszczenie

W trzech gospodarstwach wprowadzono elementy SystBarzdzania Jak&ia w produkcji
burakdéw cukrowych. Okéono skuteczn@ ciagtego doskonalenia procesu naenia poprzez
ocere zawartdci sacharozy i melasotworéw w korzeniach. W obwadhat bada, zastosowane
modyfikacje w nawgeniu pozwolity uzyska zwyzke zawartdci sacharozy i obny¢ zawartgé
melasotworow.

Stowa kluczowe:burak cukrowy, jakéc, system zargdzania jakécia, kryteria oceny systemu

Wstep

W przypadku produkcji burakéw cukrowych System Zdrania Jaké&cia ma
zapewné przekazanie cukrowni korzeni burakéw cukrowych aaliedniej jakdci
[Bieganowski i inni 2001, Polska Norma 2001] Zatzanie procesem produkcji burakdéw
maozna prowadzi w oparciu 0 se¢i norm 1SO. Przemyst cukrowniczy ghie je stosuje
zwtaszcza w zakresie technologii produkcji cukru.

Wymagania wynikajce ze stosowania normy PN-EN ISO 9001:2001 wymuaszaj
podejmowanie przez plantatora konkretnych daiaimierzajcych do podniesienia wa&a
przerobowej korzeni. Powinien je realizaiva&v ramach wlasnego Systemu Zatzania
Jakdcia ze szczegoinym uwzglnieniem pkt. 7 normy (Realizacja wyrobu).

Identyfikacja wszystkich procesow (gtdéwnych i pomimzych) realizowanych w ramach
tradycyjnej technologii produkcji burakéw, wyznaoie ich kolejndci i szczegdlnie -
uwzgkdnienie krytycznych punktow technologii produkagisj warunkiem powodzenia w
adaptacji systemu zaidzania jakécia [Bieganowski i inni 2001]. Nawinie jest jednym z
tych punktow w technologii produkcji, ktére majnajwyzszy wpltyw na pé&niejsze
technologiczne wigiwosci surowca.

Jezeli sposob pogpowania plantatora jest zgodny z zaleceniami Syst@arzdzania

Jakdcia (zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 9001:2061)zna s¢ spodziewéa
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podwyzszenia skuteczioi procesu. Skuteczio jest definiowana przez noenjako: stopie:
w jakim planowane dziataniagsrealizowane i planowane wyniki gghiete. W przypadku
procesu nawieenia skuteczni@ tego zabiegu musi byoceniona nie tylko w odniesieniu do
wielkosci plonu ale i w odniesieniu do wielka wskanikéw technologicznych (zawadoi
sacharozy, azota- aminokwasowego, sodu , potasu).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie ocenytesizndci, przyjgtych zgodnie z
normg PN-EN ISO 9001:2001, udoskonalprocesu nawenia zastosowanego w produkciji

burakéw cukrowych.

Materiat i metoda

W wyniku analizy procesu produkcji burakbw wybrapmces nawigenia (punkt
krytyczny wymagajcy doskonalenia) do zastosowania elementéw Systéamamdzania
Jakdcia (zgodnie z edygj norm PN-EN ISO 9001:2001) [Bzowska - Bakalarz, &dm
2001, Bzowska — Bakalarz 2003]

Weryfikaci  zastosowanych elementow  Systemu  Zdrania  Jakéria
przeprowadzono w oparciu 0 uzyskane wsvwdadczeniu podstawowe wskaki
technologiczne [Antkowiak 1999, Butwitowicz 1997z&vska-Bakalarz 2004, Malec 1999].

Badania polowe prowadzono w dwu etapach (latackiap ( 2000r) na plantacjach w
dwéch gospodarstwach; Il etap 2001 r) w trzech gdapstwach. wojewddztwa lubelskiego
Wszystkie gospodarstwa miaty brunatno ziemne glalowe, klasy Il i IV. Upraw roli i
ochrony rglin przeprowadzano zgodnie z zaleceniami popravageptechniki [Gutmaski
1999; Zbiorowa 1998]. Warunki meteorologiczne w ddach badéa byty zr&znicowane. W
pierwszym roku korzystne warunki meteorologicznalg@nos¢ gleby i ustonecznienie)
sprzyjaly osagnieciu wysokiego plonu technologicznego cukru w catimaju. Warunki
wschodéw byty bardzo korzystne (w kwietniu x8ya temperatura o 3,C i 0 27,7 mm
deszczu wicej w stosunku dadrednich wieloletnich). Nagromadzenie wilgoci w gkelw
lipcu (138 mm opadu) i korzystne nastonecznieniesiarpniu (158,2 h) i we wrZgiu
(58,1 h) stworzyto dobre warunki do gromadzeniaraeuw korzeniach §ednio uzyskany
plon technologiczny cukru 13,29 t/ha). W drugimpétabada (drugi rok bada) gtéwnie z
racji duzych opaddéw przekraczgjych sredng wieloletna w lipcu 182,9 mm i wrzaiu o
73,7 mm oraz krotkiego we wrgg@u ustonecznienia (41,8 h) plon technologicznyraulyt

duzo nizszy i wynositsrednio dla wszystkich gospodarstw 7,88 t/ha.
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W doswiadczeniu badano dwa systemy (obszary) maw@a A i B. SystemA
uwzgkdnia wymagania Systemu Zadzania Jakéria zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN ISO 9000:2001. Systefd odzwierciedla intuicyjne podajie plantatorow do procesu
nawazenia. Na kadym z obszarow wysiano 7 odmian burkow, ktorychawa jest zalecana
W regionie przez cukrownie.

W pierwszym etapie badgdwa gospodarstwa) w systemienprowadzono obabne

w stosunku do systemB nawaenie azotowe oraz zastosowano nzevioe dolistne

mikroelementami (tab. 1).

Tabela 1. Dawki w czystym skfadniku stosowane nalagho daéwiadczalnych

w obszarach A i B (I etap bati
Table 1. Doses of fertilizers in pure ingredientdisn experimental fields in the areas A and

B (stage 1 of the research)

. | gospodarstwo Il gospodarstwo i
Skiadnik Obszar A Obszar B Obszar A Obszar B

N (kg/ha) 120 150 120 150
P,Os (kg/ha) 128 128 140 140
K0 (kg/ha) 208 208 250 250
Ca0 (kg/ha) 1200 1200 1200 1200
MgO (kg/ha) 8 8 0 0
Obornik (kg/ha) 3500 3500 2500 2500
Nawazenie dolistne:

Basfoliar 36 Extra (I/ha 10 brak 10 brak
Solubor DF (kg/ha) 3 brak 3 brak

W drugim etapie bada(tab. 2), w ramach przeprowadzonego doskonalemeepu
nawazenia w systemié\ oprdcz obnionego nawgenia azotowego (120 kg/ha) i navenia
dolistnego zastosowano dodatkowo nage potasowo-fosforowe okitene na podstawie
analiz glebowych. Dawknawaenia P, K, Mg, Ca opracowano na podstawie wynikoalia
probek glebowych, zgodnie z zaleceniami IUNG. Si@sw profilaktyczne nawenie
dolistne mikroelementami nawozami Basfoliar 36 Ex8olubor DF.

W systemieB dawka nawgenia na hektar P, K, Mg ustalana byfa intuicyjnizeg
rolnika w oparciu o jego dwiadczenie i szacunkawocerg zasobnéci gleby. Dawk
nawazenia azotem N przgjo na poziomie 150 kg N/ha i nie stosowano ngemia dolistnego
mikro-elementami. W przypadku, gdy plantator niesstvat naweenia obornikiem dawk

azotu zwgkszano o 40 kg /ha azotu w czystym skitadniku.
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Tabela 2. Dawki nawozow w czystym skifadniku stosmevana polach dwviadczalnych
w obszarach A i B (Il etap bafla
Table 2. Doses of fertilizers in pure ingredientdign experimental fields in the areas A and

B (stage 2 of the research)

Skiadnik | gospodarstwo Il gospodarstwo Il gospodarstwo
Obszar A Obszar B Obszar A Obszar B Obszar A OlBzar

N (kg/ha) 120 150 150 190 150 190
P,O5 (kg/ha) 64 96 61 84 80 80
K0 (kg/ha) 104 156 246 308 240 240
Ca0 (kg/ha) 1860 1800 1335 1200 1340 128(
MgO (kg/ha) 32 brak 72 brak 52 20
Obornik (kg/ha) 3000 3000 brak brak brak brak
Nawazenie dolistne:
Basfoliar 36 Extra (I/ha 10 brak 10 brak 10 brak
Solubor DF (kg/ha) 3 brak 3 brak 3 brak

Jako metoe weryfikacji zastosowanych elementéw Systemu ptoyjporéwnanie
srednich wskanikéw jakaciowych w obszarach systemowynf)( i kontrolnym @).
Podstaw do porownaniasrednich byta analiza statystyczna wynikow sw@dczenia
polowego w gospodarstwach eksperymentalnych.

Analiza wynikéw

Efekt zastosowania Systemu Zgizania Jakéria dla procesu nawenia burakéw
cukrowych rozpatrywany byt radzy innymi w aspekcie jakoi plonu. W ramach
zastosowanej procedury systemowej wanitowskanikow technologicznych (zawado®
sacharozy i melasotworéw) surowca buraczanego bggstaw do oceny skuteczboi
wprowadzanych innowacji technologicznych Ghkoeo rd&nice medzy srednimi dla
wszystkich kombinacji, podano wspotczynniki zmiefeiooraz ocea bledu w postaci
odchylenia standardowego dladh (tab. 3). Wyniki wyraone w procentach poddano iak
analizie statystycznej, gdysa to wskaniki obliczane wedtug statej podstawy i mapzkiad

normalny.

98



Ocena jakgci plonu...

Tabela 3. Zawartd sacharozy i melasotworow w Kkorzeniach burakow awich
nawazonych wedtug systemu A i B (kontrolnego)
Table 3. Contents of sucrose and melassigenicautes in the roots of sugar beets fertilized

in accordance with the system A and B (control)

Zawartge:
Obiekt bada Sacharozy | NIR N-a amino- | NIR Sad NIR Potas NIR
9% kwasowy mva]/lOQ g mva]/lOQ g
mval/100 g miazgi miazgl miazgl

Etap I
Poziom A 19,25 0,058 1,85 0,10 0,349 0,025 4,29 0.09
Poziom B 19,16 1,95 0,332 4,18
Ocena hjdu:

S 0,13 0,07 0,06 0,22

w % 0,69 4,3 17,40 5,10
Etap Il:
Poziom A 16,78 0,025 1,44 0,01 0,334 0,003 3,65 0.02
Poziom B 16,70 1,41 0,374 3,68
Ocena kddu:

S 0,07 0,03 0,010 0,05

W% 0,42 2,20 0,002 1,20

W obydwu latach bada we wszystkich gospodarstwach zaznaczwy syrazny
wplyw dziataa systemowych na jaké plonu. Zastosowane modyfikacje w naoiu
pozwolity uzysk& istotm zwyzke zawartdci sacharozy. W obu latach buraki nawoe
wedtug systemA miaty wicksz o 0,47% zawartt sacharozy Wzrost cukrowa korzeni
wystapit we wszystkich gospodarstwach.

Melasotwory (azoti- aminokwasowy, séd , potas) utrudaigjrzeréb i zmniejszaj
wydobycie cukru [Antkowiak 1999, Butwitowicz 199®lalec 1999]. Poziom nawenia by}
czynnikiem istotnie wpltywagcym na zawart@ melasotworéw. W pierwszym etapie bada
(rok z korzystnymi warunkami meteorologicznymi) &kir nawaone wedtug zalece
opracowanych na podstawie wynikow préb glebowychliaowanych w Stacji Chemiczno
Rolniczej (systemA) mialy o 5,6 % mniej azota- aminokwasowego, ale o 2,5% qoej
potasu. Zawartd sodu w korzeniach nie byla zricowana u rélin nawazonych wedtug
systemuA i B. W drugim etapie bada(rok- deszczowy, pogoda sprzyeq wzrostowi
zawartdci azotua- aminokwasowego) zawa#b azotua- aminokwasowego byfa istotnie
wigksza (0 2,1%) w korzeniachdtm nawazonych wedtug systemA, ale zawarté¢ sodu i
potasu istotnie mniejsza (odpowiednio o 10,6 %; 0,86 %) w porOéwnaniu z gbnami

nawazonymi systemenis.
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Whioski

1. Zastosowanie udoskonalprocesu nawienia w produkcji burakéw cukrowych zgodnie z
zaleceniami Systemu Zadzania Jakéria opracowanego z uwzglnieniem wymaga
normy PN-EN ISO 9001: 2001 pozwolito uzyskéepsze wskaniki technologiczne
surowca.

2. W pierwszym etapie zadzania jakécia w procesie nawaenia, gdzie stosowano tylko
obnizenie dawek azotu i dokarmianie dolistne mikroeletaemn uzyskano istotny wzrost
zawartdci sacharozy (o 0,47%), utrzymanie zawsisodu na poziomie jak w uprawie
tradycyjnej i wysol zawartd¢ potasu.

3. W wyniku dziata, zgodnych z wymaganiami normy PN-EN ISO 9001:2@fiiskonalenie
procesu), w drugim etapie badazyskano nagpujace efekty na obszarze systemowym:

e zawartd¢ sacharozy byta wygza o 0,08%,

* zawartd¢ azotua-aminikwasowego zmniejszytagsd 0,03 mval/100g miazgi,

e zarejestrowano mszy zawartd¢ sodu i potasu (odpowiednio: o 0,04 i o 0,03
mval/100gmiazgi)

4. Wyniki dawiadczenia polowego i ich weryfikacja potwierdzibasadnéé stosowania

Systemu Zargdzania Jak&cia opartego o wymagania normy PN-EN I1ISO 9001: 2001
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CROP QUALITY EVALUATION AS AN ELEMENT OF VERIFICATIO N OF THE
QUALITY MANAGEMENT SYSTEM IN SUGAR BEET PRODUCTION

Summary

Effects of implementing the quality management eysin three sugar beet farms
have been compared on the basis of a two-year ysulVve content of sucrose and
melassigenic substances in roots has been the mezfsefficiency of the continuous
fertilisation improvement process. In both yearstloé survey, modifications of
fertilising contributed to an increase of the sgercontent and a substantial reduction
of melassigenic substances content.

Key words: sugar beet, quality, quality management system
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