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Analiza kosztéw importu gazu ziemnego do Polski
i ich wplyw na strukture dostaw

Streszczenie: Obecnie mozna zaobserwowac¢ wzrost uzaleznienia od importowanego gazu ziemnego w wiekszosci
krajow UE celem zaspokojenia wewnatrzkrajowego zapotrzebowania. Jest to nastepstwem spadku wydobycia
gazu, ktéry jest zwigzany z brakiem odkry¢ znaczacych zt6z gazu ziemnego. W przypadku Polski historyczne
uwarunkowania rozwoju rodzimego sektora gazu ziemnego sprawity, ze import gazu ziemnego realizowany byt
wytgcznie z kierunku wschodniego. Po transformacji ustrojowej w 1989 r., chociaz wiekszo$¢ dokumentéw
programowych w zakresie polityki energetycznej postulowata dywersyfikacje dostaw gazu ziemnego, to nie
znalazto to odzwierciedlenia w rzeczywistosci, wybudowano jedynie jedno potaczenie miedzysystemowe
z Niemcami w okolicach Lasowa. Dopiero w ciggu ostatnich lat udato sie zrealizowaé projekty dywersyfikacyjne,
ktére umozliwiajg pozyskanie gazu z kierunkéw alternatywnych wobec wschodniego. Rozbudowa potaczen
miedzysystemowych wpisuje sie w polityke UE, ktéra ma na celu doprowadzenie do integracji europejskich
rynkéw gazowych. Dodatkowo rynek gazu ziemnego w Polsce przechodzi przemiany majgce doprowadzi¢ do
jego liberalizacji. W artykule ukazano szczegétowo strukture dostaw gazu ziemnego do Polski w latach 1999—
—2012 wraz z pozyskaniem gazu z rodzimych zt6z. Dokonano analizy kosztéw importu gazu ziemnego do Polski
w latach 2002-2012. Poréwnano jednostkowe zuzycie gazu ziemnego w Polsce i wybranych krajach UE.
Dokonano analizy przeprowadzanych obecnie inwestycji oraz planowanych zmian w polskim systemie prze-
sytowym. W podsumowaniu artykutu stwierdzono, ze decydujacy wptyw na poziom kosztéw importowanego
gazu ziemnego ma cena jednostkowa gazu sprowadzanego. Problematyka podjeta w artykule jest wazna
z punktu widzenia wszystkich odbiorcéw koncowych paliwa gazowego, poniewaz koszty importu gazu prze-
ktadajq sie na jego ceng finalng. W artykule przywotano takze szacunki ACER dotyczace strat gospodarstw
domowych w wybranych krajach UE zwigzanych z zawyzonymi kosztami importu gazu w ziemnego. Dodat-
kowo, analizujgc ilo$¢ i dynamike zmian kosztéw importowanego do Polski gazu ziemnego oceniono, ze
inwestycje infrastrukturalne i zmiany legislacyjne majace wptyw na bezpieczenstwo energetyczne kraju moga
takze sprzyja¢ obnizaniu cen gazu ziemnego.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, koszty importu, dywersyfikacja dostaw, system przesytowy
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An analysis of the cost of natural gas imports to Poland
and its influence on the structure of supplies

Abstract: A recent trend that can be observed in EU countries is their growing dependence on imported natural gas to
satisfy local demand. This is a direct consequence of a decrease in domestic production which, in turn, results
from insufficient discoveries of substantial natural gas deposits domestically. In the case of Poland, largely due
to historical conditions affecting the natural gas sector’s development, this fuel was obtained exclusively from
more easterly suppliers. Although most planning documents regarding energy advocated diversification of
natural gas supplies after the political transformation in 1989, no such initiative was in fact undertaken, as only
one interconnector with Germany was built in the vicinity of Laséw. It is only in recent years that several
diversification projects have been carried out to obtain natural gas from other sources. Extending the capacity of
interconnectors is in line with EU policy aimed at the integration of European gas markets. In addition, the Polish
natural gas market is undergoing a number of transformations designed to effect its liberalization. This paper
provides an in-depth analysis of the structure of natural gas supplies to Poland from 1999 to 2012, as well as gas
production from domestic sources. Another objective is to analyze the cost of natural gas imports from 2002 to
2012. The paper presents a comparison of natural gas consumption per capita and total consumption in Poland
as well as selected EU countries. An analysis was conducted of current investments and intended changes in
the domestic transmission system. The analysis summarizes how the unit price of imported gas affects the cost
of imported natural gas the most. These issues are important to all end users because the costs of imported gas
are reflected in its final price. Also taken into consideration are the ACER estimations of EU household losses
caused by excessive costs of natural gas. In order to analyze the quantity and dynamics of changes in the costs
of natural gas imported into Poland, it has been assumed that the investments in infrastructure accompanied by
legislative changes that ensure energy security may also encourage decreasing prices of natural gas.

Key words: natural gas, costs of import, diversification of supply, transmission system

Wprowadzenie

Dobrze znane fizykochemiczne wlasciwosci gazu ziemnego moga sprzyja¢ rozwojowi
wysoko efektywnej, energooszczgdnej i proekologicznej gospodarki w krajach Unii Euro-
pejskiej. Cechy te do konca pierwszego dziesigciolecia XXI wieku stymulowaty zwigkszanie
udziatu gazu ziemnego w strukturze zuzycia energii pierwotnej w Europie, a co za tym idzie
sprzyjaty rozwojowi importu tego surowca z uwagi na ograniczone mozliwos$ci pozyskania
gazu w UE. Na krotki czas po 2009 roku sytuacja ta ulegla zmianie. Wptyw na to miat
kryzys gospodarczy z roku 2008, ktorego skutki praktycznie kazdy z krajow cztonkowskich
w mniejszym lub wigkszym stopniu odczuwa do dzi$. Aktualnie mozna odnie$¢ wrazenie,
ze zaistniala sytuacja wplyneta na potrzebe dalszej dywersyfikacji dostaw, ale rowniez
poszukiwania substytutow alternatywnych paliw dla najbardziej popularnych w Europie
surowcow, takich jak gaz ziemny, czy ropa naftowa (gtéwnie z powodu rekordowo wysokich
cen). W tej ztozonej sytuacji Polska takze podjeta dziatania majace na celu dywersyfikacje
dostaw gazu ziemnego z kierunkow alternatywnych wobec wschodniego, co przektada si¢ na
poprawe bezpieczenstwa energetycznego kraju i co powinno docelowo przektadaé si¢ na
pozyskanie gazu po nizszej cenie.

Celem niniejszej pracy jest analiza wptywu kosztow importu gazu ziemnego do Polski na
strukture dostaw i zuzycia gazu. Dla realizacji tego celu wyznaczono stopien uzaleznienia
Polski od zewngtrznych dostaw gazu, przeprowadzono analiz¢ zmian zuzycia gazu ziemnego
w Polsce 1 w Unii Europejskiej oraz przyblizono najistotniejsze zmiany w rozbudowie
infrastruktury przesytowej i zestawiono koszty importu gazu zimnego do Polski w latach
2002-2012.
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1. Stopien uzaleznienia Polski
od zewnetrznych dostaw gazu ziemnego

Zuzycie gazu ziemnego w kraju w ostatnich latach ksztattuje si¢ na poziomie okoto
15 mld m3. Okoto 67-71% rocznego zuzycia tego surowca jest importowane do Polski.
Natomiast pozostata wielko$¢ zuzycia, tj. okoto 29-33%, pokrywana jest z krajowego wy-
dobycia tego surowca. W tabeli 1 przedstawiono struktur¢ dostaw gazu ziemnego do Polski
od 1999 do 2012 roku. Kierunek dostaw gazu ziemnego jest zdeterminowany istniejaca
siecia przesytowa, przystosowana do przesytu znaczacych iloéci gazu ze wschodu na zachod.
Obecnie istnieja mozliwos$ci dostaw gazu z kierunku zachodniego i potudniowego, jednak
w poréwnaniu do rocznego zapotrzebowania na ten surowiec sa to ilo$ci niewielkie. Nadal
dominuje import z kierunku wschodniego, od 2010 r. do Polski realizowane sa dostawy
z tego kierunku jedynie w ramach kontraktu jamalskiego, ktory obowiazuje do 2022 r.
Wecezesniej z tego kierunku, oprécz dtugoterminowego kontraktu jamalskiego z Gazpromem,
dostarczany byt dodatkowo gaz ziemny w ramach kontraktéw krotkoterminowych (m.in.
z RosUkrEnergo), pochodzenia srodkowoazjatyckiego. Te dodatkowe dostawy gazu z kie-
runku wschodniego nie wptynely jednak na wzrost bezpieczenstwa w zaopatrzeniu, czego
potwierdzeniem moze by¢ kryzys gazowy z poczatku 2009 r. (Kaliski i in. 2009). Majac na
uwadze obecna sytuacje trwaja ciagle prace, ktorych celem jest rozbudowa krajowego
systemu przesylowego, w szczegolnosci potaczen migdzysystemowych z panstwami UE.
W wyniku prowadzonych prac we wrzesniu 2011 roku uruchomiono potaczenie z czeskim
operatorem systemu przesytowego w okolicach Cieszyna. Przepustowos¢ tego potaczenia
wynosi 0,5 mld m3/rok. Kolejna zakoficzona inwestycja jest uruchomione w styczniu
2012 roku rozbudowane potaczenie migdzysystemowe w Lasowie. Zdolnos$¢ przesytowa
tego polaczenia wzrosta z 0,9 mld m3/rok do 1,5 mld m3/rok. Dzigki realizowanym in-
westycjom zdolnosci importowe gazu ziemnego do Polski wzrosty o ponad 30%. Udziat
poszczegdlnych kierunkéw w dostawach gazu ziemnego do systemu krajowego wynosi
(Janusz 2013):
— z zachodu:
— Lasow — 8,1%;
— z potudnia:
— Cieszyn — 4,2%j;
— ze wschodu:
— Drozdowicze — 29,5%,
— Wysokoje — 28,3%,
—  Wioctawek, Lwowek (punkt wejscia do systemu gazowego — Kondratki) —28,1%;
— inne — 1,8%.
W tabeli 2 przedstawiono zalezno$¢ wybranych panstw UE od importu gazu ziemnego.
Z przedstawionych informacji wynika, ze Polska jest jednym z krajow najmniej uza-
leznionych od importu bigkitnego paliwa; w 2012 roku poziom zaleznosci od importu
dla Polski wyniost 74%, nizszy byt w przypadku Wielkiej Brytanii — 47%, Wegier — 72%
i Danii, ktora byta eksporterem netto tego surowca. Takze Rumunia i Holandia, ktore nie
zostaly ujgte w tabeli 2 charakteryzuja si¢ nizszymi od Polski wskaznikami uzaleznienia
od importu gazu.
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TABELA 1. Struktura dostaw gazu ziemnego do Polski w latach 1999-2012 [min m3; %]

TABLE 1. The structure of natural gas supplies to Poland between 1999 and 2012 [mcm; %]
., . Kraje Zuzycie
Zrédio Wydf)byme Import, Czechy | Niemcy | Norwegia Rosja b. Zwiazku gazu
dostaw krajowe w tym .o .
Radzieckiego | ziemnego
minm’ | 36078 | 72762 0,0 4468 0.0 0,0 6829.4
1999 iat © 10 884,0
udzial % 33,15 66,85 0 4,11 0 0 62,75
W Zuzy01u
minm® | 3846,1 | 7198,0 0,0 4452 17,0 0,0 6 735,8
2000 iat © 11 044,1
udziat % 34,82 65,18 0 4,03 0,15 0 60,99
W zuzyciu
minm’ | 4064,1 | 83875 1,0 4078 | 2732 0,0 7705,5
2001 iat © 12 451,6
udziat % 32,64 67,36| 0,01 3,28 2,19 0 61,88
W Zuzyclu
minm’ | 41438 | 78098 0,0 4038 | 4942 0,0 6911,8
2002 iat © 119536
udzial % 34,67 6533 0 338 4,13 0 57,82 ’
W Zuzy01u
minm® | 41999 | 87252 0,0 4192 | 4489 0,0 7857,1
2003 iat © 12 925,1
udziat % 32,49 67,51 0 3,4 3,47 0 60,79
W zuzyciu
minm’ | 45448 | 94867 0,0 3807 | 4844 0,0 8 612,6
2004 iat © 14 031,5
udziat % 32,39 67,61 0 2,78 3,45 0 61,38
W Zuzyclu
minm’ | 45182 | 10463,0 0,0 373,0 | 5110 | 69050 2 674,0
2005 iat © 14 9812
udzial % 30,16 69,84 0 2,49 341 46,09 17,85 ’
W ZuzyC1u
min m® | 44589 | 103934 0,0 509,0 | 3613 | 71544 2368,7
2006 iat © 14 852,3
udziat % 30,02 69,98 0 3,43 2,43 48,17 15,95
W zuzyciu
minm’ | 44987 | 96357 0,0 817,0 0,0 | 65133 23054
2007 iat © 14 1344
udziat % 31,83 68,17 0 5,78 0 46,08 16,31
W Zuzyclu
minm’ | 42910 |10 649,0 0,0 860,0 0,0 | 7392,0 2397,0
2008 iat © 14 940,0
udzial % 28,72 7128 0 5,76 0 49 48 16,04 ’
W ZuzyC1u
minm® | 42770 | 9486,0 0,0 | 10340 0,0 | 77790 673,0 | 13763,0
2009 iat ©
udziat % 31,08 68,92 0 7,51 0 56,52 489
W zuzyciu
minm’ | 42770 | 10 364,0 0,0 | 10760 0,0 | 92820 60 | 146410
2010 iat ©
udzial % 2921 70,79 0 7,35 0 63,4 0,04
W Zuzyclu
min m® | 43000 |11787,0 0,0 | 17140 0,0 0,0 | 100730 | 16087,0
2011 iat ©
udziat % 26,73 7327| 0 10,65 0 0 62,62
W Zuzyclu
minm’ | 44689 |12246,0 | 5860 | 1887,0 0,0 0,0 97730 | 167149
2012 iat ©
udzial % 26,74 7326| 3,51 11,29 0 0 58,47
W ZuzyC1u

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (Natural Gas Information — 2000-2013)
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TABELA 2. Zalezno$¢ od importu gazu ziemnego w wybranych panstwach Unii Europejskiej
w latach 1990-2012 [%]

TABLE 2. Dependence on imported natural gas in selected EU countries between 1990 and 2012 [%]

Panstwo 1990 | 1995 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Szwecja 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Grecja 0 0 100 99 99 99 99 100 100 99 100
Dania =51 —47 =57 —66 -56 | —114 | —100 -92 —69 —67 -70
Portugalia 0 0 101 100 100 104 99 101 100 102 100
Irlandia 0 3 63 82 86 87 91 93 93 93 92
Stowacja 105 87 92 92 97 97 98 109 100 105 90
Czechy 91 98 96 96 98 98 94 104 90 104 90
Austria 86 85 76 72 79 88 81 85 75 103 86
Wegry 58 60 74 73 84 81 80 86 79 65 72
Polska 76 65 64 69 67 70 67 68 69 75 74
Hiszpania 74 97 105 96 99 101 99 99 99 101 99
Francja 94 93 101 92 95 99 96 101 93 104 97
Wtochy 65 64 73 71 80 85 87 89 91 90 90
Niemcy 76 79 80 77 79 81 81 88 82 88 86
U.K. 13 1 -7 -10 -8 7 20 32 38 44 47

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (Natural Gas Information — 2000-2013)

2. Analiza zmian zuzycia gazu ziemnego
w Polsce i wybranych krajach Unii Europejskiej

Dostep do tanszych surowcow energetycznych w diuzszej perspektywie moze decy-
dowac o tempie rozwoju cywilizacyjnego i kondycji narodowej gospodarki, co potwierdzaja
doswiadczenia z USA po ,rewolucji tupkowej”. W tabeli 3 przedstawiono pordéwnanie
niektérych wskaznikow charakteryzujacych rodzimy rynek gazu ziemnego z odpowia-
dajacymi im indykatorami w wybranych krajach UE. Rozpoczeto od przedstawienia zmian
zuzycia energii pierwotnej w krajach o najwigkszym zapotrzebowaniu na gaz ziemny Unii
Europejskiej. W roku 2005 w krajach EU-27 zuzyto okoto 5,5% wigcej energii pierwotnej
w porownaniu z rokiem 1999, z czego udziat gazu ziemnego wzrdst o blisko 14% (EEA
2008). Utrzymujacy sig trend pozwalat zaktada¢ jeszcze w 2008 roku tendencj¢ wzrostowa
ilosci zuzywanej energii pierwotnej w krajach Unii Europejskiej. Tak si¢ jednak nie stato.
W krajach EU-28! pomiedzy 2011 a 2012 rokiem zanotowano 1% spadek zuzycia energii

' ESR, 2013 — podaje EU-28 umieszczajac Chorwacje pomigdzy krajami cztonkowskimi juz w 201112012 1.
pomimo, ze oficjalnie kraj ten nie nalezat w tym okresie do Unii Europejskiej
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TABELA 3.

Poréwnanie zmian PKB, zuzycia energii pierwotnej, zmian wewnatrzkrajowych cen gazu ziemnego
w latach 2011 i 2012 w wybranych krajach EU

TABLE 3. Comparison of GDP, primary energy consumption, and changes in domestic natural gas prices
in selected EU countries in 2011 and 2012
trz- trz-
Wew'nq rZ Al=Cenaggpiore Az:cenaodbiorcy Wew.nq IZ
krajowe Y krajowa
PKB PKB A“PKB zuzycie energii| Przemystowi 2012 domowi 20121 ¢y 7edaz gazu
Pafistwo | 2011 2012 | 2012-PKB iyerwome.g ~CeNaggpiorey | ~CNodbiorcy pziemnego
[mid $]* | [mid $]* 2011 [mldS]| D "5 | eioiaont | domowizon | ST
[€/GI**x* [€/GI]
[%]** [%]**
Austria 3499 359,0 9,1 0 2,05 1,38 -5
Belgia 413,7 420,3 6,6 -2 0,45 1,12 1
Francja 2213,8 | 2254,1 40,3 0 0,65 1,27 4
Niemcy | 3113,9 | 31971 83,1 1 0,46 1,14 1
Wegry 195,4 195,6 0,2 -6 3,339 -2,11 -10
Wiochy 18444 | 18329 -11,5 -3 2,34 1,94 -4
Holandia 700,7 707,0 6,2 1 0,44 1,4 -4
Polska 771,1 800,9 29,8 -3 0,249 0,12 6
Hiszpania | 14058 | 1410,6 4,8 -1 1,94 2,95 -3
ielk
Wielka 1) 0914 | 23363 | 449 2 2,041 2,58 5
Brytania

* Wskaznik wyznaczony na podstawie wyliczenia réznicy PKB w latach 2012 oraz 2011 (PKB wazony
parytetem sity nabywczej na podstawie danych IMF).
** Wspotezynniki wyznaczone w ESR 2013.

*#% Procentowy udzial wolumenu sprzedanej energii w postaci gazu ziemnego odpowiednio w sektorach
przemystowym oraz odbiorcow domowych/komercyjnym do wolumenu catosci sprzedanego gazu na rynku
wewnatrzkrajowym w 2012 r.

***% Wskazniki zmian jednostkowej ceny za pozyskana energi¢ bgdace roznica w cenach w latach 2012
i 2011 przy zatozeniu cen gazu ziemnego dla gospodarstw domowych: $rednia cena energii w EUR za GJ
(dla grupy zuzycia od 20 do 200 GJ), wskaznik dla odbiorcow koncowych. Ceny gazu ziemnego dla odbiorcow
przemystowych sa okreslone w nastgpujacy sposob: $rednia cena energii w EUR za GJ (roczne zuzycie migdzy
10 000 a 100 000 GJ).

Zrodlo: opracowanie na podstawie (Eurostat 2012a; Eurostat 2012b; ESR 2013; IMF 2013)

pierwotnej, z czego udziat gazu ziemnego zmniejszyt si¢ o okoto 2%. W Polsce w ana-
logicznym okresie zanotowano spadek zuzycia energii pierwotnej o blisko 3% (ESR 2013).
Migdzy rokiem 2011 a 2012 udziat gazu ziemnego w strukturze zuzycia energii pierwot-
nej w Polsce wzrost (zwigkszenie o 700 min m3 zuzycia gazu — tabela 1). Pomimo tych
zmian w ostatnich latach, po ropie naftowej i ropopochodnych, gaz ziemny jest wciaz drugim
w Europie zrodlem energii pierwotnej (ESR 2013).

Analiza PKB krajow nalezacych do EU pozwala oceni¢ ,,bogactwo” poszczegol-
nych krajow czlonkowskich, a zmiana tego wspotczynnika posrednio obrazuje kierun-
kowos¢ przemian i kondycj¢ gospodarki. Zauwazy¢ mozna, ze sytuacja Polski w tej materii
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wyglada dobrze. PKB w Polsce mierzone parytetem sity nabywczej wyniost odpowiednio
771,09 mld $ w 2011 r. 1 800,9 mld § w 2012 r. (IMF 2013). Wydaje sig, ze jest to dobry
wynik biorac pod uwagg, ze Polska jest krajem wciaz rozwijajacym sig¢, a analizowany okres
dotyczy czasu mocno naznaczonego $wiatowym kryzysem gospodarczym. Przedstawiona
w tabeli 3 analiza PKB krajow nalezacych do grona najwigkszych konsumentow gazu
ziemnego w EU ma na celu: po pierwsze — pokazanie, ze ilos¢ wyprodukowanych dobr
w danym kraju posrednio decyduje o wielko$ci zapotrzebowania na energi¢ pierwotna
(w réznej postaci), po drugie — przedstawia zaleznos$¢, iz wzrost cen konkretnego surowca
energetycznego stymuluje zwigkszenie intensyfikacji poszukiwan rozwiazan alternatyw-
nych (wzrost wykorzystania tanszych nosnikow energii), badz zmniejszanie zuzycia energii
poprzez np. wprowadzanie programow promujacych energooszcz¢dnosé. Warto podkreslic,
ze w zdecydowanej wigkszos$ci przypadkow panstw UE uwzglednionych w tabeli 3 w latach
2011-2012 nastapit wzrost cen gazu, w przeciwienstwie do USA, gdzie ceny gazu spadly do
takiego poziomu, ze zaczely konkurowaé z weglem kamiennym.

Sposob, w jaki gospodarka reaguje na wzrost cen surowca, badz nadmiar no$nikéw
energii dostgpnych na rynku jest r6zny. Kazdy z krajow ma charakterystyczna dla siebie
strukture wewngtrznego rynku gazu ziemnego, jednak w wigkszosci krajow odnotowaé
mozna podobne zachowania, bedace nastgpstwem kondycji globalnej gospodarki. Dzisiaj
$miato mozna stwierdzi¢, ze niespodzianka byt spadek sprzedazy gazu ziemnego na rynkach
wewnatrzkrajowych w UE w latach 2011-2012. Pomimo, ze ogoétem sektor komunalno-
-bytowy w UE zanotowat 6% wzrost w latach 2011-2012 — co byto spowodowane gtéwnie
nizszymi temperaturami i dtuzszym okresem grzewczym — to sytuacja ta jedynie zahamowa-
ta wigkszy spadek zapotrzebowania na gaz w krajach Unii Europejskiej. Znaczny spadek —
bo 17% zapotrzebowania na gaz ziemny — zanotowat sektor wykorzystujacy gaz ziemny do
produkcji energii elektrycznej, co byto nastgpstwem niewielkiego spadku zapotrzebowania
na energi¢ elektryczng oraz dynamicznym rozwojem instalacji wykorzystujacych odna-
wialne zrédla energii, a szczegdlnie energi¢ promieniowania stonecznego (przyktadowo
dynamika przyrostu mocy zainstalowanej w panelach fotowoltaicznych osiagngta poziom
w Danii — 2246%, Bulgarii — 544%, czy Grecji — 146%) oraz wiatru (BP 2013). Nie mozna
rowniez zapomnie¢ o nicoczekiwanym wzrosScie wykorzystania w energetyce wegla ener-
getycznego, ktorego cena w ostatnich latach utrzymuje si¢ na niskim poziomie (Lorenz
2013). Stale wzrasta sprawno$¢ elektrowni weglowych, wdrazane sa bloki na parametry
nadkrytyczne, a ich negatywny wplyw na $rodowisko przyrodnicze maleje (Grudzinski
2012, 2013; Olkuski 2013). Wyzsze wykorzystanie wggla jest pewnym zaskoczeniem
w dobie restrykcyjnego podejscia do kwestii ograniczen emisji CO, w UE. Gaz ziemny ma
znaczng przewage ekologiczna nad paliwami statymi, jednak obserwacje cen tych no$nikoéw
w ostatnich latach w UE pokazuja wzrost zapotrzebowania na paliwa state ze wzgledu na ich
nizsza ceng (Szurlej i Janusz 2013).

Na rysunku 1 zobrazowano zmiany konsumpcji gazu ziemnego w latach 2011/2012 oraz
wspotczynnik jednostkowego zuzycia gazu ziemnego dla wybranych krajow. W pierwszym
przypadku zauwazy¢ mozna, ze tylko cztery kraje UE, tj. Polska, Niemcy, Francja i Belgia
odnotowaly w tym czasie wzrost zuzycia gazu, przy czym w Polsce ten wzrost wyniost
blisko 618 mIn m3. Bardzo ciekawie wyglada réwniez poréwnanie wskaznika jednostko-
wego zuzycia gazu ziemnego. Polska w tym zestawieniu wypada najgorzej w stosunku do
innych analizowanych krajow. Co wiecej stwierdzono, ze wskaznik wynoszacy 411 m3 gazu
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Rys. 1. Zmiany zuzycia gazu ziemnego w krajach begdacych najwigkszymi konsumentami gazu ziemnego
(lewa 0§ — zuzycie gazu ziemnego przypadajace na mieszkanca [tys. m*/osobg], prawa 0§ — roznica
konsumpcji gazu ziemnego w wybranych krajach EU migdzy latami 2012 a 2011 [mld m’]]
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych (Natural Gas Information 2013; Rocznik
Statystyczny Rzeczpospolitej Polskiej 2013)

Fig. 1. Changes in natural gas consumption in the largest EU natural gas consumers
(left axis: natural gas consumption per capita [tcm/pc];
right axis: differences in gas consumption in selected EU countries between 2012 and 2011 [bem]

ziemnego, przypadajacy na przecigtnego Polaka w 2012 roku, jest jednym z najnizszych
w catej Unii Europejskiej. Ten obecnie niski dla naszego kraju wskaznik moze wskazywaé
na potencjat rozwoju rynku gazu ziemnego w Polsce w przyszlosci. Warto podkreslic,
ze pig¢ lat wezesniej w 2008 r. poziom tego wskaznika byl jeszcze nizszy, bo wynosit
361 m3/osobe (dla Wielkiej Brytanii — 1536 m3/osobe). W krajach o rozwinigtym rynku gazu
ten wskaznik jest kilkukrotnie wigkszy, przykladowo: dla Holandii, Belgii, i Wielkiej
Brytanii wskaznik ten wynosit odpowiednio w 2012 roku: 2743 m3/osobe, 1623 m3/osobe
i 1233 m3/osobe (ESR 2013; Kaliski i in. 2010).

W 2012 roku w Unii Europejskiej tacznie sprzedano 467,1 mld m3 gazu ziemnego.
W tabeli 3 przedstawiono réwniez wskazniki zmian jednostkowej ceny gazu w latach
201212011 dla gospodarstw domowych i koncowych odbiorcow przemystowych w €/GJ.
Zestawienie to wyglada korzystnie dla odbiorcéw gazu ziemnego w Polsce. Migdzy 2011
a 2012 r. odbiorcy przemystowi zanotowali wzrost cen za 1GJ energii chemicznej w gazie
ziemnym o zaledwie 0,249 €, co bylo niemalze najnizsza podwyzka posréd wszystkich
krajow UE. Co najmniej dobrze (na tle innych krajow Unii Europejskiej) wypadta zmiana
cen dla $redniej wielko$ci gospodarstw domowych. Migdzy 2011 a 2012 zanotowano wzrost
o okoto 0,12 € za 1GJ energii (Eurostat 2012a, 2012b).

Na poczatku 2014 roku, PGNiG S.A. — dominujacy podmiot na krajowym rynku gazu
ziemnego — oglosit wstepne wyniki za rok 2013; sprzedano 16,1 mld m3gazu ziemnego,
z czego 1,38 mld m3na rynkach miedzynarodowych. Lwia cze$¢ tego gazu stanowito paliwo
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sprowadzone ze zt6z poza granicami. W 2013 r. przedmiotem importu do Polski byto
10,9 mld m3gazu ziemnego, z czego 8,7 mld m3gazu z kierunku wschodniego (Raport
PGNiG S.A. 2013). Ilo$¢ gazu importowanego ze wschodu spada. W 2012 roku przy
wolumenie catkowitego importu w wysokoéci 11 mld m3, prawie 9 mld m3 pochodzito ze
wschodu (Gross-Gotacka i in. 2013). Sytuacja ta nie jest dzietem przypadku. Wptywaja
na to zardwno regulacje prawne, majace na celu zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa
energetycznego Polski poprzez rozwdj projektow w zakresie dywersyfikacji dostaw, jak
rowniez cena surowca. Z tego powodu na przestrzeni ostatnich lat poczynione zostaty
wielomiliardowe inwestycje, dostosowujace infrastrukturg i technologi¢ do transportu wigk-
szych ilo$ci gazu ziemnego z kierunkow alternatywnych wobec wschodniego (Janusz 2013;
Iwicki i in. 2013). W 2012 roku 97 podmiotéw mogto prowadzi¢ obrot paliwem gazowym
na rynku hurtowym, z czego 50% gazu podmioty te uzyskaly od PGNiG S.A. Lacznie
przedsigbiorstwa te sprzedaty 5% ogoétu (707,5 min m3gazu). Na rynku detalicznym naj-
wigkszy udziat w sprzedazy gazu mieli odbiorcy przemystowi — 60,2% w calkowitym
wolumenie w 2012 r., udzial gospodarstw domowych — 26,1% (URE 2013).

Ceny gazu ziemnego wysokometanowego w Polsce wzrosty glownie ze wzgledu na
podwyzke kosztow importowanego paliwa (ceny gazu importowanego uzaleznione sa
w wysokim stopniu od cen produktow ropopochodnych, a te $cisle powiazane sa z noto-
waniami ropy naftowej — Srednioroczne ceny ropy w ostatnich latach wynosity: 2010 r. —
79,6 USD/bbl, 2011 r. — 111,3 USD/bbl i w 2012 r. — 111,7 USD/bbl) (Kaliski i in. 2013a).
Na koszty importu gazu do Polski wptyw ma takze kurs wymiany PLN/USD oraz PLN/EUR.

Jak pokazuja doswiadczenia z USA, eksploatacja gazu ze zt6z niekonwencjonalnych
sprawita, ze kraj ten z importera weglowodorow stanie si¢ ich eksporterem netto. Znaczacy
wzrost wydobycia gazu z tupkéw przetozyt si¢ na zdecydowane obnizenie cen gazu, za-
réwno na rynku hurtowym, jak i detalicznym (Siemek i Nagy 2012).

3. Rozbudowa polskiego systemu przesylowego

Zaréwno dla krajow UE, jak i dla Polski dominujacym kierunkiem dostaw paliwa
gazowego jest kierunek wschodni. Jednak w ostatnich latach w przypadku UE wzrosto
znaczenie dostaw gazu z Norwegii oraz gazu skroplonego LNG. Potozenie geograficzne
krajéow Europy Srodkowo-Wschodniej miato wazny wptyw na zlokalizowanie gazociagow
odpowiadajacych za przesyt gazu ziemnego na zachdd Europy. Obecnie mozna zauwazyc,
ze rola polozenia geograficznego krajow Europy Srodkowo-Wschodniej zaczyna si¢ po-
woli zmniejsza¢. W polityce prowadzonej przez firm¢ Gazprom, najwigkszego producenta
gazu ziemnego na $wiecie, podczas opracowywania kierunkéw dostaw gazu dla Europy
Zachodniej uwidacznia si¢ trend omijania krajow Europy Srodkowo-Wschodniej. W te
polityke niewatpliwie wpisuje si¢ gazociag Nord Stream, ktory biegnie po dnie Morza
Baltyckiego od Wyborga w Rosji do Lubmina w Niemczech. Gazociag Nord Stream sktada
si¢ z dwoch nitek o dtugosci 1224 km kazda. Pierwsza z nitek tego gazociagu byla po raz
pierwszy wykorzystana do transportu gazu ziemnego w potowie listopada 2011 r., natomiast
druga nitka gaz poptynat w pazdzierniku 2012 r. Kazda z tych nitek gazociagu Nord
Stream pozwala transportowa¢ 27,5 mld m3 gazu rocznie. Gazociag Nord Stream jest
wykorzystywany do przesytania paliwa gazowego gtéwnie do krajow Europy Zachodniej,
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takich jak Niemcy, Belgia, Dania, Francja, Holandia czy Wielka Brytania. Obecnie planuje
si¢ rozbudowe Nord Stream o kolejna nitk¢ gazociagu. Réwniez trasa planowanego gazo-
ciagu South Stream moze spowodowac zmniejszenie uzaleznienia si¢ Rosji od panstw
tranzytowych Europy Srodkowo-Wschodniej (tj. Ukraina, Biatorus, Polska). Otwarcie gazo-
ciagu South Stream, ktéry bezposrednio polaczy wybrzeze Rosji i Bulgarii ma nastapic
w 2018 r. Poczatkowa przepustowo$¢ gazociagu ma wynosi¢ 15,75 mld m3 rocznie, by
docelowo osiagnaé poziom 63 mld m3 rocznie.

Dla europejskiego rynku gazu najistotniejszym elementem jest umiej¢tna dywersyfi-
kacja jego dostaw oraz zapewnienie im najwyzszego poziomu bezpieczenstwa. Nie ulega
watpliwo$ci, ze umocnienie pozycji na europejskim rynku paliwa gazowego w postaci
skroplonej (LNG) przyczynito si¢ do zmiany kierunkéw oraz zrddel dostaw tego surowca.
Polski system przesytowy ze wzgledow historycznych jest przystosowany do przesyhu
gazu z kierunku wschodniego na zachdd. Wiele punktow polskiego systemu przesylowego
jest dostosowanych wylacznie do jednostronnego transportu gazu. Roczne zuzycie gazu
w Polsce ksztattuje si¢ na poziomie okoto 15 mld m3. Przewazajaca cze$é tego paliwa jest
skierowana gtownie do przemystu chemicznego oraz strefy komunalno-bytowej. Planuje sig,
ze w najblizszych latach istotna rolg wsrod odbiorcow gazu ziemnego bedzie stanowic
energetyka, do ktdrej obecnie trafia okoto 10% krajowego zuzycia gazu (Lo$ 2013).

Gaz ziemny wykorzystywany jako paliwo w procesie wytwarzania energii elektrycznej
i/lub ciepta stanowi dobra alternatywe dla wegla kamiennego i brunatnego ze wzgledu na
mniejsza emisj¢ ditlenku wegla oraz innych zanieczyszczen do atmosfery, przy braku
statych produktéw spalania. Zaleta produkcji energii elektrycznej z gazu ziemnego jest tez
wysoka warto$¢ sprawnosci, siggajaca w przypadku blokéw gazowo-parowych okoto 60%
(Rychlicki i Siemek 2013).

Planowany wzrost zuzycia gazu ziemnego w roznych gatgziach przemystu nie moze
oby¢ si¢ bez rozwoju krajowej infrastruktury gazowej. W obecnym ksztalcie infrastruktura
gazowa nie jest dostatecznie rozwinigta, aby moc przyjaé nowe ilosci paliwa gazowego do
systemu przesylowego. W ostatnich latach mozna zauwazy¢ szereg znaczacych zmian
w obszarze infrastruktury gazowej, m.in. proces stopniowej dywersyfikacji dostaw paliwa
gazowego do Polski. Waznym elementem dywersyfikacyjnym jest budowa potaczen mig-
dzysystemowych, terminala regazyfikacyjnego oraz budowa badz rozbudowa pojemnosci
czynnych podziemnych magazynoéw gazu (PMG). Réwnocze$nie rozwijana jest krajowa
infrastruktura gazowa, sieci przesylowe oraz dystrybucyjne. Podmiot odpowiedzialny za
inwestycje i eksploatacje polskiego systemu przesylowego Operator Gazociagéw Prze-
sylowych GAZ-SYSTEM S.A. dazy do umozliwienia importu gazu z nowych kierunkow,
poprzez budowg nowych potaczen migdzysystemowych. We wrze$niu 2011 r. odbylo si¢
otwarcie powstalego polaczenia transgranicznego pomigdzy Polska a Czechami. W ramach
tego projektu zostalo wybudowane 32 km gazociagu (10 km w Czechach, 22 km w Polsce)
na trasie Tranovice—Cieszyn—Skoczow o przepustowosci 0,5 mld m3 gazu rocznie. Jest to
pierwsze potaczenie migdzy polskim a czeskim systemem przesytowym, dzigki ktoremu
bedzie mozliwe przesylanie gazu w odwrotnym kierunku szczegélnie przydatnym w sy-
tuacjach awaryjnych (EEPR 2013).

Kolejnym krokiem w kierunku zwigkszenia niezaleznosci polskiego systemu gazowego
od dostaw surowca ze Wschodu byta rozbudowa interkonektora w Lasowie. Interkonektor
ten taczy polski i niemiecki system przesylowy o przepustowosci technicznej 1,5 mld m3
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gazu rocznie z mozliwoécia rozbudowy do 6,5 mld m3/rok. Potaczenie to poprawito bez-
pieczenstwo dostaw gazu do Polski, w szczegdlno$ci przyczynito si¢ do zwigkszenia prze-
sytu paliwa gazowego w strong regionu Dolnego Slaska, co pozytywnie wptyneto na rozwoj
gospodarczy tego rejonu. Rowniez usluga wirtualnego rewersu, polegajaca na zakupie
gazu na Zachodzie i jego odbiorze w Polsce z wykorzystaniem gazociagu jamalskiego,
pozwolita podwyzszy¢ bezpieczenstwo energetyczne Polski. W 2012 roku spotka OGP
GAZ-SYSTEM S.A. w ramach ustugi przesytu gazu ziemnego z wykorzystaniem rewersu
wirtualnego na gazociagu jamalskim przestata okoto 821 mln m3 gazu. Dotychczas reali-
zowana usluga rewersu wirtualnego ma charakter ustugi przerywanej, jednak od 1 kwietnia
2014 r., po zakonczeniu rozbudowy stacji w Mallnow jest mozliwy fizyczny przeplyw gazu
z kierunku Niemiec do Polski. Pojawienie si¢ fizycznego rewersu jest kolejnym znaczacym
krokiem w kierunku wzrostu bezpieczenstwa dostaw paliwa gazowego do Polski (OGP
GAZ-SYSTEM S.A. 2014).

Priorytetowa inwestycja w zakresie dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego do Polski jest
budowa terminala regazyfikacyjnego w Swinoujéciu. Nalezy zwroci¢ uwage, ze jest to
pierwszy tego typu projekt inwestycyjny realizowany w Europie Srodkowo-Wschodniej.
Terminal gazu skroplonego LNG bedzie si¢ sktadal z dwdch zbiornikéw o pojemnosci
160 tys. m3. Planowany termin uruchomienia terminala skroplonego gazu ziemnego LNG
jest przewidziany na potowe 2015 r. W pierwszym etapie umozliwi on odbiér 5 mld m3
gazu rocznie, a docelowo planowane jest powigkszenie jego zdolno$ci importowych do
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Rys. 2. Lokalizacja podziemnych magazynow gazu w krajowym systemie przesylowym gazu
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie (Belczyk i Gatek 2012)

Fig. 2. Location of underground gas storage facilities in the domestic gas transmission system
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7,5 mld m3. Pod koniec 2014 r. planowane jest rozpoczecie eksploatacji terminalu LNG
na Litwie (Suwata i in. 2013; Szurlej i Janusz 2013).

W przypadku pojawienia si¢ niepewnos$ci dostaw gazu z importu, kluczowa rolg w calej
infrastrukturze odgrywaja podziemne magazyny gazu (PMG). Gaz zatloczony do pod-
ziemnych magazynow jest szczeg6élnie wykorzystywany w momentach nierownomiernego
zuzycia gazu. Nieregularnos¢ ta zazwyczaj jest wywotana wahaniami sezonowymi w po-
borze gazu w okresach wiosna—lato oraz jesien—zima. Podwyzszone zapotrzebowanie na gaz
wystepuje w czasie duzego spadku temperatur otoczenia, wtedy moze by¢ ono pokryte
gazem znajdujacym si¢ w podziemnym magazynie. Rozmieszczenie lokalizacyjne poszcze-
g6lnych podziemnych magazynow gazu na mapie Polski przedstawia rysunek 2 (OSM 2013;
Kaliski i in. 2013Db).

Sumaryczna czynna pojemno$¢ magazyndow gazu zaazotowanego wynosi okotlo
0,23 mld m3, z kolei dla gazu wysokometanowego szacowana jest na poziomie okoto
2,5 mld m3. Charakterystyka pojemnosci czynnych poszczegdlnych PMG zostata przed-
stawiona w tabeli 4.

TABELA 4. Charakterystyka pojemnosci czynnych magazynéw gazu w Polsce

TABLE 4. The characteristic of capacity of accessible natural gas storage in Poland

Gaz Pojemno$¢ czynna | Pojemno$¢ czynna docelowa
wysokometanowy [mIn m3] [mln m3]

Brzeznica 65 100
Husow 350 500
Kosakowo 61,2 500
Mogilno 407,89 800
Strachocina 330 1200
Swarzoéw 90 90
Wierzchowice 1200 1200
Gaz zaazotowany

Bonikowo 200 200
Daszewo 30 30

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych osm.pgnig.pl

4. Analiza kosztow importu gazu ziemnego do Polski

Na przestrzeni ostatnich 10 lat mozna zaobserwowaé wzrost importu gazu ziemnego do
Polski. Jest to niewatpliwie zwiazane ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na ten surowiec
w Polsce (ok. 15,8 mld m3 w 2012 r.). W ostatnim dziesiecioleciu import gazu ziemnego
wzrést o prawie 50%, z 7,8 do 11,6 mld m3 gazu. W analogicznym okresie $rednia cena
1000 m3 importowanego gazu wzrosta o prawie 230%, ze 113 do 369 EUR. W 2012 roku
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krajowe wydobycie gazu ziemnego wyniosto 4,464 mld m3, co stanowilto 28% w rocznej
strukturze zaopatrzenia kraju w ten surowiec (Bialy i in. 2013). Pozostala czg$¢ byla
pozyskiwana z importu, gtoéwnie z kierunku wschodniego. Udziat paliwa gazowego z kie-
runku wschodniego w stosunku do cato§ciowego importowanego gazu wynosit 85% w roku
2011 r., natomiast rok po6zniej ksztaltowal si¢ na poziomie 80%.

W ostatnich latach w sektorze gazowym mozna zaobserwowac zwigkszona ilo$¢ propo-
nowanych projektow inwestycyjnych, w ktérych nadrzednym celem jest dywersyfikacja
dostaw paliwa gazowego do Polski. Jednak w dalszym ciagu kierunek wschodni dostaw gazu
do naszego kraju jest zdecydowanie dominujacy (Rosja). Trend wzrostowy importu oraz
sredniej ceny gazu zostat zaburzony na przetomie lat 2008/2009. Byt to okres, w ktorym
kryzys gospodarczy odegrat gtowna rolg w ksztattowaniu ceny ropy naftowej oraz pro-
duktéw ropopochodnych, majacych istotny wptyw na ceng gazu. Spadek importowanego
gazu oraz $redniej ceny za 1000 m3 w roku 2009 w stosunku do 2008 roku wynosit
odpowiednio 15% oraz 11%.

Natomiast w latach 2010-2012 nastapit gwattowny wzrost §redniej ceny gazu az o 34%.
W latach 2002—-2012 warto$¢ polskiego importu gazu ziemnego wzrosta blisko pigciokrotnie
z 0,9 do 4,3 mld EUR (rys. 3). Wzrost ten byl w gléwnej mierze podyktowany rosnacymi
cenami gazu (83,2%), a nie zwigkszajaca sig iloscia importowanego gazu (16,8%) (MG 2013).

Koszty pozyskania gazu ziemnego przekladaja si¢ na finalne ceny gazu ziemnego
zaréwno dla gospodarstw domowych, jak i odbiorcow przemystowych — rysunek 4.

Jak wida¢ z rysunku 4 ceny gazu w Polsce sa jednymi z nizszych w analizowanej
grupie panstw UE. Ten stan rzeczy nalezy wigza¢ z m.in. z wydobyciem krajowym gazu,
na ktory — jak juz wcze$niej wspomniano — przypada okolo 30% w bilansie zapotrze-
bowania na gaz. Koszty pozyskania tego gazu sa zdecydowanie nizsze w poréwnaniu do
kosztow paliwa importowanego.
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Rys. 3. Poziom oraz koszty importu gazu ziemnego do Polski w latach 2002-2012
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie (MG 2013)

Fig. 3. The level and costs of natural gas import to Poland between 2002 and 2012
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Rys. 4. Ceny gazu ziemnego w krajach najwigkszych konsumentéow gazu w Unii Europejskiej
w latach 2012 i 2013, dla odbiorcow domowych i przemystowych
* Wskaznik ten prezentuje ceny gazu ziemnego dla odbiorcow koncowych. Ceny gazu ziemnego

dla gospodarstw domowych sa okreslone w nastgpujacy sposob: $rednia cena energii w EUR
za GJ, bez podatkow obowiazujacych w pierwszym poétroczu kazdego roku dla $rednich
gospodarstw domowych (dla grupy zuzycia od 20 do 200 GJ).

** Wskaznik ten prezentuje ceny gazu ziemnego dla odbiorcow koncowych. Ceny gazu
ziemnego dla odbiorcéw przemystowych sa okreslone w nastepujacy sposob:
$rednia cena energii w euro za GJ, (roczne zuzycie migdzy 10 000 a 100 000 GJ)

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (Eurostat 2012a, b)

Fig. 4. Natural gas prices for households and industrial customers among the largest EU gas consumers
in 2012 and 2013

Podsumowanie

Raport ACER szacuje, ze w 2012 r. straty krajow UE-25 zwiazane z brakiem odpo-
wiednich gazowych potaczen migdzysystemowych, brakiem ptynnosci na hurtowych ryn-
kach gazu ziemnego oraz uzaleznieniem cen w kontraktach na dostawy gazu ziemnego od
cen ropopochodnych wyniosty od 11 do 18 mld Euro, przy czym straty gospodarstw
domowych Bulgarii, Lotwy, Stowenii, Szwecji, Republiki Czech, Finlandii, Polski, Grecji,
czy Estonii sa wyceniane pomigdzy 3,1 a 3,6 mld Euro (ACER 2013).

Wielkosci oszacowan przedstawione przez ACER, jak rowniez dynamika wzrostu cen
importu gazu ziemnego do Polski, ktora zostala przyblizona w artykule, potwierdza shusz-
no$¢ dziatan realizowanych w obszarze dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego do Polski.
Dziatania te nie tylko wzmacniaja bezpieczenstwo energetyczne kraju, ale rowniez moga
przetozy¢ si¢ na obnizenie kosztow importu gazu ziemnego. Jak pokazaty do§wiadczenia
z listopada 2012 r. — zawarcie ancksu do kontraktu jamalskiego pomigdzy PGNiG SA
a Gazpromem obnizylo koszty importu gazu i dzigki temu mozliwe byly obnizki cen gazu
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dla odbiorcow, szczegdlnie dla gospodarstw domowych. Obecnie koszty importu gazu
ziemnego majq najwigkszy wpltyw na ceny gazu u odbiorcéw koncowych. W przysztosci,
w przypadku zwigkszenia podazy gazu z rodzimych z16z, co bedzie mozliwe w scenariuszu
ewentualnego rozwoju wydobycia gazu z tupkow, wptyw kosztow importu gazu na ceny
gazu u odbiorcow koncowych powinien by¢ mniejszy (Gawlik 2013). Jednak obecnie
koszty importu gazu zaleza od struktury dostaw tego paliwa. Dzigki zrealizowanym pro-
jektom dywersyfikacyjnym w ostatnich latach réznicuje si¢ kierunki zakupow gazu dla
minimalizacji kosztow jego pozyskania. Oddanie do eksploatacji gazoportu w Swinoujsciu
otworzy nowe mozliwo$ci w zakresie zrodet pozyskania gazu poprzez wlaczenie krajowego
rynku gazu do migdzynarodowego rynku gazu skroplonego. Rozwazajac czynniki majace
wplyw na cen¢ gazu u odbiorcy koncowego nie mozna pominaé procesu liberalizacji
rynku gazu ziemnego. Doswiadczenia wielu panstw potwierdzaja, ze rozwoj konkurencji na
rynkach paliw i energii pozytywnie przektada si¢ na ceng paliwa dla odbiorcow koncowych
(Szurlej i in. 2013; Kaminski 2009).
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