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ZAGROZENIE PYLAMI SZKODLIWYMI
NA STANOWISKU PRACY.

ANALIZA KORELACJI PARAMETROW
WYTRZYMALOSCIOWYCH WEGLA

I POZIOMU ZAPYLENIA

14.1 WPROWADZENIE

W literaturze spotka¢ mozna wiele interpretacji terminu ,zagrozenie”. Wedtug
definicji zawartej w pkt. 3.6 normy [8]: ,zagroZenie - potencjalne Zrddto szkody
(urazu lub innego pogorszenia stanu zdrowia)”. W najnowszej normie zwigzanej
z systemami zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy w pkt. 3.19 zagrozenie
rozumiane jest jako "Zrédto mogqce spowodowac uraz i dolegliwosci zdrowotne.
Zagrozenia mogq obejmowacé Zrédta potencjalnie powodujgce szkody Ilub
niebezpieczne sytuacje lub warunki wywotujgce ekspozycje prowadzgcq do urazu
i dolegliwosci zdrowotnych” [9]. Innymi stowy zagrozenie, to taki stan srodowiska
pracy, ktory moze spowodowac¢ wypadek (oraz uraz) lub chorobe.

W kopalniach od lat identyfikuje sie szereg zagrozen [12], ktorych
prawdopodobienstwo wystapienia jest trudne do wyznaczenia. W goérnictwie
zagrozenia dzielimy na dwie grupy: zagrozenia naturalne oraz zagrozenia
techniczne. Zdarzenia wynikajgce z uaktywnienia sie zagrozenia naturalnego
(jednego lub ich wiekszej ilosci) wystepuja rzadko, ale zazwyczaj niosg ze soba
ogromne straty. Nieprzypadkowo nazywane sg zagrozeniami ,o charakterze
katastrofogennym™ [4]. Do najbardziej znanych zagrozen naturalnych zalicza sie
zagrozenie metanowe, zagrozenie wyrzutami gazow i skal, zagrozenie wybuchem
pytu weglowego czy zagrozenie tgpaniami [6].

Druga grupe zagrozen tworza wszystkie te zagrozenia, ktore uaktywniajq sie
(powstaja) wskutek prowadzonej dziatalnosci gérniczej. S3 nazywane zagrozeniami
technicznymi [16]. Zaliczy¢ mozna tutaj m.in. zagrozenie pozarowe czy zagrozenie
pytami szkodliwymi dla zdrowia. Pyty zawierajace wolng krystaliczng krzemionke

35.33-41 [4]
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stanowig ogromne zagrozenie dla zdrowia i Zycia pracownikéw, powodujac choroby
ptuc - pylice.

W artykule zaprezentowano wyniki badan majacych na celu okreSlenie
potencjalnych zwigzkéw parametréow wytrzymatoSciowych skat (wynikajgcych
z mechaniki gorotworu) z poziomem zapylenia, jaki stwierdzony zostat
w wyrobiskach gérniczych. W obliczeniach przyjeto rzeczywiste wyniki pomiaréw
uzyskane z jednej z kopaln wegla kamiennego nalezacej do Jastrzebskiej Spotki
Weglowej. Przedstawiona w artykule analiza prowadzona jest dla stanowiska pracy
kombajnisty Scianowego i pomocnika. Wybdr stanowiska uwarunkowany jest
wynikiem obserwacji i obliczen prowadzonych przez Wyzszy Urzad Gorniczy, gdzie
juz w 2013 roku wskazywano, ze przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych stezen
(NDS) dla pytéw szkodliwych dla zdrowia wystepowaty na stanowiskach pracy
»~kombajnistéw w Scianach, kombajnistéw i pomocnikéw kombajnistow w drqZonych
za pomocq kombajnéw przodkach” [15].

Wystepowanie pytéw szkodliwych w atmosferze kopalnianej wynika z prowadzonej
dziatalnoSci wydobyweczej, czyli z urabiania calizny weglowej. Z uwagi na
ograniczone przestrzenie pracy, w ktérych prowadzone sg prace eksploatacyjne,
zapylenie jest jednym z najpowazniejszych zagrozen S$rodowiska pracy
w podziemnych zaktadach goérniczych. Pyt powstaje wskutek szeregu procesow
technologicznych skiadajacych sie na wydobycie urobku - poczawszy od drazenia
wyrobisk, przez urabianie calizny weglowej, kruszenie urobku i transport
przeno$nikami ta§mowymi na powierzchnie do zaktadu przerébczego. Stad tez
widoczne zréznicowanie poziomu zapylenia na poszczegélnych stanowiskach pracy
pracownikéw podziemnych zaktadow gorniczych.

14.1.1 ZAGROZENIE PYLAMI JAKO CZYNNIK MATERIALNEGO SRODOWISKA
PRACY

14.1.2 Pojecia podstawowe

Pyly to jedne z najczeSciej wystepujacych czynnikéw szkodliwych w Srodowisku
pracy. Sa ukltadem dwufazowym skltadajagcym sie z powietrza (jako fazy
rozpraszajacej) oraz z ciata statego (fazy rozproszonej). Czasteczki pytu
sedymentuja w powietrzu pod wplywem sity ciezkosci. Rozpatrujac szkodliwy
wptyw pylu na organizm cztowieka rozpatruje sie szereg skladowych
charakteryzujacych analizowany pyt. Mozna tutaj wyrézni¢ m.in. rodzaj, stezenie
w powietrzu, czas ekspozycji, zawartoS¢ wolnej krystalicznej krzemionki,
rozpuszczalno$¢ w ptynach ustrojowych, sposéb wprowadzania/wnikania do
organizmu, stan narazonego organizmu czy tez wielko$¢ poszczeg6lnych czastek
(wielko$¢ ziaren pytu) [5, 14, 17].

Skutecznos$¢ ochrony przed wnikaniem czgsteczek pytu do organizmu cziowieka
maleje wraz z rozdrobnieniem pytu (czyli ze zmniejszaniem sie rozmiaréw ziaren).
W zaleznosci od metod przenikania pytu do organizmu oraz wplywu wielko$ci
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czastek na zdolno$¢ przenikania zostaly wyréznione podstawowe definicje
utatwiajgce podzial. Definicje wyjasnione sg w Rozporzadzeniu Ministra Rodziny,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku
pracy. I tak wyrézni¢ mozna frakcje wdychalna, frakcje respirabilna oraz widkna
respirabilne [11].

Wchtanianie pytdw do organizmu moze odbywa¢ sie kilkoma drogami.
Najtatwiejszym do zaobserwowania jest wnikanie przez drogi oddechowe. Wraz ze
zmniejszaniem sie wymiaru ziaren przenikaja one do dalszych, poszczegdlnych
partii drég oddechowych. Zatrzymywane sg kolejno w tchawicy (dolne drogi
oddechowe), w oskrzelikach oraz w lejkach oskrzelikowych. Frakcje najmniejsze
stanowig najpowazniejsze zagrozenie, poniewaz docieraja do pecherzykéw
ptucnych, gdzie sie osadzaja. Ten rodzaj wchtaniania jest najczestszym, a zarazem
najmniej korzystnym dla organizmu osoby narazonej [14].

Drugim sposobem wchtaniania pytéw do organizmu jest przewéd pokarmowy. Tutaj
ilos¢ dostarczanego pytu jest niewielka i raczej nie stanowi ona zagrozenia, o ile pyt
nie wykazuje dziatania toksycznego po rozpuszczeniu w sokach zotgdkowych.
Trzecim sposobem wnikania pytu do organizmu jest przenikanie przez skore.
Podobnie jak w drugim sposobie, ilo$¢ dostarczanego pytu jest niewielka, ale moze
prowadzi¢ do zatykania sie poréw w skérze oraz utrudnia¢ oddychanie. Pyt ten
moze rowniez wywotac stany zapalne, jesli jest pytem toksycznym.

Przytaczajac termin ,pyt toksyczny” nie mozna poming¢ zagadnienia odmiennych
wtasciwosSci dziatania pytu na organizm cztowieka. Wyrédznia sie pie¢ rodzajow
oddziatywania pytu na organizm cztowieka. Moze to by¢ oddziatywanie toksyczne
(jeSli pyty rozpuszczaja sie w ptynach ustrojowych powodujac zatrucia),
oddziatywanie draznigce (podraznienie btony $§luzowej gérnych drég oddechowych,
spojowki oraz innych zewnetrznych czesci ciata), oddziatywanie alergiczne,
oddziatywanie rakotworcze (inaczej kancerogenne, powodujace choroby
nowotworowe) oraz oddziatywanie zwtdkniajgce, powodujace pylice ptuc [5, 14].

W 2018 roku weszto w zycie Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznej w ktorym opublikowano nowe wartosci Najwyzszych Dopuszczalnych
Stezen. Termin Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie (NDS) rozumiany jest jako
JSrednia  wazona stezenia, ktérego oddziatywanie na pracownika w ciggu
8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru czasu pracy,
okreslonego w ustawie z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy, przez okres jego
aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowaé ujemnych zmian w jego stanie
zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przysztych pokolen” [11]. W rozporzadzeniu
zniesiono warto$ci NDS z rozrdéznieniem na procentowg zawarto$¢ wolnej
krystalicznej krzemionki w pyle, ktéore to uwzgledniane byto we wcze$niejszym
wydaniu z 2014 roku [10].
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14.1.3 Parametry wytrzymatosciowe skat
Skorupa ziemska zbudowana jest przez utwory skalne, ktére nazywane s3
gorotworem. Dla branzy gorniczej bardzo wazne informacje niesie ze soba
znajomoS¢ zachowania sie gérotworu w zmiennych warunkach. Badaniami
goérotworu zajmuje sie nauka jaka jest mechanika gérotworu. Obejmuje ona badania
nad ci$nieniem oraz skutkami oddziatywania tego ci$nienia na wyrobiska goérnicze.
Ma takze za zadanie przewidywanie i opanowywanie procesé6w prowadzacych do
odksztatcen, przemieszczen czy tez zniszczen. Jednak, aby bada¢ oddziatywanie
gorotworu na otoczenie, niezbedna jest znajomo$¢ wtasnosci skal. Wyroznia sie
wilasnosci fizyczne (gestos¢, ciezar wtasciwy i objetoSciowy, porowatos¢ skat i in.)
oraz wlasnosci mechaniczne (m.in. wytrzymatos¢ skat na Sciskanie (Rc), rozcigganie
(Rr) lub zginanie i Scinanie; twardo$¢ skat, zwieztos¢ skat (f), urabialnos$¢ skat czy
sprezystosc¢ skat [18].
W procesie urabiania wegla najwazniejsza jest podatno$¢ skat na dziatanie réznego
rodzaju sit i ci$nienia (zaréwno gérotworu jak i sit zewnetrznych), poniewaz moze
prowadzi¢ do niekontrolowanych rozprezen, spekan oraz obwatowania.
Wytrzymatos$¢ skat na $ciskanie mierzy sie wielkoScig sity powodujacej Sciskanie
(badz tez zgniatanie) badanej probki skalnej o okreslonej powierzchni. Rc obliczane
jest ze wzoru (14.1):

Re =% [MPa] (14.1)
gdzie:
F - sita zgniatajaca probke [N]
S - powierzchnia, na ktora dziata sita F [m?]
Zwieztos¢ skat opisuje odpornos¢ skat na oddzielenie od niej odtaméw za pomoca
narzedzi lub uderzen. Parametry, od ktdrych =zalezy zwiezto$¢ to: sktad,
réznorodno$¢, wielkos$¢ ziaren, wystepowanie spoiwa. W pewnym stopniu zwiezto$¢
charakteryzuje takze twardo$¢ skat [18]. W polskim gérnictwie wegla kamiennego
obowigzuje ogdlna charakterystyka wytrzymatoSciowa wegla [13]. Uwzgledniajac
przywotane parametry wytrzymatosciowe (wytrzymato$¢ na $ciskanie oraz
zwiezto$¢) mozliwa jest ocena urabialnosci wegla w 4 kategoriach - od tatwo
urabialnego poprzez $rednio, trudno i bardzo trudno urabialny wegiel.

14.1.4 Wyniki badan i pomiaréow czynnikow szkodliwych na stanowisku
kombajnisty i jego pomocnika

Wybrana kopalnia wegla kamiennego wchodzaca w sktad Jastrzebskiej Spotki
Weglowej udostepnita informacje nt. wynikow pomiaréw czynnikéw szkodliwych
(tj. pomiar poziomu zapylenia) na stanowisku pracy kombajnisty i jego pomocnika.
Wyniki obejmujg pomiary przeprowadzone w 10 réznych przodkach. Udostepnione
zostaty rowniez charakterystyki i opisy warunkéw goérniczo-geologicznych dla
rozpatrywanych $cian. Wartos$ci przedstawione zostaty w tabeli 14.1.
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Tabela 14.1 Dane Zrédlowe - poziom zapylenia na stanowisku pracy kombajnisty Scianowego
i jego pomocnika oraz parametry wytrzymato$ciowe $cian

Wytrzymatlos¢ .2 " Zawartos¢
. L2 Ocena Zawartosc¢ frakcji y
Nazwa wegla Zwieztos¢ . - . frakcji
Lp. P - . urabialnosci wdychalnej N
$ciany na $ciskanie wegla [-] [ [mg/m?] respirabilnej
[MPa] & [mg/m3]
1. | $cianal 11,1 0,6 tatwo 293 5,7
urabialny
2. | sciana 2 17,2 0,65 tatwo 54,1 15,0
urabialny
3. | éciana3 13,5 0,67 fatwo 37,7 3,8
urabialny
4. | sciana 4 10,7 0,5 tatwo 35,9 81
urabialny
5. | écianas 11,35 0,58 fatwo 36,9 6,8
urabialny
6. | sciana6 16,5 0,68 fatwo 24,0 5,7
urabialny
7. | éciana7 11,2 0,79 fatwo 57,4 5,0
urabialny
8. | éciana8 17,2 0,65 fatwo 28,1 15,2
urabialny
9. | éciana9 13,5 0,67 fatwo 37,9 6,4
urabialny
10. | 4ciana 10 5,0 0,4 fatwo 59,2 20,3
urabialny

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [3, 13]

14.2  CZESC BADAWCZA

Regresje liniowa wyznacza sie, je$li pomiedzy dwoma badanymi cechami wystepuje
wzajemna zalezno$¢. Oznacza to, Ze zmiana jednej cechy powoduje zmiane drugie;.
W okre$leniu tej zaleznos$ci wykorzystuje sie wspoéiczynnik korelacji liniowej
Pearsona. Jest to pierwszy etap oceny wspoétzaleznosci cech. Nastepnie, zgodnie ze
sztuka  statystyczng, przeprowadza sie test istotnoSci  parametrow.
W przedstawionych badania bedzie to test na istotno$¢ wspoétczynnika korelacji.
Sugerowane jest skorzystanie z rozktadu t-Studenta. Ostatnim krokiem w analizie
zaleznoSci cech jest wyznaczenie prostej regresji, czyli funkcyjnej zaleznoS$ci
Y = f (X). Przy jej pomocy analizuje sie posta¢ badanych zaleznosci [1, 19, 20].
Metodologia badan obejmujgca kolejno wyznaczenie wspoétczynnika korelacji,
statystyke t-Studenta oraz wyznaczenie prostej regresji przedstawiona zostata
szczegbtowo w projekcie [7].

14.2.1 Wyznaczenie wspotczynnika korelacji i regresji liniowej

Zgodnie z przytoczong metodologia obliczono poszczegdlne sktadowe niezbedne
w wyznaczeniu wspoétczynnika korelacji. Wyniki zaprezentowano w tabeli 14.2.
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Tabela 14.2 Wspo6tczynnik korelacji r(x, y)

Frakcja L
Lp. Parametr Wdychalna Respirabilna
Wytrzymatosé Zwiezlos¢ Wytrzymalos¢ | Zwieztos$¢
1. | Wartoscoczekiwana 12,73 0,62 12,73 0,62
zmiennej E (x)
2. | Wartosc oczekiwana 43,05 43,05 9,20 9,20
zmiennej E (y)
3. E(x) *E (y) 547,81 26,65 117,07 5,69
4. E (x*y) 541,35 26,59 113,58 5,38
5. Kowariancja cov (x,y) -6,46 -0,06 -3,49 -0,31
6. Odchylenie standardowe ox 3,55 0,10 3,55 0,10
7. Odchylenie standardowe oy 12,29 12,29 5,28 5,28
8. Ox*Oy 43,66 1,25 18,76 0,54
9 Zs};}a)olczynmk korelacji r -0,15 -0,05 -0,19 -0,58

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [3]

Obliczony wspétczynnik korelacji wskazuje na brak wspoétzaleznosci cech pomiedzy
wytrzymatoscig wegla na $ciskanie dla obu rozpatrywanych frakcji pytu, poniewaz
wartos$¢ wspotczynnika korelacji r (x, y) jest bliska 0. W przypadku zwieztosci wegla
dla frakcji respirabilnej wspdtczynnik korelacji ksztattuje sie na poziomie (-0,58)
[~ (-0,6)]. Mozna zatem przypuszczac, Ze badane cechy moga by¢ ze sobg odwrotnie
skorelowane. W celu weryfikacji prawidtowos$ci wynikéw przeprowadzony zostat
test t-Studenta. Wyniki testow statycznych zebrano w tabeli 14.3.

Tabela 14.3 Statystyka t-Studenta

Lp. Cecha Frakeja Wdychalna Respirabilna
Wytrzymatosé Zwiezlosc Wytrzymatosé Zwiezlos¢
1 Wspétczynnik korelacji 015 -0,05 019 -0.58
r(xy)

2. | Liczba obserwacji w 10 10 10 10

3. | Liczba stopni swobody m 8 8 8 8

4. | Testt -0,43 -0,14 -0,55 -2,01
5. | Poziom istotnosci a 0,05 0,05 0,05 0,05
6. f‘g’gl’geyrll [:ifiad“ 2,31 2,31 2,31 2,31
7. | Modutzt 0,43 0,14 0,55 2,01

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [3]

Poréwnujac uzyskane moduty z wartoSci testu ¢, zaréwno dla frakcji wdychalnej, jak
i respirabilnej, z odczytanym z tablic kwantylem rozktadu tem widaé, ze obie
wartosci (co do modutu) sg mniejsze od wartosci krytycznej. Oznacza to, ze nalezy
przyja¢ hipoteze Ho, zaktadajaca, ze wspotczynnik korelacji nie jest statycznie
istotny. Po przeprowadzeniu testu na istotno$¢ wspoétczynnika korelacji nie ma
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podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej, co oznacza, ze wspoétczynnik korelacji
nieistotnie rézni sie od zera.

Jedynie dla zaleznoSci zwieztosci i frakcji respirabilnej uzyskana wartos¢ statystyki
t, nieznacznie odbiega od wartosci krytycznej. Mozna tutaj dodatkowo obliczy¢
prawdopodobienstwo a, na jakim poziomie istotno$ci badane cechy s3 ze soba
skorelowane. Prawdopodobienstwo to ksztattuje sie na poziomie a = 0,08.

Po uzyskaniu powyzszych wnioskow z weryfikacji istotnoSci wspoétczynnika
korelacji nie wyznacza sie funkcyjnej zalezno$ci - prostej regresiji.

Na wykresach (rys. 14.1 do 14.4), uwzgledniajac podzial na frakcje wdychalng
i respirabilng, przedstawiono uzyskane wyniki pomiaréw zapylenia
w poszczegllnych S$cianach. Ksztattowanie sie wykresow linii trendu dla
poszczegblnych przypadkéw potwierdza, Ze pomiedzy czynnikami brak korelacji lub
korelacja ta jest na bardzo niskim poziomie. W jednym przypadku wida¢ ewentualng
korelacje ujemna.

Wytrzymatosé wegla na Sciskanie a
wyznaczony poziom frakcji wdychalnej
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Rys. 14.1 Zalezno$¢ zawartosci frakcji wdychalnej od wytrzymatosci wegla na $ciskanie
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [3]
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Rys. 14.2 Zalezno$¢ zawartoSci frakcji respirabilnej od wytrzymatosci wegla na Sciskanie
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [3]
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; Rys. 14.3 Zalezno$¢ zawartoSci frakcji wdychalnej od zwiezlosci wegla
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [3]
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Rys. 14.4 Zalezno$¢ zawartosci frakcji respirabilnej od zwiezlosci wegla
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [3]

14.3 PODSUMOWANIE

Tematem niniejszej pracy byta analiza wybranych czynnik6w mogacych mie¢ wplyw
na ksztattowanie sie poziomu zapylenia w atmosferze podziemnych zaktadéw
gorniczych. W  artykule  poruszono  problem  wptywu  parametréow
wytrzymatosciowych wegla na poziom zapylenia w podziemnych zaktadach
gorniczych. Wykorzystano w tym celu narzedzia matematyczne, przy pomocy
ktérych zweryfikowano zatozone tezy. Po wykonaniu wymaganych obliczen
w oparciu o uzyskane dane z zaktadu pracy, nie stwierdzono zaleznos$ci pomiedzy
parametrami wytrzymato$ciowymi poktadow wegla, a zawartoScig poszczegolnych
frakcji pytu. Badania zrealizowano dla danych pozyskanych z 10 $cian i przekroju
czasowego miedzy 5 a 10 lat dziatalnos$ci kopalni.

W wyniku przeprowadzonej analizy statystycznej oraz obliczen wnioskuje sie, Ze
parametry wytrzymatoSci wegla na Sciskanie (Rc) nie majg wptywu na zawartos$¢
frakcji wdychalnej i respirabilnej pylu w powietrzu kopalnianym. Wynika to
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z warto$ci wspotczynnika korelacji dla obu préb - warto$¢ wspoétczynnika
nieznacznie réznita sie od 0. Potwierdzeniem tej konkluzji jest warto$¢ krytyczna
kwantyla rozktadu odczytana z tablic t-Studenta. W obu przypadkach warto$¢
krytyczna tem co do warto$ci jest wieksza od modutu obliczonej wartoSci t.

W analizie korelacji zwieztoSci wegla oraz zawartosci frakcji wdychalnej
i respirabilnej w powietrzu kopalnianym wyniki wskazuja na brak zwigzku
pomiedzy frakcja wdychalng i zwiezloScig wegla. W tym uktadzie wspotczynnik
korelacji ksztattuje sie na poziomie -0,05, zatem jest bliski 0. Potwierdza to rowniez
poréwnanie modutu z warto$ci t z wartoscig krytyczng tem odczytang z tablic
rozktadu t-Studenta. Odmienne wnioski nasuwajg sie podczas interpretacji wyniki
zalezno$ci zawarto$ci frakcji respirabilnej i zwieztosci. W tym przypadku
wspotczynnik korelacji wyniést -0,58. Wskazuje to zatem na istnienie pewnej
odwrotnej zalezno$ci - wraz ze wzrostem jednego parametru maleje warto$¢
drugiego parametru (i odwrotnie). Réwniez warto$¢ modutu z t jest najblizsza
warto$ci krytycznej odczytanej z tablic rozktadu t-Studenta. Modut wyniést 2,01,
a wartos$¢ krytyczna tom 2,31.

Podsumowujac, uzyskane wyniki nie wskazuja na istnienie zalezno$ci pomiedzy
parametrami wytrzymatosci na Sciskanie oraz zwieztosci wegla a zawarto$cig frakcji
wdychalnej i respirabilnej pytu w atmosferze kopalniane;j.

W zaktadach goérniczych pojecie zapylenia jest problemem ciggtym od czasow, kiedy
podjeto sie wydobywania kopalin. Potwierdzaja to réwniez uzyskane dane Zrédtowe
z zaktadu gdrniczego, kiedy to wartosci pomiarowe dla poszczegdlnych frakcji pytu
kilkunastokrotnie przewyzszaja wartosci dopuszczalne. Przywota¢ nalezy tutaj
obowigzki, jakie spoczywaja na pracodawcy. Ochrona zdrowia i zycia pracownikéw
to jeden ze sztandarowych obowigzkow kazdej osoby prowadzacej dziatalnosc.
Poprzez wspotprace roznych jednostek — pracodawcy, pracownikéw, stuzb BHP oraz
inzynierow - mozliwe jest prowadzenie wnikliwych analiz stuzgcych wyszukiwaniu
nowych rozwigzan technologicznych i wprowadzaniu dziatan korygujacych lub
profilaktycznych. Uzasadnionym jest zatem ciggte poszukiwanie nowych rozwigzan
oraz zalezno$ci, ktore umozliwig ograniczenie negatywnego wplywu zapylenia na
organizm cztowieka pracujgcego w srodowisku o podwyzszonym ryzyku.
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ZAGROZENIE PYLAMI SZKODLIWYMI NA STANOWISKU PRACY.
ANALIZA KORELACJI PARAMETROW WYTRZYMALOSCIOWYCH WEGLA
I POZIOMU ZAPYLENIA

Streszczenie: Pyly w $rodowisku pracy stwarzaja duze ryzyko dla zdrowia i zycia
pracownikéw. Jak dotad, prowadzenie eksploatacji podziemnej nie jest mozliwe bez
powstawania pytu, rozpatrywanego jako skutek uboczny wydobycia. W artykule skupiono
uwage na korelacji pomiedzy parametrami wytrzymatosciowymi wegla w 10 wybranych
$cianach kopalni nalezacej do Jastrzebskiej Sp6tki Weglowej a zmierzonym poziomem
zapylenia w tychze $cianach.

Stowa Kluczowe: pyt szkodliwy, poziom zapylenia, kombajnista Scianowy, bezpieczne
warunki pracy, wegiel kamienny

DANGER OF HARMFUL DUSTS AT THE WORKSTATION.
ANALYSIS OF CORRELATION OF STRENGTH PARAMETERS OF ROCKS AND DUST LEVEL

Abstract: Dust in the working environment poses a high risk to the health and life
of workers. So far, underground mining is not possible without the formation of dust, which
is considered a side effect of extraction. The article focuses on the correlation between
strength parameters of coal in 10 selected longwalls of the mine belonging to Jastrzebska
Spétka Weglowa and the measured level of dust in those longwalls.

Key words: harmful dust, dust level, longwall shearer, safe working conditions, hard coal
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