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Nowa generacja powietrznych stotéw koncentracyjnych

Streszczenie: Centrum Gospodarki Odpadami i Zarzadzania Srodowiskowego Instytutu Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego zakupito w Chinach powietrzny stot koncentracyjny typu FGX-1. Urzadzenie to jest od
potowy listopada 2012 roku testowane pod wzgledem mechanicznym. Prowadzone sg tez wstepne badania
wzbogacania wegla kamiennego. Testy te majg na celu zbadanie wptywu parametréw technicznych i technolo-
gicznych na doktadno$¢ procesu rozdziatu ziaren wegla od ziaren skaty ptonnej. Ze wzgledu na warunki atmo-
sferyczne (stanowisko stoi na wolnym powietrzu) nie mozna wiarygodnie publikowa¢ osiagnigtych rezultatéow.
W artykule oméwiono zasady wzbogacania, konstrukcje powietrznych stotéw koncentracyjnych oraz niektére
parametry wptywajace na doktadno$¢ rozdziatu ziaren réznigcych sig¢ gestoscia. Zamieszczono przyktadowe
rezultaty wzbogacania (czterech préb) wegla energetycznego.

W podsumowaniu pokazano mozliwosci zastosowania powietrznych stotéw koncentracyjnych oraz zwrécono
uwage na ich zalety i wady.

Stowa kluczowe: wzbogacanie powietrzne, powietrzne stoty koncentracyjne, zasada dziatania, parametry

The new generation of air concentrating tables

Abstract: The Institute of Mechanised Construction and Rock Mining — Warsaw, Poland — bought in China a con-
centrating table for dry cleaning of the type FGX-1. The unit has been tested mechanically since mid-November
2012. Preliminary research on coal dry cleaning has been conducted. These tests were designed to measure
the impact of technical and technological parameters on the accuracy of the separation process of the coal from
waste rock grains. Due to weather conditions (the stand operates in the open air), the results achieved can not
be reliably published.
This article describes the principles of enrichment, the construction of air concentrating tables, and some of the
parameters affecting the accuracy of separation of grains with different densities. It presents the results of dry
coal cleaning experiments (four trials).
The summary indicates the potential of air concentrating tables and highlights their strengths and weaknesses.
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Wprowadzenie

Wzbogacanie powietrzne jest metoda rozdziatu we wznoszacym si¢ lub pulsujacym
strumieniu powietrza ziaren rozniacych si¢ migdzy soba gestoscia. Wzbogacanie powietrzne
stosuje si¢ w zasadzie do surowcdw o matej gegstosci oraz fatwo wzbogacanych, a takze tam,
gdzie wystgpuja braki wody lub w klimacie ostrym, gdzie zachodzi obawa zamarzania
mokrych produktéow. Metoda ta wzbogaca si¢ w zasadzie wegle kamienne — zwlaszcza te,
ktore zawieraja tatwo rozmakalne frakcje weglowe lub odpadowe — oraz niektore typy
(twarde) wegli brunatnych.

Metoda wzbogacania powietrznego rozdziela¢ mozna sktadniki urobku stosujac powie-
trzne stoty koncentracyjne lub osadzarki powietrzne tzw. wialniki. W niniejszym artykule
omoéwione zostana powietrzne stoty koncentracyjne.

Urzadzenia te sa znane od dziesiatkow lat. Pierwszy stot zbudowano w USA juzw 1919r.
W okresie migdzywojennym wdrozono powietrzne stoty koncentracyjne w Anglii (1925 1.),
a nastgpnie w Niemczech, Polsce i Belgii (1928 r.) (Budryk 1947; Blaschke S. 1951).

Powietrzne stoly koncentracyjne, ze wzgledu na mata doktadno$¢ rozdziatu ,zostaly
wyparte przez mokre metody wzbogacania (osadzarki, ciecze cigzkie). W rejonach braku
wody pracowaty i nadal pracuja powietrzne stoty koncentracyjne nowszych konstrukcji
(Blaschke W. 1976; Blesow 1988). Ich doktadno$¢ rozdziatu jest takze stosunkowo nieduza
(duze straty wegla w odpadach i w produktach posrednich). W Chinach, juz po 2000 r.,
opracowano nowa konstrukcj¢ powietrznych stotow koncentracyjnych (Shen 2002). Stoty
te wykorzystuje si¢ do wstgpnego usuwania czgsci ziaren kamienia (skaty ptonnej) z urob-
ku weglowego przed poddaniem go mokrym procesom wzbogacania w zakladach prze-
robczych.

Chinskie powietrzne stoly koncentracyjne spotkaly si¢ z duzym zainteresowaniem w USA
(Honaker i in. 2006), Indiach (Honaker 2010), Turcji (Orhan i in. 2010), RPA (de Korte 2010),
a takze w innych krajach. Opierajac si¢ na doswiadczeniach tych krajow (Honaker i in. 2010;
Li Gongamin 2006) Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gornictwa Skalnego zakupit, za
posrednictwem firmy WARKOP Sp. z o.0. (przedstawiciela na Polsk¢ producenta stotéw —
firmy Tangszan Shenzou Machinery Co. Ltd.) powietrzny stot koncentracyjny FGX-1 dla
swego oddziatu zamiejscowego — Centrum Gospodarki Odpadami i Zarzadzania Srodo-
wiskowego. Zakup byt poprzedzony proba wzbogacania 2 Mg krajowego urobku weglowego
przestanego do Chin. Pozytywny wynik rozdziatu tego wegla potwierdzit celowos¢ zakupu
powietrznego stotu koncentracyjnego i zabudowania na jego bazie stanowiska badawczego
w skali pottechnicznej. Stanowisko to zostato zlokalizowane na terenie Zaktadu Gérniczego
»Sobieski” wchodzacego w sktad Potudniowego Koncernu Weglowego S.A.

Stanowisko badawcze suchego odkamieniania urobku weglowego, bedace w dyspozycji
IMBIiGS jest obecnie testowane w celu opanowania przez pracownikdw sposobow jego
prowadzenia (Baic i in. 2013). Prowadzone sg tez wstgpne proby rozdziatu urobku.

1. Zasady wzbogacania na powietrznym stole koncentracyjnym

Rozdzial materiatu surowego na poszczegdlne produkty wzbogacania przeprowadza si¢
na ptycie perforowanej, tzw. ptycie roboczej, przez ktora przeciska sig¢ powietrze sprgzone.
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Pod wptywem wznoszacego sig strumienia powietrza nastgpuje rozluzowanie, podniesienie
i zawieszenie ziaren nadawy, ktdre nastgpnie przemieszczaja si¢ w warstwie materialu
w zaleznosci od ggstosci poszczegdlnych ziaren.

Predkos¢ konicowa swobodnego opadania ziarna w powietrzu v podaje wzor:

5, -5 1
vo =k |d——L ~k dS—szlﬂ/dBZ M
SP 517

gdzie:
d — S$rednica ziarna,
5, — gestosé ziarna,
8y — gestos¢ powietrza,
k — wspblczynnik wyznaczany do$wiadczalnie.

Gestos$¢ powietrza we wzorze (1) mozna pominaé ze wzgledu na znikoma jej wartosé
w porownaniu z ggstoscia wzbogacanych ziaren. W zwiazku z malym oporem osrodka
powietrznego koncowa predkos¢ opadania osiagana bytaby dopiero po opadnigciu ziarna
z wysokosci dziesigtkow metrow, co nie jest mozliwe w warunkach przemystowych.
Dlatego tez rozdzial ziarn przeprowadza si¢ zawsze we wznoszacym si¢ strumieniu po-
wietrza.

Przy wzbogacaniu mieszaniny ziaren rézniacych si¢ gestoscia wspolczynnik réwno-
padania & wynosi:

. _ﬁ 0,y 1,23 - d.o )

dy 6,123 o8,
ijest nizszy od wspotczynnika rownopadania tych ziaren w wodzie. Przyktadowo, dla ziaren
o gestosci &, = 1,35 g/em? i 8, = 2,4 g/em3 wspotezynniki réownopadania w wodzie
i w powietrzu wynosza odpowiednio ¢, = 4 i ¢, = 1,78. Z tego tez powodu wzbogacanie
powietrzne wymaga znacznie w¢zszej skali klasyfikacji.

Napor statyczny powietrza Py, wymagany dla zawieszenia warstwy materiatu nad ptyta,
mozna oblicza¢ ze wzoru:

Py =08 3)
gdzie:

O — wspolczynnik rozluzowania warstwy,

dg-— Srednia gestos¢ nadawy,

h — grubos¢ warstwy nadawy.

Poniewaz powietrze przechodzi pustkami pomigdzy ziarnami, statyczny napor prze-
ksztalca si¢ czgsciowo w napdr dynamiczny. Wielko§¢ naporu dynamicznego P, nie po-
winna by¢ zbyt duza, jednak ze wzgledu na konieczno$¢ rozluznienia warstwy materiatu nie
powinna by¢ mniejsza niz:
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Pd=0,5-v§ -0 (4)

P
gdzie:
vo — predko$¢ wznoszacego si¢ strumienia powietrza.

W wyniku dziatania naporu statycznego i naporu dynamicznego powietrza materiat
surowy ulega zawieszeniu, przy czym tworza si¢ warstwy zawierajace ziarna rownopadajace
o okreslonej wielkosci 1 gestosci, ktore moga utrzymac si¢ przy danej w tej warstwie
predkosci wznoszacego si¢ strumienia powietrza. Przy normalnym rozluzowaniu materiatu
ziarna cigzsze niz ziarna odpowiadajace danej warstwie przemieszczaja si¢ w dot, ziarna
lekkie natomiast przemieszczaja si¢ w gore. ROwnoczesnie warstwa materiatu przemieszcza
si¢ w kierunku miejsca roztadowania.

2. Powietrzny stéf koncentracyjny

Powietrzne staty koncentracyjne produkowane sa w Chinach w dziesigciu modelach
o wydajnosciach: FGX-1 (10 Mg/h), FGX-2 (20 Mg/h), FGX-3 (30 Mg/h), FGX-6 (60 Mg/h),
FGX-9 (90 Mg/h), FGX-12 (120 Mg/h), FGX-18 (180 Mg/h), FGX-24 (240 Mg/h), FGX-24A
(240 Mg/h), FGX-48 (480 Mg/h). Modele z litera ,,A” sktadaja si¢ z dwodch separatorow
zabudowanych w jednym urzadzeniu. Do Polski sprowadzono ¢wierétechniczny model
FGX-1.

Urzadzenia FGX skladaja si¢ z perforowanego stotu roboczego, urzadzenia wibra-
cyjnego, komory powietrznej, napedu i mechanizmu pozwalajacego zmieniaé¢ katy na-
chylenia stotu. Nadawa surowego wegla jest podawana poprzez wibrujacy zasilacz na stot
roboczy pochylony pod réznymi katami w osi poprzecznej i podtuznej, wprawiany w ruch
wibracyjny przez wibrator.

Pod ptyta robocza stotu znajduje sig kilka komor powietrznych zasilanych przez wen-
tylator od$rodkowy. Powietrze przechodzi przez otwory w plycie tworzac wznoszacy prad
powietrza. Material drobny w nadawie wraz z powietrzem stanowi autogeniczny osrodek
(medium), tzn. tworzy z powietrzem zawiesing (suspensjg) ,,powietrze—ciato state” na-
zywane czasami zlozem fluidalnym. W rezultacie powstaja warunki do skrgpowanego
opadania wewnatrz ztoza ziaren w zaleznosci od ich wielko$ci i gestosci. Ztoze wegla
surowego unosi si¢ i réznicuje w zaleznosci od ggstosci materialu. A mianowicie: materiat
1zejszy znajduje si¢ na powierzchni ztoza zawiesinowego, a frakcje o wyzszej ggstosci
znajduja si¢ w dolnej jego partii.

W urzadzeniu wykorzystuje si¢ efekt tzw. uptynnienia, ktory powstaje w wyniku inter-
akcji pomigdzy gestoscia drobnych czastek stanowiacych zawiesing a bardziej gruboziar-
nistymi czastkami ztoza, co doprowadza do poprawy rozdziatu frakcji gruboziarnistych.

Proces wzbogacania przebiega podobnie do procesu wzbogacania w cieczy cigzkiej przy
czym osrodkiem, w ktoérym nastgpuje rozdzial, jest ztoze fluidalne. Z uwagi na to, ze stot
pochylony jest w kierunku poprzecznym, material o matej gestosci znajdujacy si¢ na
powierzchni ztoza fluidalnego ma tendencj¢ do przesuwania si¢ po tej powierzchni i spa-
dania w sposéb ciagly, pod wplywem sit grawitacji, poprzez przegrode usytuowana na
brzegu stotu (przesypem wegla wzbogaconego). Materiat o wyzszej gestosci koncentruje sig
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w dolnej czgséci ztoza fluidalnego i przesuwajac si¢ w kierunku wylotu kamienia jest
odprowadzany przegroda kierujaca go do zsypu kamienia. W zaleznosci od rodzaju nadawy
i sposobu ustawienia maszyny moze by¢ wytwarzanych wiele produktéw (frakcje: kamie-
nia, przerostow weglowo-kamiennych, tupkéw, wegla wysokopopiotowego, wegla nisko-
popiolowego) dostosowanych do wymogdéw uzytkownikow. Z reguly wydziela si¢ trzy
produkty, ale mozna ustawi¢ przegrody tak, ze otrzymuje si¢ pi¢é¢ a nawet dziewigé pro-
duktow. Majac na uwadze ochrong Srodowiska przed zapylaniem — stot przykryty jest
zadaszeniem wraz z zabudowanym odpylaczem, gdzie utrzymywane jest ujemne cisnienie.
Zaznaczy¢ nalezy, ze 75% zapylonego powietrza cyrkuluje w obiegu, tzn. za pomoca
wentylatora przechodzi przez odpylacz cyklonowy i jest powtdrnie uzywane. Natomiast
25% powietrza po odpyleniu przez odpylacz workowy ze sprawnoscia 99,5% uchodzi
do atmosfery. W ten sposdb urzadzenie spetnia surowe wymogi standardow ochrony $ro-
dowiska.

3. Parametry wplywajace na dokfadnos¢ wzbogacania

Powietrzne stoty koncentracyjne sa — jak juz wczesniej wspomniano — urzadzeniami
o stosunkowo matej doktadnosci wzbogacania (rozproszenie prawdopodobne Ep > 0,20).
Z tego tez wzgledu, aby uzyskaé korzystne wyniki rozdziatu nalezy przestrzega¢ zalecen
dotyczacych prowadzenia procesu wzbogacania. Proces ten zalezy od wielu czynnikow.
Z najwazniejszych nalezy wymienic:

— wstepne przygotowanie nadawy. Ze wzgledu na nizszy wspotczynnik réwnopa-
dania do wzbogacania nalezy kierowaé wezsze klasy ziarnowe wegla — przyktadowo
wydziela si¢ klasy 50-13; 13-3; 3-0,5 mm. Do§wiadczenia przemystowe pokazuja,
ze mozna tez kierowa¢ do rozdzialu nadawe o ziarnistosci 80(75)—0 Iub 50-0 mm.
W celu uniknigcia zbyt duzych strat naporu statycznego (przy jego przeksztatceniu
w napor dynamiczny) zaleca si¢ wypelnienie przestrzeni migdzy ziarnami przy
wzbogacaniu ziaren grubych przez dodanie 15 do 30% ziaren drobnych. Nalezy
jednak unika¢ kierowania do wzbogacania ziaren najdrobniejszych;

— wielko$¢ ziaren i sklad ciezarowy nadawy. Przy wzbogacaniu wegla gérny wymiar
ziaren nie przekracza w zasadzie 50 mm, spotyka si¢ przypadki wzbogacania ma-
terialu dochodzacego do 100 mm. Nie wzbogaca si¢ ziaren < 0,8 (0,5) mm. W za-
sadzie nie wzbogaca si¢ materialu zawierajacego ziarna frakcji posrednich. Jezeli
jednak zawarto$¢ przerostow jest duza, nalezy zmniejszy¢ skale klasyfikacji;

— ilo$¢ podawanego powietrza. Im wigksze ziarna i wilgo¢ wegla oraz wigksza
wysokos¢ podawanej warstwy materiatu i trudniejsza wzbogacalnos¢, tym wigksza
powinna by¢ ilo$¢ i wigksze ci$nienie podawanego powietrza. Przy zbyt matej ilosci
powietrza zmniejsza si¢ efektywno$é wzbogacania. Ilos¢ podawanego powictrza
dobiera si¢ doswiadczalnie;

— wysoko$¢ listew. Dobiera si¢ ja w zaleznosci od uziarnienia materiatu oraz od jego
trudno$ci wzbogacania. Wysoko$¢ kolejnych listew moze zmniejszaé si¢ od punktu
zatadowczego do przeciwlegtego konca plyty roboczej. Listwy dziela si¢ na listwy
plyty roboczej oraz listwy brzegowe. Od wysokosci listew ptytowych zalezy row-
nomierno$¢ rozdzielania materiatu na powierzchni stotu, a od wysokosci listew
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brzegowych zalezy grubo$¢ materialu na ptycie oraz predkos$¢ roztadowania kon-
centratu;
— kat nachylenia plyty roboczej. Podluzny kat nachylenia stotu reguluje si¢ w za-
leznosci od zadanej szybkosci wydzielania odpadow i produktow posrednich. Im
wigkszy kat podtuznego nachylenia, tym mniejsza predko$¢ przesuwania si¢ od-
padow w migdzy listwami, co moze spowodowac zanieczyszczenie koncentratu. Zbyt
maly kat powoduje przyspieszenie roztadowania odpadow, co moze powodowac
straty wegla w odpadach. Kat podtuznego nachylenia ptyty zalezy takze od ilosci
frakcji odpadowych w nadawie. Im wigksze ziarna nadawy, tym wigkszy powinien
by¢ kat podtuznego nachylenia; waha si¢ on w granicach od 4° do 9°. W praktyce
kat podtuzny ustawienia ptyty roboczej reguluje si¢ w zakresie 0-2°.
Poprzeczny kat nachylenia plyt roboczych wplywa na szybko$¢ wydzielania kon-
centratu. Im mniejszy kat nachylenia, tym dtuzszy czas przebywania materiatu na
stole, a wigc i mniejsza wydajnos¢. Dla wegli tatwo wzbogacalnych stosuje si¢
wigksze katy nachylenia. Przy wzbogacaniu ziarn grubych kat poprzecznego nachy-
lenia ptyty wynosi 5° do 5,5°, a dla ziaren drobnych 2° do 4°. W praktyce kat
poprzeczny reguluje si¢ w zakresie od 0° do 10°;
— liczba wahnigé plyty roboczej. Wptywa ona na wydajno$¢ wzbogacalnika oraz
intensywnos¢ wstrzasania. Reguluje si¢ ja w zalezno$ci od zawarto$ci frakcji odpa-
dowych oraz od wilgotno$ci materiatu. Im wyzsza liczba wahnigé, tym szybsze
wydzielanie odpadow. Zaleca si¢ dobor liczby wahnigé w zaleznosci od kata po-
dtuznego nachylenia ptyty, gdyz moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo znacznych strat
wegla w odpadach. Liczbg wahnigc¢ reguluje si¢ w przedziale 200 do 450 na minutg;
— wydajnos$¢ wzbogacalnika. Zalezy ona od sktadu ziarnowego i ci¢zarowego mate-
riatu oraz od jego wilgotnosci. Optymalna wydajno$¢ dobiera si¢ eksperymentalnie.
W warunkach przemystowych wynosi ona od 4 do 9 t/(h-m?) [Mg/(h-m?)].
Wzbogacanie we wzbogacalnikach powietrznych wymaga $cistego rezimu technologicz-
nego, poniewaz jedynie wowczas istnieje mozliwo$¢ utrzymania parametrow jakosciowych
produktéw. Normalne zanieczyszczenie produktow przedstawia si¢ nastgpujaco: zawartosé
frakcji > 1,8 g/cm3 w koncentracie wynosi przy rozdziale na dwa produkty 4 do 10%, a przy
rozdziale na trzy produkty 2 do 5%, straty frakcji <1,5 g/cm3 w odpadach wynosza przy
rozdziale na dwa produkty 5 do 12%, a przy rozdziale na trzy produkty 3 do 9%.

Doswiadczenia zagraniczne pokazuja, ze skuteczno$¢ rozdziatu zalezy takze od para-
metréw technologicznych kierowanej do wzbogacania nadawy. Zauwazono, ze wptyw na
doktadno$¢ rozdzialu maja nastgpujace parametry:

— wilgo¢ calkowita,

— wymiar rozdzielanego materialu badawczego (ziarna maksymalne),

— klasa ziarnowa,

— udziat klasy ziarnowej 6-0 mm,

— relacja ilosci kamienia do ilosci wegla,

— zawarto$¢ popiotu w materiale badawczym,

— zawarto$¢ produktu posredniego (przerostu) w nadawie.

Podkreslono, ze najwazniejszym parametrem technologicznym jest zawarto$¢ wilgoci

powierzchniowej, a takze sklad ziarnowy nadawy.
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4. Wstepne rezultaty wzbogacania urobku weglowego

Stanowisko badawcze urzadzenia FGX-1 posadowione jest na placu zaktadu przerobczego
ZG Sobieski (na wolnym powietrzu). Zmontowane zostato w listopadzie 2012 roku. Spowo-
dowalo to niemoznos¢, ze wzgledu na warunki atmosferyczne, prowadzenia doswiadczen
optymalizujacych rezultaty wzbogacania. Mozliwe byto jedynie prowadzenie prac rozrucho-
wych oraz wstgpnych badan rozdzialu. Z tego tez wzgledu otrzymane dotychczas rezultaty sa
jedynie wynikami orientacyjnymi (wstgpnymi) mozliwosci wzbogacania wegla surowego.

Ponizej w tabeli zestawiono przyktadowe rezultaty rozdziatu czterech prob wegla w prze-
mystowym urzadzeniu typu FGX-3.

Numer Nadawa Koncentrat Odpady
Proby | zawartoéé popiotu [%] | wychdd [%] | zawarto$é popiotu [%] | wychod [%] | zawartos¢ popiotu [%]
I 24,40 80,26 12,97 19,74 70,38
il 23,35 80,91 13,08 19,09 66,37
111 26,94 84,02 16,93 15,98 79,58
v 25,64 78,49 13,00 21,51 71,76

Przytoczone powyzej rezultaty pokazuja, ze wzbogacajac urobek na powietrznych sto-
fach koncentracyjnych mozna otrzymac¢ dos¢ czyste, jak na wegiel energetyczny, produkty.
Wegiel surowy byt zreszta tatwo wzbogacalny. Proces prowadzony byt przy wysokich
gestosciach rozdziatu.

Zamieszczone w tabeli rezultaty wzbogacania wegla, pochodzacego z jednej z chinskich
kopalni, sa jedynie ilustracja mozliwosci powietrznego stolu koncentracyjnego. Doniesienia
literaturowe, przy braku zestawien tabelarycznych osiagnigtych wynikéw, pozytywnie oce-
niajg rezultaty odkamieniania urobku weglowego.

W warunkach krajowych, zwlaszcza przy duzym zawilgoceniu nadawy i stosunkowo
trudno-wzbogacalnym weglu, prawdopodobnie nie bedzie mozna uzyskaé tak dobrych
rezultatow, jak pokazuje to powyzsza tabela. Systematyczne badania polskich wegli beda
prowadzone w drugim kwartale 2013 roku.

Podsumowanie

W ostatnim dziesigcioleciu opracowano w Chinach nowa konstrukcj¢ powietrznych stotow
koncentracyjnych. Stoly te znajduja coraz szersze zastosowanie w procesach wzbogacania
wegla. Sa one wykorzystywane do procesow tzw. deshalingu (suchego odkamieniania urobku
weglowego). Usunigcie czgsci skaty ptonnej (w praktyce mozna obnizy¢ jej ilos¢ o 50-70%)
pozwala w przypadku wegli fatwo wzbogacalnych uzyskiwac koncentraty przydatne juz w tej
formie do spalania w elektrowniach. Dotyczy to elektrowni wyposazonych w kotty przezna-
czone do spalania wegli o stosunkowo duzej zawartosci popiotu. Dla odbiorcow wymaga-
jacych bardzo czystego wegla koncentraty uzyskiwane na powietrznych stolach koncentra-
cyjnych musza by¢ poddawane wtéornemu wzbogacaniu — najczesciej w osadzarkach.

Zaleta wzbogacania powietrznego jest bowiem znaczne uproszczenie schematu techno-
logicznego, a zwlaszcza mozliwo$¢ ograniczenia gospodarki wodno-mulowej, otrzymy-
wanie produktéw suchych, mate zuzycie energii oraz niskie koszty wzbogacania.
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Do wad nalezy zaliczy¢ gorsza jako$¢ produktow koncowych w poréwnaniu ze wzbo-
gacaniem w o$rodku wodnym, konieczno$¢ rozszerzenia klasyfikacji wstepnej, koniecznosé
suszenia zbyt wilgotnej nadawy.

Urzadzenia suchego wzbogacania nie moga zastapi¢ wzbogacania w cieczy cigzkiej
i w osadzarkach wegli koksowych ze wzgledu na zadana przez uzytkownikdéw niska za-
warto$¢ popiotu w koncentracie oraz braku w nich ziaren skaly ptonne;j.

Doswiadczenia $wiatowe (pracuje juz ponad tysiac urzadzen FGX) pokazuja, ze metoda
ta jest odpowiednia dla usuwania zanieczyszczen nadawy, redukcji zapopielenia, odsiar-
czania wegli zawierajacych piryt, odpylania produktow wzbogacania, zwigkszania warto$ci
opatowej wegla handlowego.

Wzbogacanie powietrzne moze by¢ takze stosowane dla odzysku wegla z odpadow
znajdujacych si¢ na hatdach.

Doniesienia literaturowe, jeszcze dos$¢ skape, a takze prowadzona w Chinach proba
wzbogacania krajowego wegla pozwolity na podjecie decyzji o zakupie pierwszego w kraju
iw Unii Europejskiej stanowiska badawczego suchego wzbogacania urobku weglowego.

W centrum Gospodarki Odpadami i Zarzadzania Srodowiskowego opracowana zostata
metodyka badawcza dla suchego odkamieniania urobku prowadzona na urzadzeniu FGX-1.
Metodyka ta bedzie weryfikowana w trakcie prowadzenia prob ¢wierétechnicznych na
posiadanym stanowisku badawczym.

W przypadku potwierdzenia si¢ dotychczasowych wstepnych badan wzbogacania, na
posiadanym stanowisku krajowych wegli, metodyka ta bedzie rekomendowana spotkom
weglowym i innym zainteresowanym jednostkom.
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