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Spalarnie odpadow
komllmllllydi w Polsce

becnie w Polsce funkcjonuje juz 8 nowoczesnych spalarni odpadéw

komunalnych. Do uruchomionej w 2001 r. matej warszawskiej spalarni
odpadéw dotqezyty wybudowane w latach 2013-2018 spalarnie w Biatymstoku,
Bydgoszczy, Koninie, Krakowie, Poznaniu, Szczecinie oraz Rzeszowie. Ich tqczna
wydajno$¢ wynosi maksymalnie ok. 1 114 000 Mg/r., co stanowi ok. 9,3% ilosci
sumy odpadéw komunalnych wytwarzanych w Polsce. Jest to zdecydowanie za mato
dla domkniecia systemu gospodarki odpadami komunalnymi w naszym kraju.

Aktualnie system gospodarowania
odpadami komunalnymi w Polsce opie-
ra sie na instalacjach mechaniczno-bio-
logicznego przetwarzania odpaddw ko-
munalnych (MBP), ktorych funkcjonuje
aktualnie az 157 o fgcznej wydajnosci
ok. 10,8 min Mg/r. Wedtug oficjalnych
danych (GUS) w naszym kraju rocznie
produkujemy ok. 12 min Mg/r. odpaddéw
komunalnych (dane za 2017 r)) z czego
26,7% podlega recyklingowi, 7,1% ob-
robce biologicznej, 24,4% jest termicznie
przeksztatcanych, zas 41,8% sktadowa-
nych. Okoto 27% odpaddw komunalnych
jest zbieranych selektywnie. W instala-
cjach MBP wytwarzany jest corocznie
ok. 3-3,5 min Mg frakcji palnej (nadsi-
towej) zwanej umownie RDF lub pre-
-RDF. Praktycznie wszystkie istniejgce
spalarnie odpadéw komunalnych w Pol-
sce spalajg zarbwno zmieszane odpa-
dy komunalne (kod 20 03 01), jak i RDF
(kod 19 12 12). Udziat RDF wynosi $red-
nio ok. 40%. Wyjatkiem jest instalacja

w Poznaniu, do ktorej miasto dostarcza
jedynie zmieszane odpady komunalne.
Wedtug szacunkow ok. 0,5-0,8 min Mg
RDF rocznie jest wykorzystywane do
produkgji paliwa alternatywnego (kod
19 12 10), dla cementowni. W efekcie
pozostaje ok. 1,5-2 min Mg/r. RDF, ktére
to paliwo jest ,tymczasowo magazyno-
wane” i ,nieoczekiwanie” ulega zaptono-
wi. W 2017 . takich pozardw byto ponad
130, w pierwszej potowie 2018 r. ponad
80. Odpady te ptong, bo brak jest legal-
nej mozliwosci ich wykorzystania. W tej
sytuacii, niezaleznie od negatywnej opinii
organizacji ekologicznych, konieczna jest
budowa jeszcze co najmniej kilku lub kil-
kunastu instalacji termicznego przeksztat-
cania, by ten problem rozwigzac¢. Biorac
pod uwage sytuacje na rynku powinny
by¢ to instalacje przystosowane do spa-
lania frakeji nadsitowej pochodzacej z in-
stalacji MBP, czyli tzw. RDF-u (19 12 12).

Spalanie odpaddw na skale maso-
wag w chwili obecnej jest jedng z naj-

wazniejszych technologii stosowanych
w gospodarce odpadami komunalny-
mi w najbardziej uprzemystowionych
krajach swiata. W niektérych krajach
jest wrecz technologig dominujgca (np.
Japonia, Szwajcaria) z udziatem wy-
noszgcym ponad 70%. Coraz wiecej
krajow, zaliczanych do tzw. trzeciego
Swiata decyduije sie rowniez na budo-
we spalarni - Brazylia, Argentyna, Chile,
Egipt, Etiopia, Indie, Pakistan, Malezja,
Wietnam, itp. Jedng z gtéwnych przy-
czyn jest problem lokalizacji sktadowisk
odpadow i konieczno$¢ zmniejszenia
oddziatywania systemu gospodarki od-
padami komunalnymi na srodowisko.

Pierwsza w $wiecie profesjonalna,
przemystowa spalarnia odpadéw (na-
zwana ,Destructor” - patent GB 3 125)
zostata wybudowana w Anglii w miej-
scowosci Nottingham w 1874 r., czyli
145 lat temu. Masowy rozwdj tej me-
tody pozbywania sie odpaddw obser-
wuje sie w Europie poczawszy od lat



60. W chwili obecnej na swiecie funk-
cjonuje ponad 2 000 spalarni odpaddéw
(pracujgcych wg réznych technologii),
przy czym ok. 1 200 instalacji znajduje
sie Japonii, natomiast blisko 500 insta-
lacji jest w Europie.

Niewiele osdb wie, ze w Polsce istnia-
ty juz spalarie odpadow komunalnych -
w Warszawie i w Poznaniu. Operatorem
instalacji warszawskiej byty Miejskie Za-
ktady Sanitarne przy ul. Spokojnej 15,
obok cmentarza powgzkowskiego. Spa-
larnia powstata w potowie 1912 r. W skiad
nowo powstatego obiektu wchodzity ko-
mory dezynfekcyjne i faznia oraz pralnia
i dwukomorowa spalarnia $mieci systemu
,2Horsfall” o wydajnosci ok. 10 000 Mg/r.
Ciepto wytworzone podczas spalania
w temperaturze 600-900°C wykorzysty-
wano do wytwarzania pary technologicz-
nej, gorgcej wody i do ogrzewania. Juz na
poczatku lat 20. wydajno$¢ spalami byta
niewystarczajgca w stosunku do potrzeb
rozwijajgcego sie miasta. Pierwsze plany
rozbudowy obiektu powstaty w 1925 .
W 1932 r,, przy udziale firmy francuskiej,
zamierzano powigkszy¢ spalarnie przy
Spokojnej oraz zbudowac trzy nowe -
na Targdwku, Woli i Sielcach. Niestety,
az do wybuchu wojny wszystkie plany
spetzty na niczym. W 1944 r,, podczas
Powstania Warszawskiego spalarnia zo-
stata zbombardowana i po wojnie juz jej
nie odbudowano.

Natomiast w Poznaniu w 1927 r.
oddano do uzytku spalarnie odpaddw
komunalnych (,na Wilczaku”) przy
ul. Wilczak 20. Obiekt zostat otwarty
4 grudnia 1927 r., pracowat do 1942 r.
W 1945 r. zostat czesciowo zniszczo-
ny, odbudowany w 1955 r. i ostatecz-
nie zamkniety w 1957 r. Byt to pierwszy
i najnowoczesniejszy tego typu zaktad
w Europie Srodkowej. Piece spalaty od-
pady w temperaturze ok. 1 100°C. Uzy-
skana przy tym energia byta zamieniana
przy uzyciu turbiny o mocy 300 kW na
prad elektryczny trojfazowy 500 V, kto-
rego 20% byto zuzywane na potrzeby
wtasne. Pozostate 80% byto odsprze-
dawane Elektrowni Miejskiej. Popioty ze
spalarni wykorzystywano do produkcii

Rys. 1. Pierwsza poznanska spalarnia odpadéw komunalnych ,na Wilczaku”

m.in. ptyt chodnikowych, kraweznikow
i rur kanalizacyjnych. Wydajnos¢ insta-
lacji wynosita ok. 10 000 Mg/r.

Jako pierwszg nowoczesng i w petni
bezpieczng ekologicznie spalarnie odpa-
doéw komunalnych w Polsce uruchomio-
no w Warszawie. Decyzja o jej budowie
zapadta na poczatku lat 90. ub. w. Pra-
wie 10 lat trwaty procedury administra-
cyjne oraz sama budowa instalacji (przy
bardzo silnych protestach spotecznych).
Ostatecznie instalacja - Zaktad Uniesz-
kodliwiania Statych Odpaddw Komunal-
nych w Warszawie (ZUSOK) zostat uru-
chomiony w 2000 . (rys. 2). Operatorem
instalacji jest Miejskie Przedsiebiorstwo
Oczyszczania w Warszawie. Na etapie
projektowym zatozono, ze bedzie to wie-
lobranzowy zakfad, w ktérym odpady
segregowane bedg z odzyskiem surow-
cow wtdrnych, a takze bedg termicznie
przeksztatcane oraz kompostowane.
Przerabiany bedzie rowniez powstajacy
w procesie spalania zuzel i popidt na na-
turalny granulat nieszkodliwy dla $rodo-
wiska. Obecnie zrezygnowano z wezta
segregacji odpaddw. Wydajnos¢ insta-
lacji termicznego przeksztatcania odpa-
dow to ok. 40 000 Mg/r. przy uzyciu jed-
nej linii spalania o wydajnosci 5,4 Mg/h.
Wartos¢ opatowa odpaddw wynosi ok.
10,1 MJ/kg. Proces spalania przebiega
w kotle rusztowym z rusztem posuwo-

wym Krugera. Frakcja palna dozowa-
na jest na ruszt pieca za pomoca wypy-
chacza. Ruszt sktada sie z trzech sekcii:
suszenie odpadodw, spalanie wtasciwe
i wyzarzanie. Temperatura procesu to
1000-1100°C. Przy podstawowej pracy
instalacja wytwarza 1,4 MW, energii elek-
trycznej i 9,1 MW, mocy cieplnej. Insta-
lacja wyposazona jest w trzystopniowy
system oczyszczania spalin. Pierwszym
etapem jest redukcja niekatalityczna tlen-
kow azotu (SNCR) przy wirysku par amo-
niaku do spalin. Kolejny etap to usuwanie
gazow kwasnych za pomocg pylistego
wodorotlenku wapnia i odpylanie na filtrze
workowym. Ostatni etap to przeptywowy
adsorber z koksem aktywnym systemu
WKV. Umozliwia on redukcje emisji diok-
syn, furandw, metali ciezkich oraz aroma-
tycznych zwigzkdw organicznych. Spaliny
przeptywajg przez ok. 1,5 m warstwe gra-
nulowanego koksu aktywnego i nastep-
nie kierowane sg do komina. Technologie
spalania i oczyszczania spalin dostarczy-
ta wioska Termomecchanica Ecologia.

Kolejne spalarnie odpaddw komunal-
nych w Polsce byty budowane w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko (POIS). Zgodnie z jego za-
tozeniami miato ich powstac 12, jednakze
ostatecznie zbudowano tylko 6.

Jako pierwszy zostat w grudniu
2015 r. przekazany do uzytkowania
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Rys. 3. Spalarnia odpadéw komunalnych w Koninie

Zaktad Termicznego Unieszkodliwia-
nia Odpadow w Koninie. Wtascicie-
lem obiektu jest Migjski Zaktad Go-
spodarki Odpadami Komunalnymi
w Koninie. Wydajno$¢ instalacji to ok.
94 000 Mg/r., przy wartosci opatowej
odpadow 7,8 MJ/kg. tgczna moc ciepl-
na instalacji wynosi 15,5 MW,, a moc
elekiryczna 4,4 MW, Instalacja wy-
posazona jest w jedng linig spalania
o wydajnosci 12,05 Mg/h. Do procesu
termicznego przeksztatcania w piecu
rusztowym kierowana jest resztkowa
frakcja zmieszanych odpadéw komu-
nalnych. Instalacja wyposazona jest

w blok odzysku i przetwarzania odzy-
skanej energii. W jego skfad wchodza:
parowy kociot odzyskowy zintegrowa-
ny z paleniskiem, instalacja pary wraz
z turbing upustowo-kondensacyjng,
instalacja wody technologicznej i skro-
plin, stacja wymiennikdw zasilania sieci
cieptowniczej oraz chtodnia wentylato-
rowa. Pétsuchy system oczyszczania
spalin wraz z wtryskiem wegla aktyw-
nego oraz ukfadem niekatalitycznej re-
dukciji tlenkéw azotu (SNCR) zapewnia
odpylanie spalin, redukcje emisji gazéw
kwasnych, metali ciezkich, substanciji
organicznych, dioksyn i furandw. In-

stalacja wyposazona jest takze w blok
przetwarzania zuzli i popiotoéw paleni-
skowych, unieszkodliwiania (stabilizo-
wania i zestalania) popiotoéw lotnych
i statych produktow reakcji z procesu
oczyszczania spalin. Technologie spa-
lania i oczyszczania spalin dostarczyty
austriacka firma Integral oraz niemiec-
ka firma Martin.

W pierwszych dniach 2016 r. uru-
chomiono drugg nowg spalarnig od-
paddéw komunalnych - Zakfad Uniesz-
kodliwiana Odpaddéw Komunalnych
w Biatymstoku. Zarzgdcg i inwestorem
jest Przedsiebiorstwo Ustugowo-Han-
dlowo-Produkeyjne ,Lech” Sp. z o.0.
Instalacja termicznego przeksztatcania
odpaddw komunalnych jest w stanie
przetworzy¢ ok. 120 000 Mg/r. odpa-
doéw. Wartos¢ opatowa odpaddw wy-
nosi 7,5 MJ/kg. Wyposazona jest ona
w jedna linie spalania o wydajnosci 15,5
Mg/h. Moc cieplna instalacji wynosi 17,5
MW,, natomiast moc elektryczna 6,1
MW, System oczyszczania spalin wy-
posazony jest w potsuchy system re-
dukgji gazow kwasnych, ukfad niekata-
litycznej redukgji tlenkdw azotu (SNCR),
strumieniowo-pytowy system redukcji
metali ciezkich oraz dioksyn i furanéw
oraz workowe filtry tkaninowe do od-
pylania spalin. Instalacja wyposazona
jest w palenisko rusztowe zintegrowa-
ne z kottem. W zakfadzie ponadto funk-
cjonuje instalacja waloryzacji zuzli i po-
piotoéw. Technologie spalania i system
oczyszczania spalin dostarczyta belgij-
ska firma Keppel-Seghers.

W pierwszym kwartale 2016 r. roz-
poczeta eksploatacje kolejna spalarnia
odpaddw - Zaktad Termicznego Prze-
ksztatcania Odpadow Komunalnych
w Bydgoszczy. Jego wydajnosc¢ to ok.
180 000 Mgr,, przy kalorycznosci odpa-
dow 8,5 MU/kg. Instalacja wyposazona
jest w dwie linie spalania i wydajnosci
11,5 Mg/h kazda. Zaktadem zarzgdza
MKUO ProNatura Sp. z 0.0., a wtasci-
cielem spofki jest miasto Bydgoszcz.
Instalacja stuzy do unieszkodliwiania
odpaddw komunalnych i jednoczesnie
wytwarza energie elektryczng i ciepl-



ng. tgczna moc cieplna zaktadu wyno-
si 27,7 MW, z jednoczesnym udziatem
mocy generowanej do sieci energetycz-
nej na poziomie 9,2 MW, Zakfad do
spalania odpadow wykorzystuje tech-
nologie rusztowg. W gérnej czesci ko-
mory spalania utrzymywania jest stata
temperatura 850°C. Jako ciekawostke
mozna podac, ze do sterowania proce-
sami technologicznymi w instalacji wy-
korzystano oprogramowanie stosowane
w elektrowniach atomowych. W ZTPOK
zastosowana zostata pdtsucha techno-
logia oczyszczania spalin oraz niekatali-
tyczna redukcja tlenkow azotu. Uzupet-
nieniem instalacji spalania jest wezet
waloryzacji zuzli i popiotow. Wykonaw-
cami projektu byty wtoskie firmy: Astaldi
oraz Termomeccanica Ecologia.
Kolejng instalacjg uruchomiong
w pierwszym pétroczu 2016 r. byt Za-
ktad Termicznego Przeksztatcania Od-
padéw Komunalnych w Krakowie. In-
westycja zostata zrealizowana przez
Krakowski Holding Komunalny S.A., kt6-
ry jest wtascicielem i operatorem spalar-
ni. Wykonawcg projektu byta koreanska
firma POSCO, a dostawcg technologii
kottowych firma Doosan Lentjes. Przy
kalorycznosci odpadow rownej 8,8 MJ/
kg wydajno$¢ instalacji wynosi 220 000
Mg/r. Instalacja wyposazona jest w dwie
linie technologiczne o wydajnosci 14,1
Mg/h. Moc cieplna instalacji wynosi 35
MW, natomiast moc elektryczna 10,7
MW.. Zakiad do spalania odpadow wy-
korzystuje technologie rusztowg opartg
o sprawdzony ruszt firmy Lentjes. Pro-
ces technologiczny przebiega wedtug
nastepujgcych faz: suszenie, odgazo-
wanie, spalanie i zgazowanie. Utrzymy-
wanie temperatury w komorze powyzej
850°C przy czasie przebywania spalin
powyzej 2 sekund mozliwe jest dzieki
zastosowaniu odpowiedniej geometrii
komory dopalania. Instalacja wyposa-
zona jest w system odzysku energii.
Jego gtownym urzgdzeniem jest kociot
odzysknicowy walczakowy z natural-
nym obiegiem spalania, gdzie zacho-
dzi wymiana ciepta. Wytworzona przez
kociot para przegrzana podawana jest

Rys. 6. Spalarnia odpaddéw komunalnych w Krakowie

na topatki turbiny kondensacyjno-upu-
stowej. W okresie zapotrzebowania na
energie cieplng turbina pracuje w trybie
kogeneracji. Produkowana jest wtedy
energia cieplna i elektryczna. W okre-

sie letnim mozliwa jest praca przy pet-
nej kondensacji i produkcja jest jedynie
energii elektrycznej. Ostatnim elemen-
tem instalacji jest system oczyszcza-
nia spalin. Redukcja tlenkow azotu pro-
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wadzona jest metodami pierwotnymi
oraz przy wykorzystaniu selektywnej
niekatalitycznej redukciji tlenkow azotu
(SNCR), przy pomocy wtrysku moczni-
ka w postaci 25% roztworu wodnego.
Zanieczyszczenia kwasne usuwane sg
metodg potsuchg z wiryskiem zawiesiny
mleczka wapiennego. Spaliny odpylane
s3 takze za pomocg filtra tkaninowego.
W ramach systemu oczyszczania spalin
zastosowano dodatkowo wirysk wegla
aktywnego do spalin w celu redukgciji
emisji dioksyn oraz lotnych metali ciez-
kich. Uzupetnieniem instalacji spalania
jest wezet waloryzaciji zuzli i popiotow.

Ksztaft architektoniczny instalacji jest
wynikiem konkursu ogtoszonego jeszcze
przed wyborem wykonawcy instalaciji
i dostawcy technologii. Z uwagi na wyjat-
kowo atrakcyjng forme architektoniczna,
spalarnia krakowska stanowi obecnie no-
wy, ciekawy element w krajobrazie mia-
sta i jest miejscem licznych wycieczek.

Kolejna Instalacja Termicznego
Przeksztatcania Odpaddéw Komunal-
nych - w Poznaniu zostata otwarta
w drugim pétroczu 2016 r. Opdznienie
w budowie wynikato z innej niz w przy-
padku pozostatych 5 instalacji formu-
ty budowy instalacji. Poznanska spa-
larnia zostata wybudowana w ramach
tzw. partnerstwa publiczno-prywatnego,
gdzie partnerem publicznym byto mia-

sto Poznan, zas parterem prywatnym
francuska firma SITA (obecnie SUEZ).
Dostawcg technologii byta szwajcarska
firma Hitachi Zosen Inova (dawniej von
Roll). Wydajnos¢ instalacji wynosi ok.
210 000 Mg/r. przy wartosci opatowej
odpadow 8,4 MJ/kg. Wyposazona jest
ona w dwie linie spalania 0 wydajnosci
13,5 Mg/h. Moc cieplna instalacji wyno-
si 34 MW,, a moc elektryczna 15 MW,
Odpady z leja zasypowego trafiajg bez-
posrednio na ruchomy ruszt, na ktérym
przesuwajg sie one jednostajnie w dot.
Ciepto wytworzone podczas spalania
podgrzewa wode w kotle zintegrowa-
nym z rusztem. System oczyszczania
spalin jest analogiczny jak w pozosta-
tych instalacjach. Sktada sig on z ukfa-
du niekatalitycznej redukcji tlenkdw
azotu (SNCR), pétsuchego ogranicza-
nia emisji gazéw kwasnych oraz filtrow
workowych. Uzupetnieniem systemu
oczyszczania spalin jest uktad wirysku
pylistego wegla aktywnego przed fil-
trem, w celu redukciji emis;ji dioksyn, fu-
ranéw oraz lotnych metali ciezkich. Uzu-
petnieniem instalacji spalania jest wezet
waloryzaciji zuzli i popiotow.

Ostatnia z 6 budowanych w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko instalacja - EcoGenera-
tor, czyli Zaktad Unieszkodliwiania Od-
padow dla Szczecinskiego Obszaru

Metropolitalnego zostata uruchomio-
na dopiero pod koniec 2017 r. Historia
jej budowy jest bardzo ciekawa. Prze-
targ na budowe wygrata firma Mosto-
stal Warszawa, ktéra zamierzata zbudo-
wac instalacje w oparciu o technologie
francuskiej formy CNIM. Zanim budo-
wa ruszyta nastgpita zmiana koncepciji
i dostawcg technologii zostato RAFA-
KO, wspdlnie z niemieckg firmg Mitsu-
bishi Hitachi Power Systems Europe.
W 2016 r. firma Mostostal zeszta z pla-
cu budowy i inwestycje dokonczyta
wtoska firma Termomecchanica Eco-
logia. Wydajnos¢ instalacji przetwarza-
nia odpadow wynosi ok. 150 000 Mg/r.,
przy wykorzystaniu dwoch linii spalania
o wydajnosci po 10,0 Mg/h kazda. Moc
cieplna jakg osigga instalacja wynosi
32 MW, natomiast moc elektryczna
9,4 MWe. Wartos¢ opatowa odpadow
wynosi ok. 10,5 MJ/kg. Wiascicielem in-
stalacji jest miasto Szczecin. Gtéwnymi
elementami instalacji sg: kociot odzysk-
nicowy z rusztem oraz system oczysz-
czania spalin. Obie linie wyposazone
sg w ruszt mechaniczny schodkowy
posuwisto-zwrotny z chtodzeniem po-
wietrznym. Komora spalania wyposa-
zona jest w zasilane olejem opatowym
palniki wspomagajace. Zmiana energii
spalin w energie cieplng i elektryczng
zachodzi w turbinie sprzezonej z ge-

Wydajnosé llo$¢ spalonych odpadow Udziat RDF
Lp. Lokalizacja roczna 2016 2017 2018 2017 2018
Mgfr. Mgfr. Mgfr. Mgfr. % %
1 Krakéw 220 000 115 583 219994 218 351 48,2 44,0
2 | Poznah 210 000 - 210 000 209972 0 0
3 | Bydgoszcz 180 000 135873 138 875 154 464 32,0 36,5
4 | Szczecin 150 000 - - 113537 - 88,8
5 | Biatystok 120 000 105 999 114703 114121 53,1 64,8
6 | Rzeszow 100 000 - - - - -
7 | Konin 94 000 93952 93 454 89 081 40,1 31,0
8 | Warszawa 40000 52339 37147 46 021 17,8 19,6
Razem 1114 000 503 746 814173 945 547

Tab. 1. Zestawienie zbiorcze parametrow polskich spalarni odpadéw




th

TS e b
- -

Rys. 7. Schemat technologiczno-funkcjonalny spalarni w Krakowie

neratorem energii elektrycznej. System
oczyszczania spalin wyposazony jest
w uktad niekatalitycznej redukgiji tlen-
kéw azotu, elektrofiltr, system absorpcii
zwigzkdw fluoru, chloru i dwutlenku siar-
ki wg technologii mokrej, a takze system
adsorpcji substancji organicznych, diok-
syn, furandw, metali ciezkich i rteci na
weglu aktywnym. Jest to jak na razie je-
dyna instalacja termicznego przeksztat-
cania odpadoéw wyposazona w mokry
system oczyszczania spalin (absorpcja
w wodnym roztworze NaOH). Instala-
cja, jak wszystkie nowe spalarnie od-
paddéw komunalnych w Polsce, wypo-
sazona jest takze w blok przetwarzania
zuzli i popiotow paleniskowych, uniesz-
kodliwiania (stabilizowania i zestalania)
popiotéw lotnych i statych produktow
reakcji z procesu oczyszczania spalin.

Kolejna instalacja termicznego prze-

ksztatcania odpadow zbudowata w Rze-
szowie spotka PGE Energia Ciepta. Do-
stawcg technologii byta wtoska firma
Termomecchanica Ecologia. Instalacja
zostata oddana do uzytku z poczatkiem
2018 r. Wydajnos¢ instalacji wynosi ak-
tualnie ok. 100 000 Mg/r. - jedna linia
o wydajnosci 12,5 Mg/h dla odpaddéw
0 zatozonej wartosci opatowej ok. 8 MJ/
kg. Budynek instalacji zostat tak zapro-
jektowany, aby w przysztosci mozna by-
to stosunkowo tatwo dobudowac drugg
line spalania odpaddéw. Analogicznie jak
we wszystkich opisywanych powyzej in-
stalacjach, zmieszane odpady komunal-
ne oraz RDF trafia¢ bedg do kotta wy-
posazonego w ruszt mechaniczny, na
ktorym w temperaturze powyzej 850°C
zachodzi proces spalania. Ciepto ze spa-
lin odzyskiwane jest w dalszych ciggach
kotta i wytwarzana jest z niego w wa-
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runkach kogeneraciji ciepto — ok. 16,5
MWt i ok. 4,6 MWe mocy elektrycznej.
Dodatkowa moc cieplna jest pozyski-
wana z ukfadu odzyskujgcego ciepto
z kondensaciji pary wodnej w spalinach
w ilosci 4 MWH. Jest to jak na razie jedy-
ny taki wezet w krajowych instalacjach
termicznego przeksztalacania odpadow.
System oczyszczania spalin jest analo-
giczny jak w innych instalacjach. Sktada
sie on z ukfadu niekatalitycznej redukcii
tlenkow azotu (SNCR), potsuchego ogra-
niczania emisji gazoéw kwasnych oraz
filtrow workowych. Uzupetnieniem sys-
temu oczyszczania spalin jest ukifad wiry-
sku pylistego wegla aktywnego przed
filtrem w celu redukcji emisji dioksyn, fu-
randw oraz lotnych metali ciezkich. Uzu-
petnieniem instalacji spalania jest wezet
waloryzacji zuzli i popiotow.

Na dobrej drodze znajduje sie jesz-
cze budowa dwoch kolejnych instalacii
termicznego przeksztatcania odpadow
- w Gdansku i w Olsztynie. Beda to in-
stalacje do spalania frakcji palnej wy-
dzielonej w instalacjach MBP z odpa-
dow komunalnych, tzw. RDF-u.

Instalacja w Gdansku mie¢ bedzie
wydajnos¢ ok. 160 000 Mg/r. przy jednej
linii spalajgcej o wydajnosci 20,5 Mg/r.
(najwieksza pojedyncza linia w Polscel).
Ze wzgledu na spalanie RDF przyjmuje
sie, ze odpady mogg mie¢ warto$¢ opa-
towg nawet i 16 MJ/kg (srednio 11 MJ/
kg) i diatego w instalacji tej zdecydowano
sie na zastosowanie rusztu chtodzonego
wodg. System oczyszczania spalin ma
by¢ podobny do pozostatych spalarni,
tj. ma skfadac sie z uktadu niekatalitycz-
nej redukgji tlenkéw azotu (SNCR), pot-
suchego usuwania gazéw kwasnych,
wirysku wegla aktywnego do usuwania
dioksyn i metali ciezkich oraz filtra tkani-
nowego. Uzupetnieniem instalacji spala-
nia jest wezet waloryzacii zuzli i popiotow.
Obecnie nie znana jest moc elektrycz-
na i cieplna instalacji. Budowa powinna
zaczgC sie we wrzesniu biezgcego roku.
Inwestycje zrealizowaé ma konsorcjum
firm wioskich Astaldi oraz Termomecca-
nica Ecologia, za$ operatorem instalacji
w ramach partnerstwa publiczno-pry-
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Odbior i sktadowanie . . Instalacja oczyszczania .
odpadéw Spalanie i odzysk ciepta spalin Odzysk energii Odpady procesowe
1. Wjazd i waga 6. Lej zasypowy 11. System redukcjiNO_- SNCR | 16. Turbina - generator | 19. Odzuzlacz

2. Hala dostaw

3. Bunkier na odpady
4. Suwnica i chwytak
5. Instalacja

7. Podajnik odpadow

8. Ruszt Hitachi Zosen Inova
9. Kociot czterociagowy

10. Palniki wspomagajace

12. Reaktor potsuchy

13. Filtry workowe

14. Wentylator ciggu

15. Komin i system ciggtego

17. Skraplacz chfodzony
powietrzem
18. Wymiennik ciepta

20. System transportu zuzli
i popiotow z kotfa

21. System transportu pytow
Z 0czyszczania spalin

dezodoryzujgca monitoringu emisji

Rys. 9. Schemat technologiczno-funkcjonalny spalarni w Poznaniu

watnego ma byc¢ francuska firma Dalkia
Wastenergy (dawniej TIRU).

W przypadku Olsztyna, w czerw-
cu 2019 r. zostat rozstrzygniety prze-
targ na budowe spalarni, ktory wygra-
ta firma Dobra Energia dla Olsztyna
(dawniej Dovecot Sp. z 0.0.). Zbudu-
je ona spalarnie RDF-u o wydajnosci
ok. 110 000 Mg/r. w ramach partner-
stwa publiczno-prywatnego pomiedzy
MPEC Sp. z 0.0., a wybranym wyko-
nawca. Instalacja dostarczy niezbed-
ne ciepfo dla miasta w zwigzku z li-
kwidacjg czesci kottowni zaktadowej
firmy Michelin Polska S.A. Szczegoty
technologiczne na razie nie sg zna-
ne. Ksztatt architektoniczny budynku
zostata wybrany w wyniku konkursu
w2017 .

Ciekawe rozwigzanie wystepuja-
cego w kraju problemu nadmiaru frak-
cji nadsitowej (RDF) z instalacji MBP
przedstawita firma FORTUM. W Zabrzu
zbudowata i aktualnie uruchamia kociot
wielopaliwowych (w technice fluidal-
nej) zdolny do przyjecia ok. 200 000-
250 000 Mg/r. RDF-u (wg WPGO dla
wojewddztwa Slgskiego maksymalnie
70 000 Mg/r.) o wartosci opatowej 10-
15 MJ/kg. Na doswiadczenia eksplo-

N
O
AR
—

Rys. 11. Spalarnia odpaddw komunalnych w Rzeszowie




atacyjne trzeba bedzie jednak pocze-
kac kilka lat, aby upewnic sie, ze ten
kierunek wykorzystania RDF jest efek-
tywny, bezpieczny i optacalny.

Nie ulega wiec watpliwosci, ze opi-
sane powyzej instalacje nie rozwigzg
problemu gospodarki odpadami komu-
nalnymi w Polsce. Zaktadanie, ze caty
strumien powstajacego RDF-u przyjmg
istniejgce spalarnie oraz cementownie
jest daleko posunigtym optymizmem,
czy wrecz brakiem realizmu oceny ak-
tualnej sytuacji na rynku gospodarki
odpadami. Dane o iloéci rzeczywiscie
spalonych odpaddw w istniejgcych in-
stalacjach zestawiono w tabeli 1.

Nie ulega watpliwosci, ze potrzebne
sg moce przerobowe dla zagospoda-
rowania (termicznego przeksztatcenia,
najlepiej spalenia) ok. 2,0-2,5 min Mg
RDF-u pochodzgcego corocznie z funk-
cjonujgcych instalacji MBP. Analizujgc
przyjete WPGO tatwo mozna zauwa-
zy¢, ze przewidziano w nich potrzebe
wybudowania az 38 instalacji o wydaj-
nosci ok. 2 260 000 Mg/r. Sg wsrdd
nich wspominane wczesniej instalacje
w Gdansku (160 000 Mg/r.), Olsztynie
(110 000 Mg/r), a takze w Warszawie
(265 000 Mg/r), Oswigcimiu (150 000
Mg/r), druga linia instalacji w Rzeszowie
(80 000 Mg/r.), a takze kociot wielopali-
wowy Fortum w Zabrzu (70 000 Mg/r.)
i procedowana aktualnie instalacja
w Chodziezy (100 000 Mg/r.). Suma-
rycznie jest to 7 instalacji o tfgcznej wy-
dajnosci ok. 935 000 Mg/r. Niestety,
przetarg na budowe instalacji w Warsza-
wie trwa juz drugi rok, instalacja w Cho-
dziezy najprawdopodobnigj nie powsta-
nie, a pozwolenia na budowe instalacji
w O$wiecimiu zostato pod naciskiem
organizaciji ekologicznych cofniete. Po-
zostaje wiec w dalszym ciggu co naj-
mnigj jeszcze ok. 0,5-1,0 min Mg RDF
rocznie do zagospodarowania.

Analizujgc sytuacje na rynku odpa-
déw komunalnych w Polsce nie ulega
watpliwosci, ze istnieje koniecznos¢
budowy jeszcze co najmnigj kilku insta-
lacji termicznego przeksztatcania odpa-
doéw - spalarni spalajgcych powstajgcg

Rys. 13. Wizualizacja projektowanej spalarni odpadow komunalnych w Olsztynie
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Rys. 14. Elektrocieptownia FORTUM w Zabrzu z kottem wielopaliwowym

w instalacjach MBP frakcje kaloryczng
(nadsitowa), czyli inaczej RDF. Instala-
cje takie powinny powsta¢ w oparciu
o funkcjonujgce przedsiebiorstwa ener-
getyki cieplej i by¢ wigczone w lokalny
system cieptowniczy. Beda to nowe
zrodta ciepta zastepujgce stare, wyeks-
ploatowane i niespetniajgce warunkow
dyrektywy o emisjach przemystowych

(IED), dyrektywy o $rednich obiektach
spalania (MCPD), a takze konkluzji BAT
kotty weglowe. Jest to o tyle istotne,
gdyz jedyng pewng i skuteczng meto-
dg poprawy jakosci powietrza w mia-
stach i tym samym likwidacji smogu -
jest radykalna likwidacja niskiej emisji
poprzez podtgczenie centrum miast do
miejskich systemow cieptowniczych.
O
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