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Streszczenie. Artykut przedstawia mozliwosci zastosowania konstrukeji DMS-65 do odbudowy doraznej
mostowych obiektéw inzynierskich. Konstrukcje te moga znalez¢ szerokie zastosowanie w odbudowie
lub remontach infrastruktury komunikacyjnej zniszczonej w wyniku klesk zywiotowych lub innych
kataklizméw. Prezentowane zagadnienia obejmuja problemy zastosowania tej konstrukeji w réznych
ukladach montazowych. Autorzy podejmuja probe oceny drogowego mostu sktadanego DMS-65 pod
katem mozliwo$ci zastosowania go we wspoltczesnych warunkach uzytkowania z uwzglednieniem
przeprowadzonych juz modernizacji.
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1. Wprowadzenie

W wyniku zmiany doktryny obronnej RP znaczna liczba konstrukeji inzynier-
skich wykorzystywanych dla celéw militarnych bedzie przekazywana z uzbrojenia do
gospodarki narodowej. W ramach tego sprzetu niemalg czes¢ beda stanowic skladane
konstrukcje mostowe, ktore do chwili obecnej sa magazynowane w roznych sktadach
w rejonach przewidywanych przepraw. Zasadniczy trzon mostéw wojskowych sta-
nowi drogowy most sktfadany DMS-65. Powstaje wiec problem zagospodarowania
tych konstrukcji do budowy obiektéw komunikacyjnych o przeznaczeniu cywilnym.
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Konstrukcje te moga réwniez znalez¢ szerokie zastosowanie do odbudowy lub
remontu infrastruktury komunikacyjnej zniszczonej w wyniku klesk zywiotowych
lub innych kataklizmoéw [1, 2, 3, 6].

Podstawa podjecia tej problematyki bylo dokonanie analizy teoretycznej i pro-
pozycje rozwigzan koncepcyjnych modernizacji konstrukcji mostu DMS-65 do
eksploatacji w warunkach cywilnych. Przedstawione w artykule schematy mostu
byly stosowane praktycznie w zaleznosci od struktury ruchu i jego natezenia.

Na podstawie wieloletnich doswiadczen w projektowaniu i wykonawstwie
réznorodnych obiektéw inzynierskich (mostéw, wiaduktow, estakad) uzasadniono
potrzebe adaptacji i modernizacji istniejacych rozwigzan konstrukcyjno-techno-
logicznych wojskowych konstrukeji sktadanych (WKS), w tym w szczegdlnosci
mostu DMS-65.

Przeprowadzona analiza identyfikacyjna i diagnostyczna stanu posiadania
oraz dotychczasowych zastosowan WKS w sytuacjach zakldcen transportowych
pozwolita wytypowa¢ elementy skladowe konstrukcji DMS-65 do modernizacji.
Prezentowane w ponizszym artykule zagadnienia obejmuja problemy zastosowa-
nia tej konstrukcji w réznych ukfadach montazowych, zgodnie z przeznaczeniem
projektowym. Aby w pelni wykorzysta¢ mozliwosci tej konstrukeji, nalezatoby
poddac ja modernizacji, np.: zmieni¢ szeroko$¢ uzytkowa pomostu, zmodernizowac
nawierzchnie, przyczoétki i wjazdy na pomost.

2. Charakterystyka konstrukcji DMS-65

Drogowy most sktadany DMS-65 przeznaczony jest do szybkiej i wielokrotnej
budowy drogowych przej$¢ mostowych oraz odbudowy zniszczonych mostéw statych
w ciggach wojskowych drég samochodowych. Etatowa nadbudowe podpory mostu
stanowi skladana podpora stalowa SPS-69B. Konstrukcja dzwigaréw umozliwia
budowe mostow jednoprzestowych i wieloprzestowych o zréznicowanej rozpietosci
przeset od 3 m do 45 m, w zaleznosci od przyjetej klasy obcigzenia uzytkowego.
Materiatem zasadniczym podstawowych elementéw konstrukcyjnych mostu jest
stal o podwyzszonej wytrzymatosci St18G2A. Cigzar konstrukeji przgstowej mostu
zmienia si¢ w zaleznosci od przyjetego ukladu konstrukcyjnego w granicach od
16 kN/m do 30 kN/m [4].

Wybrane warianty uktadéw konstrukcyjnych mostu DMS-65 i wiaduktu SWD-83
(dwie ostatnie pozycje w tabeli) wraz z ich podstawowymi parametrami eksploata-
cyjnymi zestawiono w tabeli 2.1.
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TABELA 2.1

Mozliwosci wykorzystania konstrukcji DMS-65, klasa obcigzenia wg PN-85-S-10030

Nazwa Parametry eksploatacyjne
Schemat przekroju ukladu P
poprzecznego konstruk- Rozpigtose Klasa Schemat
cyjnego [m] obcigzenia statyczny
33 B belka ciagta
podstawowy 39 c belka ciagta
belka
3 e wolnopodparta
42 H belka ciagta
wzmocniony
nakladka
e belka
i wolnopodparta
2 jezdnia belka ciagla
gora 42 c
trzydzwi- 38 [ podstawowy
garowy S
z dwiema i
jezdniami elka
: o 5 wolnopodparta
Z POSZerzong 33 c belka ciagta
jezdnig
wzmocniony | bl
nakladka elka
= e wolnopodparta
przesto belka
wjazdowe 8 BC wolnopodparta
przesto
wjazdowe belka
| [¢ podwéjnych 9212 Bl wolnopodparta
krat przes-

trzennych
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2.1. Uklad podstawowy

Most ten w uktadzie podstawowym jest jednokierunkowy, o szerokosci jezdni
4,20 m (rys. 2.1-2.3). Moze by¢ réwniez budowany w ukfadzie tréjdzwigarowym,
pozwalajacym na budowe mostu o jedni dwukierunkowej. Dzwigary mostu sktadaja
sie z krat przestrzennych i ptaskich. Natomiast pomost stanowig belki poprzeczne
i plyty jezdne w postaci ortotropowych paneli metalowych pokrytych warstwa asfal-
towo-zywiczng. Most zaprojektowany jest pod obciazenie kl. C zgodnie z Pn-S-85-
10030. Zastosowanie konstrukcji DMS-65 wedtug koncepcji projektowej dla celow
militarnych okresla tabela 2.2. Zgodnie z normg STANAG 2021 konstrukcja spelnia
wymagania klasy MLC 70, z ograniczeniami ze wzgledu na szeroko$¢ pomostu
w ukladzie podstawowym.
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Rys. 2.3. Przekroj poprzeczny przesta
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TABELA 2.2
Charakterystyka mostu DMS-65

Maksymalna rozpieto$¢ przesta
Obciazenie
skrajnego $rodkowego
K-800, K-600 33m 39m
K-600 39m 45 m
2.2. Wiadukty

Zbudowanie duzej liczby wiaduktéw w ciggu najblizszych kilkunastu lat przy
zastosowaniu konwencjonalnych rozwigzan konstrukcyjnych i technologicznych jest
nierealne przede wszystkim ze wzgledow ekonomicznych. Ograniczone mozliwosci
finansowe wymagaja zastosowania rozwigzan oszczednych. Obnizenie kosztow
budowy wiaduktéw mozna uzyskac, stosujac czgsciowo konstrukeje skladane, ktére
wprawdzie maja skrocony czas przydatnosci eksploatacyjnej i ograniczaja niekiedy
komfort ich uzytkowania, ale stwarzaja mozliwos¢ szybkiego usprawnienia ruchu
drogowego w sytuacjach kolizyjnych.

Budowa tymczasowego skrzyzowania dwupoziomowego poprawia plynnosc¢
ruchu i pozwala zyskac czas na zgromadzenie srodkéw oraz zaprojektowanie
i budowe trwalego obiektu. Modernizacja i rozbudowa sieci drég samochodowych
oraz miejskich ukladéw komunikacyjnych wymaga budowy duzej liczby skrzyzowan
dwu- lub wielopoziomowych. Zwigzane jest to z konieczno$cig budowy na skrzy-
zowaniach z drogami, liniami kolejowymi, ulicami oraz przej$ciami dla pieszych
znacznej liczby mostéw, wiaduktow i kladek dla pieszych [5].

Zasadniczym celem projektowania wiaduktow sktadanych jest ustalenie warun-
kéw krytycznych, przy ktérych wiadukt skladany jako obiekt mostowy przestaje spel-
nia¢ pod wzgledem statecznosci projektowe zalozenia eksploatacyjne lub wymagania
bezpieczenstwa. Aktualnie w nowoczesnej eksploatacji uktadu komunikacyjnego
w warunkach tymczasowych mozna wykorzystywaé drogowe wiadukty skladane
stanowigce odmiang¢ mostow skladanych.

Skladany wiadukt drogowy SWD-83, jako zmodyfikowana konstrukcja DMS-65,
przeznaczony jest do szybkiej i wielokrotnej budowy dwupoziomowych skrzyzowan
(rys. 2.4). Konstrukcja wiaduktu zapewnia zachowanie skrajni drogowej lub kolejowe;j
zaréwno w ukladzie jednokierunkowym, jak i dwukierunkowym. Do budowy prze-
set wiaduktu wykorzystuje si¢ kratownice przestrzenne dzwigaréw gléwnych oraz
konstrukcje jezdni wraz z wjazdami, a w wersji dwukierunkowej dodatkowo czes¢
kratownic plaskich. Przesta opierane sa na podporach skladanych montowanych
z elementéw SPS-69B oraz elementéw dodatkowych, tzn. stopy fundamentowej,
oczepu podltozyskowego i rozporek. Przesto zasadnicze wiaduktu znajdujace si¢
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nad droga lub linig kolejowa jest budowane w ukiadzie wolnopodpartym, natomiast
przesta w spadkach podluznych w ukladzie belki ciggtej.

2.3. Przeslo z elementem liniowym

Wykorzystanie krat przestrzennych do budowy wiaduktow spowodowalo zde-
kompletowanie zestawéw standardowych mostu DMS-65. Pozostaly kraty plaskie,
ktore sg niesymetryczne, majg zfacze tylko jednego pasa kratownicy. W zwiazku z tym
zaprojektowano elementy liniowe. Elementy liniowe jako pasy dolne przeznaczone
dla elementdéw plaskich kratowych DMS-65 zmieniajg dotychczasowa prace statyczna
dzwigaréw gtéwnych. Wyeliminowanie w okre$lonych ukladach konstrukeyjnych prze-
set elementu przestrzennego wptywa na zmniejszenie jednostkowego ci¢zaru przesta
w zakresie rozpigtosci 15-30 m. Przyjecie elementu liniowego o identycznych pasach w jej
gornej i dolnej czesci przywraca symetryczny uklad dzwigara kraty plaskiej (rys. 2.5).

Pasy dolne wraz z przeponami belek poprzecznych przymocowane s3 do
elementéw kraty plaskiej za pomoca srub pasowych. Ten ukiad konstrukcyjny
zapewnia rownomierng prace statyczng przesta. Proste rozwigzanie konstrukcyjne
nie stanowi trudnosci natury montazowe;j i technologicznej podczas eksploatacji
przesta w zakresie rozpietoéci 15-30 m, zwlaszcza w przypadku zwiekszenia swiatla
poziomego wiaduktu SWD-83.

Szczegdly konstrukcyjne i widok tak zaprojektowanego przesta przedstawiono
na rysunku 2.6 wraz z przeponami do mocowania belek poprzecznych. W wyniku
zmian konstrukcyjnych przesta z elementem liniowym wystapi zmiana wysokosci
ustrojowej dzwigara. Wysoko$¢ catkowita dzwigara wraz z pasem liniowym jest
réwna 2,1 m, przy zachowaniu stalej wysokosci konstrukcyjnej przesta 0,68 m,
ze wzgledu na zastosowanie dotychczasowej konstrukcji pomostu.
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Rys. 2.6. Przesto mostu DMS-65, dzwigar z elementem liniowym

Konstrukcja dodatkowej przepony wraz z elementem liniowym pasa dolnego
umozliwi mocowanie belek poprzecznych pomostu do dzwigaréw montowanych
z symetrycznych elementéw kratowych bez modernizacji elementéw nawierzchni.
Przepony ustawiono miedzy kratowymi elementami dZzwigara wraz z elementami
liniowymi montowanymi identycznie jak elementy przestrzenne dzwigara z zasto-
sowaniem $rub pasowych.
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Zastosowanie dodatkowego pasa — elementu liniowego — o identycznym
przekroju jak pas gorny, dzieki ktéremu powstanie symetrycznos¢ kraty plaskiej
wzgledem osi poziomej, umozliwi rownomierng redystrybucje naprezen w pasach
gérnym i dolnym od momentu zginajacego tak zmodernizowanego dzwigara [2].

3. Wnioski z badan konstrukcji mostéw skladanych
w cywilnym budownictwie komunikacyjnym

W wyniku przeprowadzonych badan konstrukeji mostéw skladanych stosowa-

nych w cywilnym budownictwie komunikacyjnym stwierdzono, ze:

a) mosty skladane dobrze spetniaja tego rodzaju zadania pod warunkiem
statego nadzoru technicznego, zwigzanych z tym okresowych badan i ewen-
tualnych napraw biezacych,

b) dokonanie oceny trwalosci eksploatowanych konstrukeji sktadanych,
zwlaszcza w diuzszym okresie uzytkowania, wymaga od potencjalnych
wykonawcéw uwzglednienia specyfiki ich pracy,

c) pomiary ugieé, uzyskane w badaniach poligonowych, wykazuja sprezysto-
-kinematyczny charakter pracy konstrukcji w zakresie stosowanych obcigzen
tak normatywnych, jak i ponadnormatywnych oraz powrét konstrukeji do
stanu przemieszczen kinematycznych po usunieciu obcigzen,

d) dlugotrwata eksploatacja konstrukeji sktadanej niesie ze soba pewne kon-
sekwencje zwigzane z nadmiernym jej zuzyciem, poniewaz wzrasta liczba
elementow uszkodzonych, ktére musza by¢ wycofane z eksploatacji,

e) ze wzgledu na intensywng eksploatacje mostow skladanych zauwaza sig
potrzebe wykonywania badan dynamicznych tych obiektow.

Badania konstrukcji mostow skladanych wykonywane sa podczas budowy,

w trakcie odbioréw technicznych i kontroli w czasie eksploatacji z wykorzystaniem
odpowiednich metod i technik pomiarowych [3, 7]. Polegaja one na pomiarze
naprezen i przemieszczen. Stal jako tworzywo konstrukcyjne mostow skladanych jest
materiatem o duzej jednorodnosci. Odksztalcenia stali mozna mierzy¢ przy bardzo
krétkiej bazie pomiarowej. Daje to szanse pomiaru lokalnego rozktadu odksztat-
cen oraz zmiennosci odksztalcen na dlugosci i w przekroju elementéw (rys. 3.1).
Wystepujaca w obszarze sprezystym liniowa zalezno$¢ miedzy odksztalceniami
i naprezeniami stwarza mozliwos¢ tatwego przeliczenia pomierzonych odksztat-
cen na naprezenia. Elementy $ciskane, po przekroczeniu naprezen krytycznych, sg
narazone na utrate statecznosci, elementy zginane na utrate plaskiej postaci zgiecia.
Specjalnym zagadnieniem zwigzanym z badaniami mostow skladanych sa pomiary:

— geometrii konstrukcji mostu i deformacji elementéw pod wplywem obciazen
cyklicznych (rys. 3.2),

— stanu technicznego polaczen,
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— przesuni¢¢ poziomych wzdtuz osi mostu (rys. 3.3),
— osiadania podpor.

Rys. 3.3. Pomiar przesunigcia poziomego przesta
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Ze wzgledu na znaczne wymiary konstrukeji mostowych w kontroli geometrii
nalezy preferowa¢ pomiary przy uzyciu sprze¢tu geodezyjnego. Przeciazeniu kon-
strukeji zazwyczaj towarzysza deformacje elementéw drugorzednych i uszkodzenia
pofaczen [5].

Typowe badania mostéw ograniczaja si¢ na ogét do pomiaréw statycznych.
Aby wykona¢ pomiary dynamiczne, nalezaloby:

— zastosowa¢ odpowiedni program badan dynamicznych adekwatny do

charakterystyki pracy konstrukgji,

— przeprowadzi¢ wlasciwg interpolacje wynikow i ich wykorzystanie do oceny

pracy dynamicznej mostu sktadanego,

— przekonac o potrzebie badan uzytkownikéw mostéw sktadanych.

Zakres badan zalezy od:

— celu pomiardéw,

— rodzaju mierzonych wielko$ci,

— zastosowanych urzadzen pomiarowych.

Obliczeniowe ustalenie no$nosci obiektu mostowego powinno by¢ kazdorazowo
weryfikowane przez wprowadzenie obcigzenia probnego zgodnie z charakterem
wykorzystania.

Obciazenie niszczace konstrukcje mostéw skladanych zamierzone i niezamie-
rzone bywa réwniez dobrym materialem pogladowym i umozliwia wyciagnigcie
wnioskow co do rzeczywistej pracy konstrukeji [7].

4. Wytyczne projektowe i eksploatacyjne wynikajace
z zastosowania konstrukcji mostéow skladanych

Podczas rutynowych prac konserwacyjnych na obiektach z mostow sktadanych
powmny by¢ wykonywane nastepujace czynnosci:
sprawdzenie stanu zabezpieczenia lacznikéw sworzniowych i srubowych
w elementach konstrukcji mostu (rys. 4.1, 4.2),
— utrzymanie jezdni i chodnikéw (rys. 4.3),
— czyszczenie urzadzen odwadniajacych (jezeli wystepuja),
— czyszczenie oraz konserwacja miejsc polaczen i fozysk,
— sprawdzenie zamocowania teznikéw wiatrowych,
— sprawdzenie stanu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji.
Ocena konstrukeji przestowej mostow skladanych w trakcie eksploatacji powinna
uwzgledniac:
— zachowanie wlasciwej geometrii catego obiektu,
— wykrywanie peknie¢ zar6wno w elementach stalowych, jak i w miejscach
polaczen spawanych,
— deformacje elementéw mostu,
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— wystepowanie uszkodzen mechanicznych,
— stopien skorodowania.

Rys. 4.3. Uszkodzenia nawierzchni jezdni z ptyt ortotropowych [3]
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W dzwigarach kratownicowych do elementéw szczegdlnie narazonych na
korozje mozna natomiast zaliczy¢:

— pasy dolne dzwigardéw, zwlaszcza w miejscach oparcia drewnianych ele-

mentéw pomostéw,

— dolne wezly kratownic, w obszarach ograniczonych pionowymi blachami

wezlowymi,

— wezly oporowe i skrajne poprzecznice, tworzace przestrzenie trudne do

oczyszczenia,
— szczeliny w stykach i $ciankach pretéw ztozonych z kilku profili.

W belkach blachownicowych poprzecznic nalezy sprawdzi¢, czy wystapily
wyboczenia w strefach $ciskanych, pekniecia oraz czy wystepuja ubytki korozyjne.
Do miejsc szczegdlnie narazonych na korozje mozna zaliczy¢:

— gorne powierzchnie paséw,

— blachy weztowe wiatrownic,

— naroza wkleste.

Przed rozbidrka obiektu nalezy oznaczy¢ strefy, w jakich pracuja elementy
dzwigara kratowego (np. strefy przypodporowe w miejscach wystepowania ujem-
nych warto$ci momentdw). Jest to pomocne przy kwalifikowaniu elementéw mostu
do dalszej eksploatacji, ponadto nalezy sprawdzi¢ we wszystkich przestach stan
usztywnien nad tozyskami, stezen poprzecznych i gniazd wiatrownic. Sztywnos¢
przestrzenna konstrukeji ma duzy wpltyw na jej nosnos¢ [7]. Uszkodzen przez
korozje poszukuje si¢ wokdt sworzni i srub przy powierzchniach kontaktowych,
w ktorych wilgo¢ moze przenika¢ miedzy blachy pasa i blachy wezlowe zwiatrowan,
oraz w okolicach przepon, tozysk i dylatacji.

Bardzo istotne z punktu widzenia eksploatacji jest dokonanie ogledzin stanu
technicznego obiektu tymczasowego lub jego wybranych elementéw, szczegélnie
starannie nalezy obserwowac miejsca o silnej koncentracji naprezen lub o naglych
zmianach przekroju [3]. Sprawdzeniu podlegaja taczniki sworzniowe i §ruby oraz
spoiny w miejscach krzyzowania si¢ elementéw oraz polaczen stupkéw i krzyzul-
cOw z pasami dzwigara. Ze szczegdlng starannoscia nalezy kontrolowa¢ elementy
pomostu. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy nie pojawiajg si¢ np. rysy
zmeczeniowe.

Podczas eksploatacji obiektow inzynierskich z konstrukeji mostéw skltada-
nych wymagany jest nadzér techniczny staly w celu ogledzin stanu: tacznikow
(Sruby i sworznie), fozysk, kratownic, poprzecznic, podtuznic, stezen wiatrowych
oraz stanu nawierzchni bitumicznej jezdni, kraweznikéw i ptyt pomostéw ruchu
pieszego. W zakresie geometrii podpdr: wielkosci osiadania podpor, stanu skarp
przyczdétkowych w obszarach ich bezposredniego posadowienia (obserwacja pracy
dylatacji przy wjazdach i zjazdach z konstrukcji mostu, sprawdzanie, czy wskutek
drgan nie tworzg si¢ spekania w obszarze klina odtamu).



Analiza mozliwosci dostosowania konstrukcji DMS-65 do wymogow... 87

Nalezy pamietac takze o usuwaniu zanieczyszczen z konstrukeji, profilowaniu
odplywoéw i niedopuszczaniu do tworzenia si¢ zastoisk wod opadowych w obrebie
stref przyczétkowych.

5. Zakres modernizacji mostu DMS-65

Przeprowadzono analiz¢ teoretyczng [9, 10] i zaproponowano rozwigzania
koncepcyjne adaptacji konstrukeji mostu DMS-65 do eksploatacji w warunkach
cywilnych. Podstawowym mankamentem typowej konstrukcji DMS-65 jest szerokos¢
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Rys. 5.2. Most trzydzwigarowy z dwiema jezdniami
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jezdni, ktéra wynosi 4,2 m, co sprawia, ze most ten moze by¢ tylko w ukladzie
jednokierunkowym. Most jednokierunkowy w zastosowaniach cywilnych jest
malo uzyteczny. W przypadku duzego natezenia ruchu nalezaloby budowaé¢ dwa
niezalezne mosty, kazdy na danym kierunku ruchu (rys. 5.1), lub most w ukfadzie
tréjdzwigarowym z dwiema jezdniami (rys. 5.2), co znacznie zwigkszyltoby koszty
budowanej przeprawy.

Konstrukcje mostéw skladanych o szerokosci jezdni 6 m (np. MS-54 — most
»Syreny” w Warszawie) praktycznie juz wychodza z eksploatacji. Natomiast na
sktadach ARM MG znajduje si¢ wiele mostéow DMS-65, co w przysztosci bedzie
stanowi¢ znaczace zaplecze techniczne do budowy przepraw z tych konstrukeji.
Podjeto problem analizy techniczno-eksploatacyjnej zwigzanej z poszerzeniem
tego mostu dla celéw cywilnych, czyli przejscie z ukladu jednokierunkowego na
dwukierunkowy (rys. 5.3) [8, 14].
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Rys. 5.3. Most DMS-65 w uktadzie dwukierunkowym wzmocniony nakladka

5.1. Propozycja modernizacji pomostu

Podstawowym zalozeniem nowej koncepcji pomostu jest zastosowanie rusztu
belek podtuznych mocowanych osiowo do wydtuzonych belek poprzecznych. Osiowe
przekazywanie obcigzen na poprzecznice wyeliminuje zjawisko ich skrecania.
Uktad podtuznic pokryty bedzie pomostem drewnianym, na ktérym uklada sie
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nawierzchnie bitumiczng. Takiego typu rozwigzanie byto wielokrotnie stosowane
na mostach innych typéw (np. most Syreny w Warszawie). Schemat proponowanego
pomostu przedstawiono na rysunku 5.4.
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Rys. 5.4. Przekrdj poprzeczny zmodernizowanego pomostu z nawierzchnig bitumiczng [11]

Dylina jezdni zbudowana jest z bali sosnowych zaimpregnowanych, klasa drewna
sosnowego C24, wymiary: grubos¢ 8 cm, szerokos¢ 18 cm i dtugos¢ 300 cm. Szczelina
miedzy dylami wynosi 6 mm, tworzona jest gruboscig stalowych plytek opornikéw
przyspawanych do gérnego pasa stalowych skrajnych belek w kazdym segmencie
rusztu. Na dylinie podstawowej ulozony zostanie poktad ochronny o grubosci 3 cm
z desek sosnowych. Szczegoly rozwigzania przedstawiono w publikacjach [11, 14].

Na pomoscie wykonanym z dyliny wraz z warstwa ochronng wbudowana zostanie
bitumiczna warstwa wigzaca z asfaltu lanego na goraco o grubosci 4-8 cm. Na war-
stwie wigzacej zostanie ulozona bitumiczna warstwa $cieralna o grubosci 2-4 cm [14].

Stalowa konstrukcja rusztu przenosi obciazenia konstrukcyjne od cig¢zaru
nawierzchni i od obcigzen ruchomych pojazdami kotowymi w klasie B. Konstrukeja
rusztu wykonana jest z szerokostopowych dwuteownikow petnosciennych ze stali
18G2A typu HEB100, dlugosci 3,00 m kazdy, w liczbie osiem w jednym przedziale
mostu.

5.2. Analiza mozliwo$ci zmodernizowania mostu DMS-65

Konstrukcja mostu DMS-65 dzi$ jest intensywnie wykorzystywana do budowy
mostow objazdowych na czas remontu obiektéw statych, elementy nie sg obecnie
produkowane od polowy lat 80. ubiegtego stulecia, co powoduje, ze istniejace rezerwy
corocznie si¢ zmniejszaja w wyniku zuzycia bedacego wynikiem ich biezacej eks-
ploatacji. Konstrukcja mostu DMS-65 nie jest pozbawiona wad, do ktérych nalezy
zaliczy¢ przede wszystkim:
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— mozliwy jest tylko ruch jednokierunkowy dla obiektéw w uktadzie podsta-
wowym, dodatkowo na podstawie badan mozna jednoznacznie stwierdzic,
ze brakuje wspodtpracy wszystkich elementéw dzwigara przy zastosowaniu
uktadu z nakladkg [8, 13];

— dla zmodernizowanej konstrukcji mostu DMS-65, o jezdni poszerzonej
do 6,2 m, uzyska¢ mozna rozpietos¢ przesta zaledwie do 24 m w uktadzie
podstawowym;

— pomost mostu ma niskg trwalos¢,

— nie rozwigzano problemu odwodnienia pomostu, co jest niezgodne ze wspot-
czesnymi wymogami ochrony $rodowiska;

— zastosowana stal w ograniczonym stopniu spelnia wspotczesne wymagania
odnosnie do parametréw wytrzymatos$ciowych oraz odpornosci na korozje.

Stad wazny staje si¢ problem opracowania nowej konstrukcji mostu sktadanego

spetniajacej wspodlczesne wymogi techniczno-eksploatacyjne. Przy projektowa-
niu nowej konstrukeji drogowego mostu skltadanego powinny by¢ wykorzystane
doswiadczenia z eksploatacji mostu DMS-65 w réznych uktadach konstrukcyjnych
i dla réznych zastosowan.

6. Wnioski do projektowania nowych konstrukcji
mostow skladanych

Materiaty normatywne do projektowania obiektéw tymczasowych z konstrukcji
sktadanych nie uwzgledniaja cech uzytkowych majacych zdecydowany wpltyw na
nos$nos¢ i trwato$¢ konstrukcji. Dokonanie oceny trwalosci eksploatowanych mostéw
sktadanych, zwlaszcza przez dluzszy czas, wymaga od potencjalnych wykonawcow
uwzglednienia specyfiki pracy tych konstrukcji w celu okreslania zasad ich bez-
piecznej pracy w nowych warunkach eksploatacji.

Dlugotrwala eksploatacja mostu sktadanego, czesto w warunkach przecigzen,
powoduje nadmierne zuzycie konstrukcji, dlatego w trakcie demontazu mostow
skfadanych nalezy dokona¢ przegladu elementéw sktadowych pod katem ich zuzycia.
Bardzo waznym czynnikiem okreslajagcym trwatos$¢ konstrukeji mostéw sklada-
nych jest kompleksowy system zabezpieczen antykorozyjnych, np. zabezpieczenie
powlokami metalizacyjnymi uzyskanymi w procesie galwanizacji lub natrysku [12].

Konstrukcje mostéw skfadanych spetniaja wymagania stawiane obiektom tymcza-
sowym, zwlaszcza w krotkich okresach eksploatacji. W konstrukejach tych elementy
wyposazenia mostu takie jak: urzadzenia dylatacyjne, odwodnienie, o§wietlenie nalezy
projektowac indywidualnie zaleznie od charakteru wykorzystania obiektu [3, 7].

Konstrukcje mostow sktadanych stwarzaja mozliwosci prawie natychmiasto-
wego usprawniania ruchu drogowego wszedzie tam, gdzie narastac bedzie sytuacja
kolizyjna.
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Przeznaczone sa przede wszystkim do zapewnienia ciagglosci ruchu:

— w punktach, gdzie roboty ziemne powoduja koniecznos¢ przerwania ist-
niejacych ciggéw komunikacyjnych,

— na skrzyzowaniach drég i ulic o duzym natg¢zeniu ruchu na jednym z kie-
runkéw,

— dla wykonania skrzyzowan dwupoziomowych na objazdach, w przypadku
prowadzenia robdt na ciggu zasadniczym,

— na skrzyzowaniach drog z kolejg oraz z liniami tramwajowymi.

Wyzej wymienione aspekty bedace przyczynkiem do zmiany podejscia w pro-
jektowaniu waznych z punktu widzenia potrzeb panstwa przepraw mostowych
znajda zapewne odzwierciedlenie w racjonalnym rachunku ekonomicznym [13].

Koncowym etapem realizowanej obecnie w Katedrze Inzynierii i Komunikacji
statutowej pracy badawczej bedzie opracowanie koncepcji projektowej nowego
drogowego mostu skladanego spelniajacego zaréwno wymagania uzytkowalnosci
w ruchu drogowym (przepustowos¢, nosnosc i predkos¢ ruchu na obiekcie), jak
i wymagania technologiczne (dopuszczalny cigzar elementéw, minimalizacja elemen-
tow skladowych, sposéb montazu, wymagane wyposazenie i sposob odprowadzenia
wdd opadowych). Proponowane obecnie podstawowe elementy projektowane;j
konstrukeji moga by¢ zaprojektowane w sposob nastepujacy:

— pozostawienie jako elementu podstawowego kraty plaskiej dzwigara,

— element liniowy — pas gorny dzwigara dla ukladu jednopigtrowego,

— belki poprzeczne o zmiennej wysokosci, opierajace si¢ w miejscu zfacz —

rozstaw belek co 3 m,

— ortotropowe plyty pomostu o wymiarach 3,0 x ~2,2 m z zadanymi spadkami,
mocowane do belek poprzecznych osiowo za pomoca srubowych potaczen
szczepnych,

— belki kraweznikowe z wbudowanymi elementami systemu odwodnienia
nawierzchni.

Koncowym efektem realizowanej pracy badawczej bedzie przedstawienie szcze-

goétowej koncepcji projektowej drogowego mostu skfadanego umozliwiajacej opra-
cowanie projektu warsztatowego konstrukcji.

Praca powstala w ramach dzialalno$ci statutowej uczelni.
Artykut wplyngt do redakcji 1.07.2016 r. Zweryfikowang wersje po recenzjach otrzymano 3.08.2016 r.
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Analysis of the possibilities of adapting the DMS-65 structure for modern
transportation infrastructure requirements

Abstract. The paper presents the possibility of applying the DMS-65 structure for temporary
reconstruction of a bridge infrastructure. These constructions can be widely applied for restoration
or repairing a transport infrastructure, damaged by natural disasters or other cata-strophes. The article
includes the problems of applicability of this design in variety of mounting ar-rangements. The authors
attempt to assess the possibility of applying the DMS-65 road folding bridge in the current service
conditions, including the already completed modernization.
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