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Biaty — w teorii | w praktyce

Biaty beton, dzigki swojej naturalnosci, nie wymaga specjalnych
zabiegbw wykoriczeniowych ani malowania. Elementy z tego
betonu przyciggajg wzrok, idealnie wkomponowujac sie
w otoczenie modernistycznej architektury. Nie kazdy biaty
pigment wykorzystany do produkcji biatego pozwala na otrzymanie
Jednakowego odcienia wyrobu finalnego. Dlatego wazng role
odgrywa przeprowadzenie badan pigmentow, takich, jakie

proponuje laboratorium Schomburg Polska.

Zgé‘/ffé gvgg,f;;ljzgin : Warto$¢ |  Gestosc Pozostatos¢
$ciowym produkcji ptynnej Lp | Pigment pH [-] [g/cm?]  |suchej masy [%]
plgmentow 1 A 8,79 1,62 54,79
2 B 7,37 1,27 33,06
3. © 8,40 1,44 41,75
Tab. 2. Receptura 4 D 8,00 1,59 51,82
Lp Nazwa skfadnika llos¢ [%] m.k.|llos¢ [%] m.c.| llosé [kgl w/c
1. |Piasek 0/2 40 2,66
2. |Grys dolomitowy 2/8 30
3. |Grys dolomitowy 2/8 30
4. (Woda 0,4+0,5
5. [CEM | 42,5 R Biaty 400
6. [CEM 1l 42.5 N 400
7. |Biaty pigment 6+10
8. |Superplastyfikator 0+0,92
Tab. 3. Zestawienie wszystkich préb
Lp. | cem (B:lEAh:I,_ Y| _ Pigr;ent [%] (I:TI.C. X W/C POH::?:_ [%]
1 X 0,4 0,41
2 X 0,4 0,41
3 X 6 0,4 0,56
4 X 10 0,4 0,81
) X 6 0,4 0,56
6 X 10 0,4 0,81
7 X 6 0,4 0,66
8 X 10 0,4 0,92
9 X 6 0,4 0,56
10 X 10 0,4 0,81
11 X 0,5 0,00
12 X 0,5 0,00
13 X 6 0,45 0,26
14 X 6 0,5 0,06
15 X 0,45 0,25
16 X 0,5 0,08
17 X 0,45 0,25
18 X 0,5 0,09
19 X 6 0,45 0,23
20 X 6 0,5 0,08

Beton jest wdziecznym materiatem dla architek-
tow, ktérzy majg mozliwos¢ projektowania jego
barwy wedtug wtasnych oczekiwan. Ze wzgledu
na swoja nature umozliwia uzyskanie, praktycznie
bez ograniczen, pozadanej kolorystyki dla danej
formy elementu. Odpowiedni dobdr sktadnikow
mieszanki betonowej pomaga w ksztattowaniu
barwy stwardniatego betonu. Istniejg dwie podsta-
wowe metody pozwalajace uzyska¢ wybrany kolor:
w sposéb naturalny, stosujagc cement o réznych
odcieniach i/lub poprzez dodanie odpowiednich
pigmentow.

Biaty beton dzieki swojej naturalno$ci nie wyma-
ga specjalnych zabiegéw wykonczeniowych ani
malowania. Elementy z tego betonu przyciagaja
wzrok, idealnie wkomponowujac sie w otoczenie
modernistycznej architektury. W niektérych przy-
padkach wtasciwym wyborem do nadawania ko-
loru powierzchni elementéw betonowych jest za-
stosowanie pigmentéw. W artykule skupiono si¢
na biatych pigmentach dostepnych na polskim
rynku. W ramach swojej pracy zauwazono réznice
w zaleznosci od zastosowanego biatego pigmentu,
dlatego podjeto probe ich scharakteryzowania, wy-
korzystujac plan badan wykorzystywany na etapie
kontroli jakosci w produkcji ptynnych pigmentow.
Wykonano badania dla poszczegélnych producen-
téw (probki A,B,C,D) zgodnie z planem jakosScio-
wym utrzymywanym w Schomburg Polska.

W celu wtasciwego okreslenia odcienia biafosci pig-
mentu oraz zapewnienia jego odpowiedniej jakosci
wykorzystuje sie spektrofotometrie. Umozliwia ona
dokfadng analize przygotowanych do badan prébek.
Jednym z zasadniczych warunkéw wyprodukowa-
nia uptynnionego biatego pigmentu o odpowiedniej
jakosci jest szeroko rozumiana kontrola procesu wy-
twarzania, zaczynajac od badania wstepnego su-
rowcow, a skonczywszy na weryfikacji parametréw
gotowego wyrobu. Podstawowe parametry wybra-
nych pigmentéw przedstawiono w tabeli 1.
Metodyka badawcza przygotowanych préb opierata
sie na pomiarach spektrofotometru Konica Minol-
ta. W tym celu stosowane byty tzw. wspofrzedne
tréjchromatyczne, ktére umozliwiajg pomiar inten-
sywnosci $wiatta w odniesieniu do wartosci trzech
koloréw podstawowych: czerwonego, zielonego
i niebieskiego oraz parametru jasnosci — luminacji.
Wyniki otrzymane na podstawie pomiaréw skfa-
dowych tréjchromatycznych kwalifikujg otrzymang
barwe w uktadzie CIE L*a*b*. Kazdy otrzymany
wynik zostat uzyskany z usrednienia trzech pomia-
réw kazdej proby przy uzyciu metody SCI (Specu-
lar Component Included), tzn. dokonujac korekty
Swiatta odbitego podczas pomiaru, jest to metoda
bardziej oddajgca warunki rzeczywiste. Do okresle-
nia réznicy barwy zastosowano wzor:

AE,, = (AL*) + (Aa®) + (Ab*)

AE,, jest to odlegtos¢ migdzy dwoma punktami
w przestrzeni barw, ktéra umozliwia okreslenie
stopnia podobienstwa probki badanej w stosunku
do wzorca.
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W celu dokonania poréwnania otrzymanych kolo-
réw przygotowano 20 mieszanek betonowych we-
dtug receptury [tab. 2]. Prébki wykonano w dwéch
dniach roboczych po 10 zarobéw, dlatego kaz-
dego dnia przygotowano probki wzorcowe 1, 2
oraz 11, 12. Zestawienie wszystkich préb przed-
stawiono w tabeli 3. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
oznaczono na probkach szesciennych o boku 100
mm [wyk. 1]. Przygotowano prébki w 1-litrowych
pojemniczkach, wykluczajgc wptyw $Srodka anty-
adhezyjnego na jasno$¢ [parametr L] badanej po-
wierzchni powstatej prébki [wyk. 2]. Otrzymane
wyniki zostaty przeanalizowane, a takze okreslono,
jak poszczegdlne zmienne wptywajg na badane
parametry.

Na powierzchniach prébek uzyskano rdzne
stopnie jasnosci w zaleznosci od zastosowanego
pigmentu (A,B,C,D). Prébki z pigmentéw A oraz
D charakteryzuja sie wyrazniejszg jasnoscia.
Rodzaj i ilo$¢ pigmentu wptywajg bezposrednio
na uzyskang konsystencje w Swiezej mieszance
betonowej, powodujgc zwiekszenie zapotrzebo-
wania na domieszke uptynniajacg. Uwzglednia-
jac zaroby 13-20, zauwazono, ze przy dodawa-
niu wody w zakresie w/c 0,45+0,5 przy w/c
0,5 otrzymano ciemniejszg probke w stosunku
do tej z w/c 0,45, co mozna ttumaczy¢ spad-
kiem efektywnos$ci pigmentu po przekroczeniu
pewnej ilosci wody w mieszance betonowe;j.
W rozpatrywanych ukfadach uzycie pigmentu
wptywa na zwiekszenie wytrzymaftos¢ na $ci-
skanie betonu w stosunku do betonu wzorcowe-
go (zaréb 1,11).

Cho¢ moze wydawac sie to zaskakujace, nie kazdy
biaty pigment pozwala na otrzymanie jednakowego
odcienia wyrobu finalnego. Dlatego tak wazng role
odgrywa przeprowadzenie wyzej przedstawionych
badan przez klienta, zanim zdecyduje sie na zakup
produktu. Nie zawsze to, co widzimy gotym okiem,
jest odzwierciedleniem parametréw uzyskanych
poprzez badania.

Wojciech Korzen — technolog betonu
Justyna Misztalska — Laboratorium Jakosci

Schomburg Polska
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Wykres 1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Woplyw w/c oraz rodzaj i ilosci pigmentu na wytrzymato$¢ 7-dniowa
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Wykres 2. Jasno$c poszczegdinych ukfadéw

Wptyw w/c oraz iloéci i pochodzenia pigmentu na jasno$¢ prébki
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Poréwnanie barw kostek
przy uzyciu réznych pigmentéw
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