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Wyprzedzajaca profilaktyka tapaniowa w warunkach
wzmozonej aktywnosci sejsmicznej w trakcie eksploatacji
pokladu 713/1-2 sciang II-E1 w KWK ROW
Ruch Rydultowy

Rock bursts prevention in conditions of increased seismic activity during
the exploitation of seam 713 / 1-2 with wall II-E1 in KWK ROW Ruch Rydultowy
coal mine

Dr inz. Stawomir Olechowski™

Mgr inz. Mateusz Cwiekala™

Tresé: W artykule przedstawiono sytuacje gorniczo-geologiczng oraz sejsmologiczng rejonu E1 w KWK ROW Ruch Rydultowy.
Szczegotowo omowiono zastosowywane metody aktywnej profilaktyki tapaniowej w trakcie eksploatacji poktadu 713/1-2 $ciana
II-E1. Celem potaczenia metod zwalczania zagrozenia tapaniami byta koniecznos¢ ograniczenia zagrozenia poprzez odsunigcie
i dezintegracje przestrzeni sktonnych do gromadzenia naprezen, co umozliwito kopalni na bezpieczng eksploatacje pokladu

713/1-2.

Abstract: The article presents the mining, geological and seismological situation of the E1 area at KWK ROW Ruch Rydultowy coal
mine. The methods of active rock burst prevention during the exploitation of the longwall II-E1 in seam 713/1-2 wall are
discussed in detail. The purpose of combining the methods of fighting the risk of rock bursts was the necessity to reduce the
risk by moving away and disintegrating spaces prone to stress accumulation, which allowed the mine to safely exploit seam

713/1-2.
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1. Wprowadzenie

Kopalnia KWK ROW Ruch Ryduttowy aktualnie prowa-
dzi roboty gornicze w ztozu wegla kamiennego ,,Rydultowy
1” potozonym w zachodniej czesci Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego, w pétnocno-zachodniej oraz srodkowej czesci
niecki jejkowickiej w poktadach zalegajacych na glebokosci
od okoto 900 do 1300 m. Eksploatacja ta prowadzona jest w
ztozonych warunkach gorniczo-geologicznych, charaktery-
zujacych sie wystepowaniem wielu zagrozen naturalnych:
tapaniami, metanowych, termicznych i innych. W prezentowa-
nym artykule autorzy ograniczyli si¢ do zagrozen tapaniami,
na ktéry zasadniczy wplyw ma glebokos¢ zalegania poktadow,
obecnos¢ wstrzasogennych warstw piaskowcdéw, ztozona

*  PGG S.A. KWK ROW Ruch Ryduttowy

tektonika oraz naktadanie si¢ zasztosci eksploatacyjnych
w postaci krawedzi poktadow wyzej zalegajacych.

W sytuacji, gdy w rejonie prowadzonej eksploatacji pokta-
du zaburzona zostaje pierwotna rownowaga gorotworu oraz
gdy wilasnosci fizyczne osrodka skalnego sprzyjaja akumulacji
energii sprezystej i jej gwaltownemu wyzwalaniu, mamy do
czynienia ze zjawiskiem wstrzasu gérotworu. Zjawisko to
potaczone jest zazwyczaj z pekaniem, zalamywaniem i prze-
mieszczaniem si¢ warstw skalnych, powodujac zagrozenie
dla infrastruktury goérniczej i zycia ludzi (Dubinski, Konopko
2000, Marcak, Zuberek 1994).

Zagrozenie sejsmiczne, z uwagi na koncentracje wydo-
bycia oraz na prowadzenie eksploatacji na duzej glebokosci
w warunkach KWK ROW Ruch Rydultowy ma szczegdlne
znaczenie, dlatego w ostatnich latach szczeg6lna uwage zwra-
ca si¢ na rozwoj pasywnych i aktywnych metod profilaktyki ta-
paniowej. Pierwsza z metod pozwala, za pomoca istniejacych
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REJONB

Rys. 1. Szkic obszaru gérniczego KWK ROW Ruch Rydultowy z po-

dzialem na rejony

Fig. 1. Mining area KWK ROW Ruch Rydultowy divided into regions

rejestracji sejsmologicznych (oceny i lokalizacji wstrzasow),
na okreslenie rzeczywistych miejsc koncentracji naprezen,
a tym samym zagrozenia sejsmicznego (Majcherczyk i in.
2002). Druga umozliwia podjgcie niezbednych dziatan umoz-
liwiajacych ograniczenie niekorzystnego wplywu tych zjawisk
na wyrobiska gérnicze.

W artykule przedstawiono doswiadczenia kopalni
w zakresie aktywnej profilaktyki tapaniowej, wykonywanej
na catym wybiegu $ciany II-E1 w pokladzie 713/1-2.

2. Warunki gérniczo-geologiczne w rejonie E1

Poktad 713/1-2 w rejonie E1 zaliczony jest do II stopnia
zagrozenia tapaniami, IV kategorii zagrozenia metanowego
oraz | stopnia zagrozenia wodnego, I grupa samozapalno-
$ci, oraz sklonny do wystepowania wyrzutow gazéw i skat.
W rejonie E1 w profilu geologicznym wystepuja osady serii
paralicznej, warstwy porebskie i jaklowieckie zbudowane z
naprzemianleglych warstw tupkow ilastych i piaszczystych
oraz piaskowcdw drobnoziarnistych. Pierwszym pokladem
w profilu warstw jaklowieckich jest poktad 703/1-2. Odlegtos¢
pionowa pomiedzy poktadami 630/1-2,a 703/1 wynosi okoto
130 m. Warstwy te zawieraja okoto 30 wktadek weglowych.
Pomiedzy poktadami 629/1 i 626/2 wystepuje gruby kom-
pleks piaskowca ,,zameckiego”, srednio i gruboziarnistego
o spoiwie ilastym, $redniozwiezlego, czesto przedzielonego
warstwami lub soczewkami piaskowcoéw zlepiencowatych
(Jirasek i in. 2013). Grubos¢ tego kompleksu waha sie od 60
do 80 m. Ponadto, nad stropem poktadu 624 zalega kolejna
tawa piaskowca o miazszosci okoto 47 m. W warstwach stro-
powych wyrozniamy jeszcze jedna warstwe piaskowca, ktorej
miazszo$¢ wynosi okoto 68 m i zalega nad stropem poktadu
616/1. Warstwy te zalegaja odpowiednio nad stropem pokta-
du 713/1-2 na wysokos$ci okoto 320 m, 480 m oraz 670 m.
Piaskowce te posiadaja wytrzymalos¢ na $ciskanie od 60 do

Rys. 2.

Fig. 2.

Profil litologiczny z rejonu
Sciany II-E1 w pokladzie
713/1-2

Lithological profile from
the area of longwall II-E1
in seam 713/1-2
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Rys. 3. Zaleganie piaskowca w stropie pokladu 713/1-2, w rejonie $ciany II-E1
Fig. 3. Distribution of sandstone in the roof of seam 713/1-2 of longwall II-E1

140 MPa. Poktadami bilansowymi w warstwach jaklowieckich
w tym rejonie sa poktady 703/1, 705/2-3, 706, 713/1-2 oraz
713/1-2 + 712/1-2. Odlegtos¢ pionowa pomiedzy pokladem
703/1 a 706, 703/1 a 713/1-2 oraz 706 a 713/1-2 wynosi od-
powiednio okoto 40 m, 110 m i 70 m.

Miazszo$¢ poktadu 713/1-2 w rejonie E1 wraz z wystepu-
jacymi przerostami waha sie od 2,4 do 2,9 m brutto. W rejonie
zakonczenia biegu $ciany miazszos¢ brutto pokladu 713/1
2 wynosi od 2,7 m do 2,9 m.. Nachylenie poktadu 713/1-2
zmienia si¢ od 3 do 6°. Strop poktadu 713/1-2 w rejonie E1
zbudowany jest w przewazajacej mierze z tupkéw piaszczy-
stych, sredniozwieztych i zwigztych, niekiedy przedzielonych
tawicami lub warstwami piaskowca o zroznicowanej grubosci
(0d 0,5 do 8 m) (rys. 3). W spagu poktadu 713/1-2 wystepuja
hupki ilaste i piaszczyste oraz wktadki wegla. Glebokos¢
zalegania wyrobiska ksztattowata si¢ w granicach od 1145
do 1185 m. Sciana II-El eksploatowana byla w odleglosci
ok. 100 m ponizej poktadu 703/1-2 oraz okoto 60 m ponizej
poktadu 706. Poktady spagowe w odleglosci do 160 m nie
byty dotychczas eksploatowane.

3. Ksztaltowanie si¢ zagrozenia tapaniami oraz stosowana
profilaktyka tagpaniowa

3.1. Przebieg eksploatacji Sciany oraz aktywnos$¢ sejsmicz-
na w rejonie Sciany II-E1 w pokladzie 713/1-2

Poktad 713/1-2 $ciana II-E1 eksploatowano od marca do
listopada 2017 roku. Byta to druga z kolei §ciana w poktadzie
713/1-2 w rejonie El eksploatowana systemem $cianowym
podtuznym z zawatem stropu, w kierunku od pola. Jej

dtugos¢ wynosita okoto 150 m, natomiast wybieg to okoto
670 m. Sciana zostata wyposazona w 101 sekcji obudowy
zmechanizowanej Becker-Warkop 18/34 POz, zgrzeblowy
przenosnik scianowy typu Rybnik 850 oraz kombajn $cianowy
typu KGE 710 FM.

Profilaktyka tapaniowa realizowana byta przez prowadze-
nie ciaglej obserwacji sejsmologicznej i sejsmoakustycznej
(po jednym geofonie w kazdym z chodnikéw przysciano-
wych) oraz wykonywanie codziennych sondazowych wiercen
otworow matosrednicowych w 3 pasach w scianie (20 i 75
m od chodnikéw przy$cianowych) oraz w chodnikach przy-
$cianowych w 2 pasach (15 i 30 m przed frontem $ciany).
W rejonie $ciany obowiazywaly strefy szczegdlnego zagroze-
nia tapaniami, obejmujac swoim zasiegiem odcinek chodnikow
przy$cianowych na dlugosci od linii jego zawatu lub zawarcia
do minimum 100 m przed frontem $ciany 1I-E1 w poktadzie
713/1-2. Ustalono réwniez, ze maksymalny postep dobowy dla
$ciany w okresie rozruchu wynosit 4 m/dobe, a na pozostatym
wybiegu 6 m/dobe. W prognozie zagrozenia tapaniami w
rejonie sciany II-E1 przewidywano wystepowanie wstrzasow
o maksymalnej energii 1-10% J. Do dnia zakonczenia eks-
ploatacji analizowana $ciang zarejestrowano 730 wstrzasow.
Szczegoly przedstawia tabela 1.

3.2. Zastosowana profilaktyka tapaniowa
3.2.1. Strzelanie torpedujgce

Zagrozenie tapaniami w rejonie $ciany II-E1 w trakcie
eksploatacji poktadu 713/1-2 odpowiadato zalozeniom
prognozowanym w ,,Kompleksowym projekcie eksploatacji
poktadow zagrozonych tapaniami na lata 2016-2019”. Jednak
zuwagi na ksztattowanie si¢ tego zagrozenia mozna wydzieli¢
kilka etapéw w historii eksploatacji pokladu 713/1-2 $ciana
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Tabela 1. Wstrzasy zarejestrowane podczas eksploatacji poktadu 713/1-2 $ciang 11-E1

Table 1. The number of tremors registered during exploitation of the longwall II-E1 in seam 713/1-2
Liczba wstrzgséw Miesigczna
Rok | Miesigc energia
E20] | E3p] | Eap) | esp) | esp] | E70] | E8D] | razem |sumaryezna [)]
I 1 0 0 0 0 0 0 1 6,7E+02
[\ 3 9 0 1 0 0 0 13 2,6E+05
V 42 23 10 0 2 0 0 77 6,8E+06
VI 28 32 24 2 3 0 0 89 2,0E+07
2017 VI 39 39 20 0 0 0 0 98 8,6E+05
Vil 51 50 17 3 1 0 0 122 4,2E+06
IX 68 98 13 0 0 0 0 179 6,6E+05
X 30 69 14 0 0 0 0 113 4,9E+05
Xl 16 20 1 1 0 0 0 38 8,9E+05
Suma: 278 340 99 7 6 0 0 730 3,4E+07

1I-E1, dla ktorych jako daty graniczne przyja¢ mozna daty

wprowadzanej do stosowania kolejnych metod aktywnej

profilaktyki tapaniowej:

— czas od uruchomienia $ciany do momentu rozpoczecia
wykonywania strzelan torpedujacych,

— daty wprowadzenia strzelan wstrzasowych,

— data pierwszego hydroszczelinowania.

W pierwszym z analizowanych etapow, w wyniku eks-
ploatacji pokladu 713/1-2 $ciana II-El, zarejestrowano 66
wstrzasow o energii 10 J, 54 o energii 10° J, 28 o energii 10*
J, 1 wstrzas o energii 10° J oraz 7 wstrzaséw o energii 10°

J — tacznie w tym okresie zarejestrowano 156 wstrzasow o
sumarycznej energii 3-107]J.

Rejestrowane w tym czasie wstrzasy wysokoenergetyczne
(rys. 4) lokalizowane byly poza obrysem pola $ciany II-E1,
w rejonie krawedzi poktadow wyzej zalegajacych, wptywow
uskokow oraz wyeksploatowanej zrobowej czesci poktadu
nie powodujac skutkow w rejonie analizowanej $ciany. Tylko
jeden wstrzas wysokoenergetyczny wystapit w polu $ciany
II-E1 w poktadzie 713/1-2 w dniu 23.06.2017 r. o energii
1,9-10° J, a jego ognisko zlokalizowano w odlegtosci 170 m
przed frontem gornej czesci sciany. Podczas kontroli stwier-
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Rys. 4. Wstrzasy zarejestrowane w rejonie $ciany II-E1 w pokladzie

713/1-2 do dnia 23.06.2017 r.

Fig. 4. Map of tremors registered during exploitation of the longwall 1I-
E1l in seam 713/1-2 to 23.06.2017
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dzono zsuwy na obudowie do 1 m oraz lokalnie uszkodzona

opinka chodnika la-E1 w poktadzie 713/1-2 na odcinku 20 m

przed frontem $ciany. W zwiazku ze wzrostem rzeczywistego

stanu zagrozenia tapaniami na posiedzeniu Zespotu ds. Tapan

i Zwalczania Zagrozenia Zawatowego ustalono, iz z uwagi na

zagrozenie tapaniami w rejonie eksploatacji poktadu 713/1-2

$ciang II-E1 nalezy:

— wstrzymac ruch $ciany [I-E1 w poktadzie 713/1-2 do czasu
wykonania aktywnej profilaktyki tapaniowej

— na dalszym wybiegu $ciany utrzymany zostanie maksy-
malny dobowy postep $ciany, wynoszacy 6 m/dobe oraz
zastosowana zostanie profilaktyka aktywna polegajaca na
wykonywaniu strzelania torpedujacego (rys. 5) po jednym
otworze (o 76mm) z chodnika 1a-E1 i chodnika 2-E1 o dtu-
gosci okoto 50 m (max. 60 m) w kierunku zrobow $ciany
1I-E1 odchylonym pod katem ok. 30°+45° od osi chodnika
oraz kacie nachylenia otworu ok. +70°, w odlegtosci ok.

30 m przed frontem $ciany.

W efekcie zastosowanej profilaktyki odnotowano spadek
rejestrowanych wstrzasow wysokoenergetycznych z rowno-
czesnym wzrostem ilosci wstrzaséw o energii rzedu od 10?
do 10 J, ktore rejestrowane byty blisko nad eksploatowanym
poktadem i silnie odczuwalne w $cianie.

W wyniku zaistnialej sytuacji rozszerzono zakres wyko-
nywanej profilaktyki tapaniowej poprzez wykonanie jedno-
razowo strzelania torpedujacego ze $ciany II-E1 w pokladzie
713/1-2 sze$cioma, a nastepnie dziesiecioma otworami
(o 76 mm) o dlugosci 10 m, nachylonymi 5° w kierunku
zrobow $ciany IIE1 oraz kacie nachylenia otworu ok. +75°
w kierunku chodnikéw przyscianowych (z wyznaczonych
wczesniej sekcji) (rys. 6). Rozszerzono takze strzelania
torpedujace z uwagi na wykonane rozeznanie mierniczo-
-geologiczne i zblizanie si¢ frontem $ciany do zalegajacego
w stropie bezposrednim piaskowca oraz tupku piaszczystego,
ktére prowadzono z chodnika 1a-E1i2-E1 w poktadzie 713/1-
2 (rys. 7) dwoma otworami (o 76mm) w odlegtosci ok. 25 m
przed frontem $ciany:

— o diugosci 30 m w kierunku zrobow $ciany I[I-E1
odchylonym pod katem ok. 30+45° od linii frontu $ciany
oraz kacie nachylenia otworu do poktadu ok. +30°,

— o diugosci 12 m w kierunku zrobéw $ciany II-El
odchylonym pod katem ok. 30+45° od linii frontu $ciany
oraz kacie nachylenia otworu do poktadu ok. +75°.

W wyniku prowadzonej profilaktyki aktywnej do konca

biegu $ciany wykonano 20 strzelan torpedujacych (tabela 2).

3.2.2. Strzelanie wstrzasowe

Drugim, waznym momentem w czasie eksploatacji pokta-
du 713/1-2 $ciana 1I-E1 bylo wprowadzenie do stosowania,
w oparciu o przeprowadzona analizg gérniczo-geologiczna
oraz stanu zagrozenia tapaniami, dodatkowej profilaktyki ak-
tywnej polegajacej na wykonywaniu w dni robocze strzelania
wstrzasowego. W okresie tym w wyniku eksploatacji poktadu
713/1-2 $ciang II-E1 zarejestrowano 11 wstrzasow o energii
102 J, 15 o energii 10° J, 12 o energii 10* J oraz 2 wstrzasy
o energii 10°J — tgcznie w tym okresie zarejestrowano 40
wstrzaséw o sumarycznej energii 4,3-10°J.

Zatozeniem zaplanowanych strzelan byto zniszczenie
przyczotowego pasa calizny przeznaczonego do urabiania, a
przez to zmniejszenie prawdopodobienstwa naglego wyrzu-
cania wegla z ociosu od wyrobiska. Dlatego w $cianie [I-E1,
rownolegle z wykonywanymi strzelaniami torpedujacymi,
wykonywano strzelania wstrzasowe 17 otworami o dtugosci
od 6 do 10 m wywierconymi prostopadle do ociosu weglo-
wego w odstepach co ok. 4,5 m oraz 2 otworami w ociosie
$cianowym z chodnika la-E1 lub chodnika 2-E1 w poktadzie
713/1-2 w odlegtosci okoto 8 i 15 m przed frontem $ciany
1I-E1 o dtugosci od 6 do 10 m wywierconymi prostopadle do
ociosu chodnika (rys. 8).

W wyniku prowadzonej profilaktyki aktywnej do konca
biegu $ciany II-E1 wykonano 89 strzelan wstrzasowych, ktére
prowadzono w dni robocze na zmianach konserwacyjnych.
Czgstotliwos¢ strzelania wstrzasowego uzalezniano od poste-
pu Sciany, tak by front Sciany nie wyprzedzat strefy odprezone;j
robotami strzalowymi.

3.2.3. Hydroszczelinowanie
Trzecim etapem profilaktyki tapaniowej w trakcie
analizowanej eksploatacji bylo wprowadzenie do zastoso-

chodnik la-E1

p—
%/

Sciohe II-E1 w poktadzie 713/1-2

chodnlk 2-E1

Rys. 5. Strzelania torpedujgce wykonane w rejonie $ciany II-E1
Fig. 5. Destress rock blasting in longwall I1I-E1 in seam 713/1-2



Nr 10 PRZEGLAD GORNICZY 31

chodnik 2-E1

*7a"

P

A-A
Sciana T-E1 w pokd. 71312

Rys. 6. Strzelania torpedujace wykonane w $cianie I1I-E1 w pokladzie 713/1-2
Fig. 6. Destress rock blasting in longwall II-E1 in seam 713/1-2
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Rys. 7. Strzelania torpedujace wykonane w $cianie II-E1 w pokladzie 713/1-2
Fig. 7. Destress rock blasting in longwall I1I-E1 in seam 713/1-2
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Tabela 2. Wykaz strzelan torpedujacych wykonanych w rejonie $ciany 11-E1 w pokladzie 713/1-2

Table 2. The number of destress rock blasting in longwall II-E1 in seam 713/1-2
. . Tosc MW Glebokosé Energia
Lp. Data Wyrohisko
[g] otwory [m] 1
1. 18.06.2017 Chodnik 2-E1 144 1x50 2.0-10°
Chodnik 2-E1
103
2. 25062017 Chodmik 1aE1 288 2x50 29-10
Chodnik 2-E1 5
3. 28062017 Chodnik 12-E1 144 2x25 3.1-10
Chodnik 2-E1 s
4. 02.072017 Chodnik 1aE1 144 2x25 34-10
5. 05072017 II-E1l 198 11x10 15-10%
Chodnik 2-E1 i"ﬁléﬁ
6. 09.07.2017 240kg 1x12m 12-10%
Chodnik 1a-E1 130m
+
e e
7. 16.07.2017 480kg 2.2-10%
Chodnik 12-E1 1x12m * 1x30m
1x12m+ 1x30m
Chodnik 2-E1 1x12m+ 1x30m
104
8. 23072017 = ik 1a-E1 240ks 1x12m + 1x30m 1.1-10
Chodnik 2-E1 1x12m+ 1x30m
9. 29072017 240kg 1,0-10%
Chodnik 1a-E1 1x12m + 1x30m
Chodnik 2-E1 1x12m + 1x30m s
10. 05082017 Chodmik 1aE1 240kg T E—y e 0.6-10
Chodnik 2-E1 1x12m+ 1x30m
103
11 14082017 1=y o i 12 E1 240kg 1x12m + 1x30m 4310
Chodnik 2-E1 1x12m + 1x30m o
12. 20082017 Chodnik 1aE1 240kg 1x12m+ 1x30m 3,7-10
Chodnik 2-E1 1x12m+ 1x30m
103
e sl S - 1x12m + 1x30m 4.2:10
Chodnik 2-E1 1x12m + 1x30m a0
14 BN | ok T ] 2 1x12m + 1x30m i
Chodnik 2-E1 1x12m+ 1x30m
5 ¥ 103
. BBINT [ i 12.E1 240y 1x12m + 1x30m A0
Chodnik 2-E1 1x12m + 1x30m
7-103
i 16050 [yt Ta L 2A0ha 1x12m + 1x30m e
Chodnik 2-E1 1x12m + 1x30m i
17. 23092017 oy e 1a-E1 240kg 1x12m + 1x30m 4,010
18. 01.102017 Chodnik 2-E1 120kg 1x12m+ 1x30m 2.0-10°
19. 07.102017 Chodnik 2-E1 120kg 1x12m+ 1x30m 2.7-10°
20. 15102017 Chodnik 2-E1 120kg 1x12m+ 1x30m 2,1-10%
o wania technologii ukierunkowanego hydroszczelinowania
« w celu zmiany wytrzymatosci skat stropowych zalegajacych
= w stropie bezposrednim zbudowanym z piaskowca oraz
3 hupka piaszczystego. Warstwy te uznano za gléwny czynnik
. U zwiekszajacy zagrozenie w sytuacjach rejestracji wstrzasow
- w rejonie $ciany i ich bezposrednich odczué dla zatrudnione;j
sciana 11-E1 w poktadzie 713/1-2 w niej zatogi. W okresie tym zarejestrowano 17 wstrzasow o
£ energii 10%J, 10 o energii 10° J i 11 o energii 10* J — tacznie
& 38 wstrzasow o sumarycznej energii 5,2-10°J.
I I | | | An Zatozeniem wprowadzonego do stosowania ukierunkowa-
518 15 s12 s9 s6 S3 nego hyrdoszczelinowania, byto wytworzenie w gorotworze
szczeliny niezaleznej do istniejacych systemu plaszczyzn i
ostabienie zwieztosci gérotworu, a w konsekwencji zmniej-
szenie naprezen gromadzonych w warstwach przystorpowych
poktadu.
W rejonie sciany 11-E 1, w poktadzie 713/1-2, do konca jej
biegu wykonano 20 hydroszczelinowan otworami o dtugosci
R ~od6do7m,wywierconymi prostopadle do ociosu weglowego

Rys. 8. Strzelania wstrzagsowe wykonane w $cianie II-E1 w po-
kladzie 713/1-2
Fig. 8. Destress rock blasting in longwall II-E1 in seam 713/1-2

o kacie nachylenia otworu do poktadu ok. +45° w odstepach
€0 20+25 m. Ilos¢ otworéw kazdorazowo dostosowano do bie-
zacej sytuacji gérniczo-geologicznej w rejonie $ciany (rys.9).
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Rys. 9. Schemat ukierunkowanego hydroszczelinowania w $cianie II-E1 w pokladzie 713/1-2
Fig. 9. Directional hydraulic fracturing scheme within longwall II-E1 at coal seam 713/1-2
4. Whioski przeznaczonego do urabiania.

Celem wyprzedzajacej profilaktyki tapaniowej jest
ograniczenie zagrozenia tapaniami na okres niezbedny do
wyeksploatowania chronionego poktadu w okreslonym polu
$cianowym.

Eksploatacyjne odprezanie poktadow, ktére jest najsku-
teczniejsza profilaktyka wyprzedzajaca, cechuje zmienna
skuteczno$¢ w czasie, powodujac odprezenie okreslonego
fragmentu gérotworu. Jednak z uwagi na lokalne warunki
geologiczno-gornicze nie zawsze mozliwe jest wczesniejsze
odprezenie eksploatowanego poktadu. Prowadzenie robot
gorniczych w skomplikowanych warunkach powoduje, ze
w celu ograniczenia zagrozenia tapaniami czgsto niezbgednym
staje si¢ stosowanie aktywnych metod, ktérych celem jest
destrukcja poktadow i skat otaczajacych.

Zastosowanie kilku aktywnych metod zwalczania zagro-
Zenia tapaniami w przedstawionym przypadku umozliwito
odsuniecie i dezintegracje przestrzeni sklonnych do groma-
dzenia naprezen. Dla $ciany II-E1 bylo to warstwa twardego
piaskowca zalegajacego w stropie bezposrednim, ktorego
struktura byla na biezaco niszczona przez prowadzenie ukie-
runkowanego hydroszczelinowania oraz strzelania torpedu-
jacego w stropie poktadu 713/1-2. Dodatkowo profilaktyka
aktywna zostala wsparta strzelaniami wstrzasowymi umozli-
wiajacymi niszczenie, poddanego naprezeniom, pasa calizny

Doswiadczenia zdobyte podczas eksploatacji poktadu
713/1-2 oraz wypracowany schemat profilaktyki aktywnej
i pasywnej pozwolity kopalni na bezpieczna eksploatacje
poktadu 713/1-2 kolejnymi $§cianami po $cianie [I-E1 do dnia
dzisiejszego.
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