Bezawaryjnosc rurociagow
z zeliwa sferoidalnego

tekst: TOMASZ FUSEK, Saint-Gobain PAM, zdjecia: SAINT-GOBAIN PAM

Zeliwo sferoidalne posiada wszystkie cechy klasycznych materiatéw konstrukcyjnych. W pewnych zakresach ob-
ciazen jest sztywne i sprezyste, a po przekroczeniu granicy plastycznosci staje sie elastyczne. Elastycznosc zeliwa
sferoidalnego oraz dobrze zaprojektowane potaczenia uniemozliwiaja rozszczelnienie systemu nawet w przypad-
ku dziatania duzej sity poprzecznej. Rury z zeliwa sferoidalnego maja znacznie wieksza sztywnos$¢ obwodowa
oraz lepsza sprezystosé niz rury z tworzyw sztucznych, dlatego nie ulegaja trwatym odksztatceniom i zachowuja
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swoj ksztatt nawet przy duzych obciazeniach.

Odpornos¢ na ciskanie (od lewsj): rura z GRP, rura z PCV, rura z zeliwa sferoidalnego

Zeliwo sferoidalne, otrzymywane w wyniku obrébki zeliwa
szarego magnezem, nabiera 10-krotnie wyzszych wtasciwosci
mechanicznych, szczegélnie pod wzgledem odpornosci na
uderzenia (udarno$c), od zeliwa szarego. Zeliwo sferoidalne
ma réwniez bardzo wysoka wytrzymato$¢ na rozcigganie
(Rm) — ok. 420 MPa, oraz umowna granice plastycznosci
(Rp 0.2) —ok. 270 MPa, co jest poréwnywalne z wytrzyma-
toscig stali konstrukcyjnej. Wartoé¢ wydtuzenia wzglednego
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(A0) wynosi nie mniej niz 10%. Rury z zeliwa sferoidal-
nego dzieki duzej sztywnosci obwodowej (np. 52 kN/m2 dla
DN 500) nie ulegaja deformacji pod wptywem obcigzen
statycznych i dynamicznych. Wyzej wymienione parametry
wytrzymatosci mechanicznej zeliwa sferoidalnego (tab. 1)
przyczyniaja sie do znacznej redukcji naktadéw finansowych
na prace ziemne podczas ukfadania rurociaggéw w poréwna-
niu z kosztami ukfadania rurociaggdédw z materiatéw o niskiej
granicy plastycznosci.

Projektujac rurociag, nalezy zwrdéci¢ uwage na kilka istotnych
kwestii. Zasypana rura moze by¢ narazona w terenie niestabil-
nym na znaczne naprezenia, spowodowane przemieszczaniem
sie gruntu. Ponadto zakopane rury poddawane sg sitom pio-
nowym: statycznym (ciezar gruntu nasypowego) oraz dyna-
micznym (ruch kotowy). Sity te dziataja deformujaco. Dlatego
wazny jest wybor rur dostatecznie sztywnych, posiadajacych
wysoki wspotczynnik bezpieczenstwa. Dzieki takiemu podejsciu
unika sie mozliwosci wystapienia kosztownych w usunieciu
awarii w postaci peknie¢, wygiec czy tez nadmiernej owalizacji,
doprowadzajacej do utraty szczelnosci ztaczy, a w konsekwencji
do strat wody czy zanieczyszczen gleby.

Im trudniejsze warunki gruntowe, tym czesciej po-
winno by¢ stosowane zeliwo sferoidalne

Wytrzymatos¢ rur z zeliwa sferoidalnego powoduje, ze
doskonale sprawdzaja sie na terenach szkéd gorniczych
wszystkich kategorii z wystepujacymi ruchami gérotworu
oraz w gruntach niestabilnych z wysokim poziomem wéd
gruntowych. Od 25 lat Gérnoslaskie Przedsiebiorstwo
Wodociagbéw SA transportuje wode bezawaryjnie rurami



Tab. 1. Charakterystyka zeliwa sferoidalinego, Zrédto: Saint-Gobain PAM

Inzynieria srodowiska SWIAT

Charakterystyka Ksztattki

Minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (N/mm 2) 420 420
Granica plastycznosci Rp 0,2 300 300
Wydtuzenie (dla srednicy do DN 1000) (%) 10

Wydtuzenie wzgledne (dla srednicy powyzej DN 1000) (%) 7 i
Twardos¢ w skali Brinella 230 250
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Saint-Gobain PAM dla Gérnego Slaska. W Nowym Saczu
ok. 50 km rur matych srednic zostato utozonych w trudnych
warunkach gruntowych. W Poznaniu pod Warta zastosowano
rury do kanalizacji cisnieniowej z zeliwa sferoidalnego ze
wzgledu na wysokie wtasciwoséci mechaniczne oraz wysokie
cisnienie eksploatacyjne transportowanego medium — 25 b.
System TOPAZ chroni obszary Natura 2000 w Koninie. Ar-
gumentem przemawiajacym za wyborem tego materiafu do
budowy kanalizacji byty tamtejsze trudne warunki grunto-
wo-wodne. W rejonie planowanej inwestycji — dolina Warty
— wystepuja grunty nasypowe, ktérych gtéwna mase stano-
wia gliny zwatowe przewarstwione namutami gliniastymi

Tab. 2. Wspotczynniki uszkodzen w rurach zasilajgcych w Niemczech, zrodto:
Niemieckie Stowarzyszenie Techniczno-Naukowe Gazu i Wody (www.dvgw.de)

Wskaznik
szkod na
100 km

Udokumento-
wane incydenty

Udokumento-
wana dtugo$¢

) (liczba)

Rury Zeliwne

Rury.z zeliwa 13 958
sferoidalnego

Rury PE 1350 250 18
Rury z PVC 4072 183 q

ocynkowane

suma  EPYON 8571 107

oraz nienosne torfy z wysokim poziomem waéd gruntowych,
ktéry byt wyzszy niz poziom posadowienia kanatu. Wykona-
nie szczelnej i dtugowiecznej kanalizacji sanitarnej w strefie
ochronnej ujecia wody pozwala na eliminacje skazenia bak-
teriologicznego wéd podziemnych i powierzchniowych, co
w przypadku obszaréw chronionych odgrywa ogromna role.

Rury z zeliwa sferoidalnego zastosowano réwniez przy bu-
dowie drogi ekspresowej S7, faczacej aglomeracje gdanska,
warszawska, kielecka i krakowska, ktérej catkowita dtugos¢
wynosi ponad 700 km. Droga momentami jest zlokalizowana
w trudnym geologicznie terenie, z wysokimi stanami wod
gruntowych. Do bardzo trudnych odcinkéw budowy nalezat
odcinek Nowy Dwoér Gdanski na terenie Zufaw, realizowany
pod koniec 2015 r. Inwestor oraz wykonawca szukali takich
rozwiazan, ktére zapewnia bezpieczenstwo oraz pozwola na
prowadzenie prac o kazdej porze roku i w kazdych warun-
kach pogodowych, réwniez w czasie siarczystych mrozéw.
Takie wtasciwosci posiada zeliwo sferoidalne. Gdyby zasto-
sowano inny materiat, np. polietylen, budowa nie bytaby
mozliwa podczas ujemnych temperatur. Do pofozenia ruro-
ciagu na tym odcinku wykorzystano system rur i ksztattek
z zeliwa sferoidalnego NATURAL o $rednicach DN 150-600
z aktywna powtoka antykorozyjna BioZinalium, ktéra sktada
sie z jednolitego stopu cynku z glinem (Zn-Al) w proporcji
85% (Zn), 15% (Al) z domieszka miedzi (Cu). Takie rozwiagza-
nie gwarantuje bezpieczne funkcjonowanie wodociagu przez
ponad 100 lat oraz w zaden spos6b nie zagraza srodowisku
naturalnemu.

Zgodnie z badaniami awaryjnosci rurociagéw przeprowa-
dzonymi wsréd ok. 500 niemieckich przedsiebiorstw wo-
dociggowych przez Niemieckie Stowarzyszenie Techniczno
-Naukowe Gazu i Wody (DVGW), najnizszy wspotczynnik
awaryjnosci na 1 km zanotowato zeliwo sferoidalne, natomiast
najwieksza awaryjnoscia na 1 km cechuje sie stal. Tabela 2
pokazuje wspoéfczynnik uszkodzen rur zasilajagcych w Niem-
czech w podziale na materiat rury i zarejestrowang dtugosc.
Stosunkowo wysoki wspdfczynnik uszkodzen rur stalowych,
zeliwnych i ocynkowanych wynika przede wszystkim z ich
dtugiego okresu eksploatacji, w tym korozji. Zaskakujace byty
stosunkowo wysokie wartosci dla rur PE, ktérych
$redni okres eksploatacji jest najkrotszy.
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Wiecej na www.sgpam.pl [m]e
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