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W budynkach
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stotnym elementem wplywajacym
na bezpieczenstwo uzytkownikéw
budynkéw, w tym ich ewakuacje
W czasie pozaru, sg systemy sluzace
usuwaniu dymu oraz zapewniajace
kontrole nad jego rozprzestrzenianiem
sie w budynku. Wplywajg one na wiel-
kos¢ dopuszczalnych dlugosci przejsé
i dojs¢ ewakuacyjnych czy wielkosci
powierzchni stref pozarowych,
a przede wszystkim pozwalajg zapew-
ni¢ wymagania prawne zapisane
w §207 rozporzadzenia [1], méwig-
ce m.in. o ograniczeniu rozprzestrze-
niania sie ognia i dymu w budynkach,
mozliwosci ewakuacji ludzi, a takze
uwzgledniajace bezpieczenstwo ekip
ratowniczych. Szczegdlna role odgry-
wajg one w przypadku drég ewaku-
acyjnych, na ktérych niespelnienie
wymagan z zakresu wlasciwej wenty-
lacji pozarowej powoduje, ze budynek
moze zostaC uznany za zagrazajacy
zyciu [2].

Wymagania

W obowigzujacych w Polsce warun-
kach technicznych [1] mozna znalezé
co najmniej kilkanascie odwotan do
systemow wentylacji pozarowej. Wy-
stepujace w rozporzadzeniu [1] okre-
§lenia zwiazane z wentylacja pozaro-
wa nie sa jednoznaczne, uzyta no-
menklatura budzi w srodowisku wie-
le kontrowers;ji, spotyka sie r6znorod-

wentylacja pozarowa

Systemy wentylacji pozarowej odgrywajqg kluczowq
role w bezpieczenstwie pozarowym - umozliwiajg
sprawng ewakuacje ludzi ze strefy zagrozonej,
ograniczajq rozprzestrzenianie sie dymu, jak rowniez
tworzg warunki do przeprowadzenia skuteczne;

akcji gasniczej.

ne, czesto sprzeczne interpretacje
tych samych zapiséw, ktére czesto sa
wykorzystywane do ,naginania” wy-
magan lub ich obchodzenia. Biorac
jednakze pod uwage cel stosowania
wentylacji pozarowej okreslony w wa-
runkach [1], to znaczy zapewnienie
uzytkownikom jak i ekipom ratowni-
czo-gasniczym odpowiedniego pozio-
mu bezpieczenstwa, uwzgledniajac
interpretacje wydane przez Komende
Gléwna Panistwowej Strazy Pozarnej,
ponizej przedstawiono podstawowe
zapisy zwigzane z wentylacja pozaro-
wa zawarte w rozporzadzeniu [1]
wraz z komentarzem interpretujacym
te zapisy:

§208 ust. 1 pkt. 2d ,(...) wlasciwo-
éci funkcjonalnych urzadzen stuza-
cych do wentylacji pozarowej” — de-
finicja z tego paragrafu obejmuje
wszystkie urzadzenia wchodzace
w sktad systeméw wentylacji pozaro-
wej, ktorych klasyfikacja opisana jest
w normach PN-EN 13501-3 oraz PN-
EN 13501-4, w szczegdlnosci te przy-
wolane w §270;

§212 ust. 9 ,Pomieszczenia (...) ma-
szynownie wentylacji do celéw prze-
ciwpozarowych (...)” — definicja z tego
paragrafu obejmuje wszystkie mecha-
niczne systemy wentylacji pozarowej;

§227 ust. 4 ,(...) samoczynnych
urzadzen oddymiajacych uruchamia-
nych za pomoca systemu wykrywa-

nia dymu” — nazwa, ktéra pojawia sie
takze w §237, dotyczy systemu wen-
tylacji oddymiajacej lub wentylacji
strumieniowej (w garazach), ktérych
zadziatanie nastepuje bez ingerencji
czlowieka w wyniku otrzymania sy-
gnatu z systemu sygnalizacji pozaru;

§229 ust. 1 ,(...) samoczynnymi
urzadzeniami oddymiajacymi” — taki
zapis pojawia sie takze w §230 czy
§277, to definicja szersza niz przed-
stawiona powyzej, obejmujaca kazdy
system wentylacji pozarowej, ktéry
w razie pozaru uruchomi sie bez in-
gerencji cztowieka, w tym takze klapy
dymowe uruchamiane wyzwalaczami
termicznymi. Nalezy zauwazy¢, ze
chociaz ustawodawca nie méwi tutaj
o koniecznosci uruchamiania wskaza-
nego systemu wentylacji automatycz-
nie poprzez system sygnalizacji poza-
ru, w wiekszosci przypadkéw takie
uruchamianie bedzie niezbedne, aby
moc stwierdzi¢, ze system jest zgodny
z wymaganiem §270;

§243 ust. 1 ,,(...) lub innych urza-
dzen technicznych, zapobiegajacych
rozprzestrzenianiu sie dymu” -
w przypadku korytarzy ,urzadze-
niem technicznym” do ktérego odno-
si sie ustawodawca, jest system wen-
tylacji oddymiajacej;

§243 ust. 2 ,,(...) wymaganie, o kt6-
rym mowa w ust. 1, nie dotyczy kory-
tarzy, na ktérych zastosowano rozwia-



zania techniczno-budowlane zabezpie-
czajace przed zadymieniem (...)” — defi-
nicja ta jest powtérzona w §247 ust. 1,
w tym przypadku chodzi o system wen-
tylacji oddymiajgcej, chociaz mozna
uzna¢, ze system réznicowania ci$nien
w korytarzu takze wypelni te definicje;

§245 — W tym paragrafie przedsta-
wiono dwa rozwigzania zabezpieczenia
klatek schodowych: urzadzenia zapo-
biegajace zadymieniu - czyli systemy
réznicowania ci$nien oraz urzgdzenia
(...) stuzace do usuwania dymu - czyli
systemy wentylacji oddymiajacej klatek
schodowych (zabezpieczajace przed za-
dymieniem). Podzial na urzadzenia ,za-
pobiegajgce” oraz ,usuwajgce” mozna
odnalez¢ w dalszych paragrafach dot.
innych drég ewakuacji;

§247 ust. 2 ,(...) rozwigzania tech-
niczno-budowlane zabezpieczajace
przed zadymieniem drég ewakuacyij-
nych” - w odniesieniu do pasazu lub
przykrytego dziedzinca sa to systemy
wentylacji oddymiajacej uruchamiane
z systemu sygnalizacji pozaru;

§247 ust. 3 ,(...)rozwiazania tech-
niczno-budowlane zapewniajace usu-
wanie dymu z tego pomieszczenia
i z drég ewakuacji” - w tym wypadku
chodzi o system wentylacji oddymiaja-
cej kondygnacji podziemnej oraz drég
ewakuacji, przy tym nalezy zauwazyc¢,
ze w niektérych przypadkach zastoso-
wanie systemu zapobiegajacego zady-
mieniu drogi ewakuacyjnej poprzez
wytworzenie nadci$nienia moze oka-
zaC sie rozwigzaniem zapewniajacym
wyzszy poziom bezpieczenstwa niz
system oddymiania korytarza;

§270 ust. 1 ,Instalacja wentylacji od-
dymiajacej (...)” — w tym paragrafie
ustawodawca stawia wymagania dla
wiekszosci systeméw wentylacji oddy-
miajacej oraz systemom kontroli dymu
i ciepla czy oczyszczania z dymu. §270
ust. 1. definiuje istotny warunek stoso-
wania tych systeméw. ,Instalacja wen-
tylacji oddymiajacej powinna:

1) usuwaé¢ dym z intensywnoscia za-
pewniajaca, ze w czasie potrzebnym do
ewakuacji ludzi na chronionych przej-
$ciach i drogach ewakuacyjnych nie wy-
stapi zadymienie lub temperatura unie-
mozliwiajaca bezpieczng ewakuacje

2) mie¢ staly doplyw powietrza ze-
wnetrznego uzupelniajgcego braki tego
powietrza w wyniku jego wyplywu
wraz z dymem”.

Definicja ta stawia wymog funkcjo-
nalny dotyczacy skutecznosci dzialania
systeméw wentylacji pozarowej, przez
co w wiekszosci przypadkéow wykorzy-
stanie ,samoczynnego urzadzenia oddy-
miajacego” w postaci klap dymowych

Typ wentylacja
systemu oddymiajaca

kontrola
rozprzestrzeniania
dymu i ciepla

oczyszczanie
z dymu

Rodzaj ’ .
urzqdz]er'\ mechaniczna wentylacja mechaniczna
(przewodowa) strumieniowa (przewodowa)
grawitacyjna systemy wentylacja
Jcross ventilation” strumieniowa
Rys. 1. Podziat systeméw wentylacji pozarowej z uwagi na typ oraz systemy

rodzaj wykorzystanych urzgdzen, z zaznaczeniem systemow
najczesciej wykorzystywanych w garazach zamknietych (3)

Jcross ventilation”

uruchamianych jedynie elementami ter-
moczulymi nie jest akceptowalne.
Termin ,,wentylacja pozarowa” w rze-
czywistosci oznacza wieloelementowy
zestaw zaréwno systemow, jak i urzg-
dzen, majacych na celu ograniczanie
skutkéw pozaru przez usuwanie i kon-
trole nad rozprzestrzeniajacym sie
w wyniku pozaru dymem. Jak wspo-
mniano powyzej, stosowana nomenkla-

tura, jak réwniez duza ilo$¢ systeméw
i ich zastosowan sprawiaja wiele pro-
bleméw. Pomimo niescislosci w nazew-
nictwie wymagania dotyczace stosowa-
nia system6éw wentylacji pozarowej za-
warte w przepisach techniczno-budow-
lanych sg dos¢ szczegdtowe. Zazwyczaj
dotycza budynkéw, w ktérych bezpie-
czenstwo drég ewakuacji jest szczeg6l-
nie istotne — budynki wysoko$ciowe

System wentylacji oddymiajgce; @

1 | O : J Podziat na strefy dymowe za pomocg kurtyn
: ! dymowych

@ Dym usuwany kratkami rozmieszczonymi na
przewodach wentylacyjnych

@ Wyrazny podzial na warstwe gorgcego dymu pod
stropem oraz warstwe wolng od dymu

® Powi komp yine d w taki
sposdb, aby nie powodowac opadania dymu

System wentylacji strumieniowej - oczyszczania z dymu

W czasie przeznaczonym na ewakuacje dziatajg jedynie
wantylatory nawlewne | wyclagowe w takl sposdb, aby dym
w naturalny sposob utrzymal sig w warsiwie pod stopem
garazu

@ Gléwne szachty nawiewny | wyclagowy

@ Wentylatory strumieniowe rozmieszczone pod

p

@ Dym rozprzesirzenia sig w calym obszarze garazu,
jednak jego temperatura jest ograniczana dzieki
mieszaniu z powietrzem kompensujgcym

System wentylacji strumieniowej - kontrola dymu i ciepta

-

s

W czasie przeznaczonym na ewakuacje dziataja jedynie

y ¥ i wyciag w taki sposob, aby dym
w naturalny sposdb utrzymat sig w warstwie pod stopem
garazu

@ Gléwne szachty nawiewny | wyciggowy

©) Wentylatory strumieniowe rozmieszczone pod

Rys. 2. Zasady dziotania systeméw wentylacji
oddymiajgcej, oczyszczania z dymu oraz kontroli
dymu i ciepta w garazu (3)

p
® Rozprzestrzenianie dymu zatrzymane dzigki
wytworzeniu w garau odpowiednigj predkosci
przeplywu powietrza
Welna od dymu droga dostepu do Zrodla poZaru dla
@ ekip ratowniczo-gasniczych
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(WW), kondygnacje podziemne, pa-
saze handlowe itp., lub w ktérych ry-
zyko pozaru jest duze, np. wielkopo-
wierzchniowe garaze (> 1500 m?).
Czesto systemy wentylacji pozarowej
wykorzystywane sa jako rozwigzanie
zamienne, czy to z mocy prawa — kla-
sa odporno$ci pozarowej budynku
§215-216, dopuszczalna powierzch-
nia strefy pozarowej §227-230 — czy
jako element wniosku o odstepstwo
od wymagan przepiséw techniczno-
budowlanych [1].

Systematyka systeméw
wentylacji pozarowej
7 uwagi na rodzaj wykorzystywa-
nych urzadzen (rys. 1), systemy wenty-
lacji pozarowej mozemy podzieli¢ na:
e wentylacje grawitacyjna;
e wentylacje przewodowa (rys. 2);
e wentylacje strumieniowa (rys. 2);
e systemy szachtéw nawiewno-wy-
ciggowych (ang. cross ventilation);
® systemy réznicowania ciénien.
Z uwagi na cel stosowania wenty-
lacji pozarowej mozemy wyréznic:
® oczyszczanie z dymu (ang. Smoke
Clearence, dilute) — system, kt6-
rego zadaniem jest usuwanie dymu
oraz mieszanie dymu z naptywaja-
cym, chlodnym powietrzem kom-
pensacyjnym w celu obnizenia jego
toksycznosci i temperatury;
e systemy kontroli dymu i ciepta —
system, ktéry ma utrzymaé dym
W wyznaczonym obszarze pomie-
dzy zrédlem ognia a miejscem jego
usuwania, zapewniajac jednocze-
$nie tatwy dostep do Zrédla ognia
dla ekip ratowniczych;
wentylacje oddymiajgca (ang.
SHEVS - Smoke and Heat Ventila-
tion System) system majacy na celu
usuwanie dymu z warstwy zgroma-
dzonej pod stropem i utrzymanie
wolnej od dymu przestrzeni, w kt6-
rej moga ewakuowac sie ludzie.
Inaczej nalezy podej$¢ do syste-
méw majgcych na celu zabezpiecze-
nie drég ewakuacyjnych. W tym wy-
padku mozna wyrézni¢ dwa syste-
my: zabezpieczajacy przed zadymie-
niem oraz zapobiegajacy zadymie-
niu. Pierwszy z nich jest pelnopraw-
nym systemem wentylacji pozaro-
wej, drugi dymu nie usuwa, a jedy-
nie zabezpiecza przed jego wplynie-
ciem do strefy chronionej poprzez
wytworzenie réznicy ci$nienia (sys-
temy réznicowania ci$nien).

Oczyszczenie z dymu
System oczyszczania z dymu nale-
zy do najmniej efektywnych rozwia-

zan wentylacji pozarowej zamknie-
tych przestrzeni. Zalozeniem dla tego
typu rozwiazan jest wypelnienie stre-
fy chronionej dymem o temperaturze
i stopniu toksycznosci niestanowia-
cych bezposredniego zagrozenia zycia
0s6b majacych z nim kontakt. System
ten jest tanszym rozwiazaniem od
opisanych ponizej, a przez to, Ze nie
ulatwia ewakuacji os6b, jego wyko-
rzystanie jest ograniczone w zasadzie
do niewielkich stref pozarowych ga-
razy ZL IV czy ZL III (do 3 tys. m?),
w ktérych mato prawdopodobna jest
jednocze$nie obecnosé¢ duzej liczby
0s6b nieznajacych budynku.

Oczyszczanie z dymu moze by¢ re-
alizowane zaré6wno poprzez system
wentylacji przewodowej, jak i wenty-
lacji strumieniowej. W wypadku
wentylacji strumieniowej stosuje sie
op6znienie uruchomienia wentylato-
réw strumieniowych do chwili za-
koniczenia ewakuacji oséb. Obnize-
nie temperatury dymu spowalnia
rozwoj pozaru oraz zazwyczaj umoz-
liwia bliskie podejscie do zrédla
ognia ekip ratowniczych.

Wydajnosci wymagane od syste-
moéw oczyszczania z dymu powinny
wynosi¢ okoto 160 tys. — 200 tys.m%/h
dla systeméw strumieniowych oraz
50 tys. — 60 tys. m3/h dla systeméw
przewodowych. Opisujac systemy
oczyszczania z dymu nalezy podkre-
gli¢, ze jest to najmniej efektywny
system wentylacji pozarowej i w oce-
nie autoréw wykorzystywanie go ja-
ko rozwiazanie zamienne czy dodat-
kowo podnoszace poziom bezpie-
czenstwa pozarowego nie jest wska-
zane.

Odniesienia normatywne dla sys-
teméw oczyszczania z dymu opisa-
no m.in. w NBN S 21-208-2 [4] oraz
BS 7974 Part 7 [5].

Kontrola dymu i ciepta

System kontroli dymu i ciepla jest
systemem wentylacji strumieniowe;j
stosowanym m.in. w garazach, czy
przejazdach w garazach zamknie-
tych. Zadaniem systemu jest wspo-
maganie dzialan ekip ratowniczo-ga-
éniczych. W pierwszym etapie dzia-
lania systemu, podczas ewakuacji lu-
dzi, wentylatory strumieniowe nie
powinny by¢ wlaczone. Wlacza sie je
w etapie drugim, po zakonczeniu
ewakuacji, i wtedy aktywne powinny
by¢ wszystkie urzadzenia wchodza-
ce w sklad systemu. System kontroli
dymu i ciepla ma za zadanie ograni-
czenie rozprzestrzeniania sie dymu
i ciepla do obszaru pomiedzy Zzré-

dtem pozaru a punktem, w ktérym
jest on usuwany, zapewniajac wolna
od dymu droge dostepu do Zrédla po-
zaru. W przypadku wiekszosci gara-
zy o wysokosci co najmniej 2,90 m
na skutek dziatania sit wyporu w po-
czatkowej fazie pozaru, a zatem
w czasie, w ktérym trwa ewakuacja,
a wentylatory nie sa wlaczone, dym
unosi sie pod stropem garazu, nie za-
grazajac jego uzytkownikom. Aby za-
dos$éuczyni¢ przepisom prawa mo-
wigcym o samoczynnym urzadzeniu
oddymiajacym (§277 [1]), za wystar-
czajagce uwaza sie uruchomienie
w czasie ewakuacji jedynie szachtéw
nawiewnych i wyciagowych z ogra-
niczona wydajnoscia, powodujaca
powolny, laminarny przeplyw dymu
w kierunku punktu wyciagu.

Projektowanie systeméw kontroli
dymu i ciepla jest skomplikowane
i w wiekszosci wypadkéw wymaga
zastosowania metod numerycznych
(CFD). Systemu kontroli dymu i cie-
pla nie da sie zaprojektowac dla kaz-
dego garazu — czesto niewielka jego
powierzchnia, kwadratowa geome-
tria czy niewystarczajaca wysoko$é
uniemozliwiajg wykorzystanie takie-
go systemu. Nie bez znaczenia jest
takze jego wydajnosé. W panstwach
europejskich, gdzie doswiadczenia
z tego typu systemami jest wieksze
systemy wentylacji strumieniowe;j
charakteryzujg sie wydajnoscia rze-
du 300 tys. — 400 tys. m%/h. W Polsce,
prawdopodobnie z uwagi na czynni-
ki ekonomiczne, bo techniczne uza-
sadnienie trudno jest znalez¢, rzadko
spotyka sie systemy o wydajnosci po-
wyzej 160 tys. m%h. Nalezy podkre-
sli¢, ze w przypadku garazy o szero-
kosci wiekszej niz 24-32 m (w zalez-
nosci od jego ksztaltu) systemy tego
typu maja trudnosci z zapewnieniem
oczekiwanej kontroli nad dymem.
Wada system jest ponadto wymaga-
nie bardzo duzej wydajnosci szach-
tow wyciggowych i napowietrzaja-
cych, ktérych wymaga wentylacja
strumieniowa.

W przypadku systeméw wentylacji
strumieniowej, szczeg6lnie w pierw-
szej fazie ich dziatania, doprowadze-
nie powietrza kompensacyjnego z nie-
wielka predkoscia nabiera wielkiego
znaczenia. Maksymalna predko$é
jego przeplywu w poblizu zrédla
ognia nie powinna przekraczac 1 m/s,
a w miejscach, w ktérych nie ma za-
grozenia mieszania sie¢ nawiewanego
powietrza z dymem powstalym w po-
zarze (np. w innej strefie dymowej),
nie powinna przekraczac 5 m/s.



Odniesienia normatywne dla syste-
moéw kontroli dymu i ciepta opisano m.
in. w NEN 6098:2010 [6], NBN S 21-
208-2 [4], BS 7974 Part 7 [5].

Wentylacja oddymiajaca

Wentylacja oddymiajaca to najbar-
dziej doskonale i kompleksowe rozwig-
zane wentylacji pozarowej. Zapewnia
ona utrzymanie dymu na pozadanej
wysokosci ponad drogami ewakuacji
poprzez usuwanie dymu bezposrednio
z obszaru pod stropem, tzw. zbiornika
dymu. Oddymianie moze odbywac¢ sie
zarOwno w pomieszczeniu zagrozo-
nym, jak i poprzez obszar wspélny dla
wiekszej liczby malych pomieszczen,
co jest szczegblnie wykorzystywane
w pasazach handlowych.

Zasadniczy wplyw na dzialanie sys-
temu wentylacji oddymiajacej ma po-
prawny podzial obiektu na strefy dy-
mowe. Ich maksymalny wymiar wyno-
si 2 tys. m? dla system6w wentylacji
grawitacyjnej oraz 2,6 tys. m? dla syste-
méw wentylacji mechanicznej. Istotne
jest réwniez powolne dostarczanie po-
wietrza kompensacyjnego do obszaru
oddymianego, z predkoscia przeptywu
nie przekraczajaca 1 m/s w poblizu Zré6-
dla ognia. Doprowadzenie powietrza ze
zbyt wysoka predkoscig powoduje mie-
szanie dymu z naplywajacym powie-
trzem, przez co zmniejsza on swoja
temperature i traci naturalne sily wy-
poru, a w konsekwencji opada.

Wentylacje oddymiajaca stosuje sie
przede wszystkim w garazach, pasa-
zach handlowych, duzych pomieszcze-
niach handlowych, jednokondygnacyj-
nych budynkach wielkopowierzchnio-
wych, poziomych drogach ewakuacji
oraz w mniej skutecznej formie jako za-
bezpieczenie przed zadymieniem pio-
nowych drég ewakuacji, gdzie najlepiej
radzi sobie system réznicowania ci-
$nien.

Nalezy pamieta¢, ze nie w kazdym
pomieszczeniu mozliwe jest wykona-
nie skutecznego systemu wentylacji
oddymiajgcej. W wielu wypadkach
utrzymanie dymu na pozadanej wyso-
kosci co najmniej 2,20 m — 2,50 m nie
bedzie mozliwe, np. w pomieszcze-
niach nizszych niz 2,90 m. Istotna jest
tez objeto$¢ zbiornika dymu, przez co
niewielkie powierzchnie, ponizej 500 —
600 m?, o malej wysokoSci nie maja
szans skutecznie zgromadzi¢ dym
i sukcesywnie go usuwac.

Wentylacje oddymiajaca mozna zre-
alizowaé¢ z wykorzystaniem systemu
grawitacyjnego (klap dymowych) oraz
mechanicznego (wentylatoréw wycia-
gowych i przewodéw oddymiajacych).

W przypadku systeméw grawitacyj-
nych szczegblna uwage nalezy poswie-
ci¢ szacowanej temperaturze usuwane-
go dymu, ktéra determinuje jego sku-
teczno$¢ systemu. Ideatem jest, kiedy
temperatura dymu jest wyzsza co naj-
mniej o 100°C od temperatury otocze-
nia, tak aby sila wyporu z atwoscia
wypychala dym przez otwory w stro-
pie czy Scianach. Jezeli réznica tempe-
ratur jest mniejsza niz 20°C, wykorzy-
stanie systemu grawitacyjnego nie ma
sensu z uwagi na znikoma skutecznosc.
Kolejnym czynnikiem wplywajacym na
skutecznosé dziatania systemu wenty-
lacji grawitacyjnej jest oddziatywanie
wiatru, ktére jezeli pozostawi sie poza
kontrola potrafi skutecznie zaklécic
dziatanie systemu.

Odniesienia normatywne dla syste-
moéw wentylacji oddymiajgcej opisa-
no m.in. w PN-B-02877-4 [7]; DIN
18232 Teil 2 [8], VDI 6019 Blatt 1 [9],
BS 7974 Part 4 [10], NFPA 204 [11],
NFPA 92 [12].

Podsumowanie

Systemy wentylacji pozarowej odgry-
waja kluczowsq role w bezpieczenstwie
pozarowym - umozliwiaja sprawna
ewakuacje ludzi ze strefy zagrozone;j,
ograniczajg rozprzestrzenianie sie dy-
mu, jak réwniez tworza warunki do
przeprowadzenia skutecznej akcji ga-
$niczej. Przedstawione w artykule wy-
magania prawne oraz podzial syste-
moéw wentylacji pozarowej, z poda-
niem charakterystyki poszczegélnych
rozwigzan, w kolejnych czesciach zo-
stanie uzupelnione m.in. o zabezpie-
czenie drog ewakuacyjnych, ocene kry-
teri6w skutecznosci funkcjonowania
systeméw wentylacji pozarowej, stoso-
wane narzedzia inzynierskie wykorzy-
stywane przy ocenie na etapie projek-
towania poszczeg6lnych rozwigzan,
weryfikacje przy odbiorach skuteczno-
§ci dzialania systeméw oraz doswiad-
czenia wlasne autoréw.
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Dr inz. Pawet Sulik — absolwent Wydziatu Inzynierii
Ladowej i Sanitarnej Politechniki Lubelskiej. Obecnie
pracownik naukowy zatrudniony w Zakfadzie Badan
Ogniowych Instytutu Techniki Budowlanej oraz
Szkole Gtownej Stuzby Pozarniczej. Specjalista

z zakresu bhezpieczenstwa konstrukcji, w tym szeroko
rozumianego hezpieczefstwa pozarowego, oceny
stanu technicznego obiektow, oraz oceny wyrobow

i elementéw budowlanych. Autor lub wspétautor
kilkudziesigciu publikacii technicznych z zakresu
m.in. bezpieczenstwa pozarowego konstrukcji.

Mgr inz. Wojciech Wegrzyiski — absolwent Szkoty
Gtownej Stuzby Pozarniczej w Warszawie. Pracownik
naukowy zatrudniony w Zaktadzie Badan Ogniowych
Instytutu Techniki Budowlanej, gdzie obecnie

petni funkcje Kierownika Pracowni Kontroli Dymu,
Sygnalizacji i Automatyki Pozarowej. Specjalista

z zakresu systeméw wentylacji pozarowej i metod
numerycznych. Autor lub wspotautor kilkunastu
artykutdw technicznych z zakresu bezpieczeinstwa
pozarowego budynkow.
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DODATEK BRANZOWY

informacje z branzy

Fot. arch. LG Electronics Polska Sp. z 0.0.

Deluxe Sirius - nowy model
klimatyzatora LG

W roku 2015 portfolio produktowe LG poszerzyto sie 0 nowy
model klimatyzatora w kategorii matych jednostek pokojowych
RAC - jednostka wewnetrzna LG Deluxe Sirius w nowoczesnej
technologii Inverter V.

Klimatyzator Deluxe Sirius z ponadczasowym designem wypo-
sazony jest w najnowsze osiagniecia nowoczesnej technologii,
jak np. niezwykta efektywno$¢ energetyczna, bardzo cicha pra-
ca (19dB), funkcja oczyszczania powietrza ze szkodliwych sub-
stancji (m.in. kurz, bakterie, grzyby, wirusy), czy gotowos¢ do
obstugi poprzez Wi-Fi na urzgdzeniach mobilnych z systemem
Android lub iOS. Smukta, kompaktowa obudowa, komponujaca
sie z kazdym wnetrzem, innowacyjny nawiew oraz wysokie pa-
rametry techniczne — to kolejne atuty tego modelu.

SmartAir 50+ centrala
z klasa... TB1 (M)

System klimatyzacyjny VRV Q IV

System klimatyzacyjny VRV Q IV jest unikatowym rozwigzaniem
technologicznym. Zapewnia dostawe chtodu, a zarazem moze sta-
nowi¢ jedyne zrodio ciepta dla budyn-

ku. Najwazniejszg cechg VRV
Q IV jest mozliwo$¢ zastoso-
wania go jako systemu za-
miennego do przestarzatych
instalacji pracujacych na
czynnik R22, ktérego zastoso-
wanie jest zakazane, poczaw-
szy od 1 stycznia 2015 r. Po-
zwala to zaoszczedzi¢ nawet
do 45% czasu na insta-

lacie ze wzgledu na

brak konieczno$ci wy-
miany instalacji rurowej.
Wymianie podlegaja jedynie
jednostki wewnetrzne i agre-
gat zewnetrzny. System moze
by¢ aplikowany do zamiany sys-
temow klimatyzacyjnych wszyst-
kich producentdw.

Fot. arch. Daikin Airconditioning Poland Sp. z 0.0.

Nowe produkty firmy SMAY
przeznaczone do pomiesz-
czen czystych:

Seria ABSOLUT.s

NAF (nawiewnik z filtrem absolut-
nym) oraz KAF (obudowa kanatowa
filcra absolutnego)

Lindab prezentuje jedyng na rynku centrale wentylacyjng, kt¢ra dzieki za-
stosowaniu specjalnego profilu do budowy central w oficjalnej certyfika-
cji Eurovent uzyskata klase mostkéw termicznych TB1(M)! Profil sktada sie
z plaszczyzn aluminiowych, w ktérych zamocowano specjalne wstawki wy-
konane z tworzywa sztucznego (nylon) o bardzo dobrych wiasciwosciach
izolacyjnych dla przewodnictwa termicznego. Taka konstrukcja profilu ramy
nie pozwala na powstanie liniowego mostka termicznego. Aby dodatkowo
wyeliminowa¢ mostki punktowe, zastosowano narozniki wykonane réwniez
Z tego samego materiatu co wstawki w profilu. Centrale moga by¢ wyposa-
zone w wymienniki krzyzowe lub obrotowe. Poniewaz centrale projektowa-
ne sg w programie doborowym Ventmaster, mozna dowolnie konstruowac
wybrane urzadzenie.

Centrale SmartAir znajdujg zastosowanie gtéwnie w budynkach uzytecz-
nosci publicznej, takie jak biurowce, centra handlowe i logistyczne itp.

www.smartair.info.

Wyltgczny dystrybutora marki Salda w Polsce Lindab Sp. z o.0.

Fot. arch. Lindab

Fot. arch. SMAY

W dzisiejszych czasach powstaje coraz wiecej pomiesz-
czen wymagajacych czystego powietrza. Nowe produkty fir-
my SMAY zapewniajg dostarczenie powietrza 0 odpowiednim
stopniu oczyszczenia, jedoczesnie sa proste w montazu i regu-
lacji, zapewniajg tatwy dostep do filtrdw w celu ich konserwa-
cji i wymiany. Wykonywane standardowo ze stali ocynkowanej
oraz lakierowanej. Obudowy kanafowe KAF przeznaczone sg
do montazu w sieci kanatéw, natomiast skrzynki NAF przezna-
czone sg do stosowania na zakorczeniach instalacji czystych,
tacznie z jednym z dedykowanych nawiewnikow. Skrzynka
NAF standardowo wyposazona jest w krocce umozliwiajg-
ce badanie integralnosci filtra oraz manualng regulacje prze-
pustnicy za pomocg dzwigni umieszczonej wewnatrz skrzynki.
Gwarancja szczelnosci osadzenia filtréw. Pozytywny wynik ba-
dania integralnosci osadzenia filtra wg normy PN-EN 14644-3.

/e
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ABSOLUT.s nawiewnik NAF z filtrem absolutnym





