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.AWIERZCHNIE BETONOWE CHARAKTE
RYZUJ�SIÇBARDZODOBR�ODPORNOyCI�
NAODKSZTA�CENIANIEZALE�NIEODTEM
PERATURY�DZIÇKICZEMUNIEWYSTÇPUJ�
NAICHPOWIERZCHNIDEFORMACJEWPRZE
KROJUPOPRZECZNYM�:UWAGINAJASNY
KOLOR�DOBRZEROZPOZNAWALNIS�NATA
KIEJ NAWIERZCHNI INNI U�YTKOWNICY
DRÐG�COSTANOWI��ES�ONEROZWI�ZA
NIEMBEZPIECZNYMZPUNKTUWIDZENIA
RUCHUDROGOWEGO�5WA�ASIÇ��ETEN
TYP NAWIERZCHNI JEST TAK�E PORÐWNY
WALNYMROZWI�ZANIEMPODWZGLÇDEM
EKONOMICZNYM�UWZGLÇDNIAJ�COKRES
EKSPLOATACJI� ZE STANDARDOWYMI NA
WIERZCHNIAMIASFALTOWYMI;��=�

7 NIEKTÐRYCH KRAJACH W %UROPIE
UDZIA� NAWIERZCHNI BETONOWYCH NA
DROGACH SZYBKIEGO RUCHU� JAK RÐW
NIE�NADROGACHLOKALNYCH�JESTZNA
CZ�CY�$OTAKICHKRAJÐWZALICZAJ�SIÇ
M�IN��"ELGIA�!USTRIA�.IEMCY;���=�

.APOLSKICHDROGACHDONIEDAWNA
NAWIERZCHNIE Z BETONU CEMENTOWE
GO MO�NA BY�O SPOTKAÃ SPORADYCZ
NIE� "Y�Y ONE WYKONYWANE PRZEDE
WSZYSTKIM NA LOTNISKACH� DROGACH

ZAK�ADOWYCH�PLACACHPOSTOJOWYCHIWNIEWIELKIMSTOPNIUNA
DROGACHLOKALNYCH�7����ROKUWYBUDOWANO��KILOMETRO
WY ODCINEK DROGI !��� A W ���� ROKU NA ODCINKU DROGI
KRAJOWEJ NR � WYKONANO PIERWSZY ODCINEK W TECHNOLOGII
WHITETOPPING �NA ISTNIEJ�CEJNAWIERZCHNIASFALTOWEJU�O�ONO
NAWIERZCHNIÇ BETONOW�	 ;��� ��=� /BECNIE W 0OLSCE NA
WIERZCHNIEZBETONUCEMENTOWEGOMAOKO�O���KMAUTO
STRADI���KMDRÐGEKSPRESOWYCH�0RZYK�ADAMIS�ODCINKI
NAAUTOSTRADACH!� I!��DRODZEEKSPRESOWEJ3��DROGACH
KRAJOWYCH$+���$+��I$+���

.AWIERZCHNIE Z BETONU CEMENTOWEGO NIE MAJ� JEDNAK
WNASZYMKRAJUUGRUNTOWANEJPOZYCJI�7YMIENIASIÇKRYTYCZ
NEUWAGINAICHTEMAT�MÐWI�CEOTRUDNOyCIACHWPRAWID�O
WYM WYKONANIU� D�U�SZYM OKRESIE BUDOWY� PROBLEMACH
Z TEKSTUROWANIEMPOWIERZCHNI�WY�SZYCHKOSZTACHBUDOWY
IUTRZYMANIA�NADMIERNEJHA�AyLIWOyCI�MNIEJSZYMKOMFORCIE
JAZDY Z UWAGI NA WYSTÇPUJ�CE PO��CZENIA P�YT� CZÇSTYCH
USZKODZENIACHSZCZELINIWIÇKSZEJSZTYWNOyCIORAZMNIEJSZEJ
ODPORNOyCINADZIA�ANIEyRODKÐWSTOSOWANYCHWZIMOWYM
UTRZYMANIU�

+RYTYCZNEOPINIENATEMATICHNADMIERNEJHA�AyLIWOyCIS�
MIÇDZY INNYMIWYNIKIEMPOSTRZEGANIANAWIERZCHNIBETONO

WYCH JAKO ZESPO�U aKLAWISZUJ�CYCHq STARYCH P�YT� ZE ZNISZ
CZONYMIKRAWÇDZIAMIIUBYTKAMIWOTOCZENIUSZCZELIN�:DA
NIEMAUTORÐW�TAKIENAWIERZCHNIEBETONOWE�WSZCZEGÐLNO
yCI NA G�ÐWNYCH DROGACH� W WIÇKSZOyCI NALE�� JU� DO
PRZESZ�OyCI� (A�AS TOCZENIA POJAZDÐW SAMOCHODOWYCH NA
OBECNIEBUDOWANYCHNOWYCHNAWIERZCHNIACHZBETONUCE
MENTOWEGO ZALE�Y G�ÐWNIE OD SPOSOBU TEKSTUROWANIA PO
WIERZCHNI�$OPODSTAWOWYCHTECHNIKTEKSTUROWANIA;��=ZA
LICZASIÇMETODY�PRZECI�GANIA TKANIN� JUTOW��PRZECIERANIA
yWIE�OU�O�ONEJMIESZANKIBETONOWEJSTALOWYMISZCZOTKAMI�
ROWKOWANIAPOPRZECZNEGOWIDE�KAMIMETALOWYMI�ODKRYTE
GO KRUSZYWA �OPÐ|NIENIE HYDRATACJI CEMENTU� A NASTÇPNIE
USUNIÇCIENIEZWI�ZANEJZAPRAWYCEMENTOWEJ	�/GÐLNE3PE
CYFIKACJE 4ECHNICZNE ;��= ZALECAJ� STOSOWANIE TEKSTURY OD
KRYTEGOKRUSZYWANADROGACHOBCI��ONYCHRUCHEMKATEGORII
+2�+2�ITAMETODAJESTUWA�ANAZAOPTYMALN�ZPUNKTU
WIDZENIA GENEROWANIA D|WIÇKU W OTOCZENIU P�ASZCZYZNY
KONTAKTUOPONSAMOCHODOWYCHZNAWIERZCHNI��

"ADANIA HA�AyLIWOyCI NAWIERZCHNI DROGOWYCH S� PROWA
DZONEODWIELULAT�AICHWYNIKIBY�YIS�PREZENTOWANEWPU
BLIKACJACHORAZWMATERIA�ACHKONFERENCYJNYCH�*EDN�ZNAJ
WA�NIEJSZYCH PRAC W ZAKRESIE TEGO TEMATU JEST MONOGRAFIA
3ANDBERGA I %JSMONTA ;��=� 0ODSTAWOW� METOD� BADANIA
POZIOMUHA�ASUOPONA�NAWIERZCHNIAJESTMETODA#08�#LOSE
0ROXIMITYMETHOD	;��=�NAZYWANANIEKIEDYMETOD�PRZYCZE
POW�� 0OLEGA ONA NA POMIARZE MAKSYMALNEGO POZIOMU
D|WIÇKUWTZW�POLUBLISKIMWOTOCZENIUP�ASZCZYZNYKONTAK
TUOPONTESTOWYCHZNAWIERZCHNI��AWYNIKIEMPOMIARÐWJEST
WSKA|NIK#08)�-ETOD�STOSOWAN�DOOCENYHA�ASUTOCZENIA
POJAZDÐW SAMOCHODOWYCH JEST METODA 30" �3TATISTICAL
0ASS"Y METHOD	 ;�=� ZWANA TAK�E METOD� STATYSTYCZNEGO
PRZEJAZDUPOJEDYNCZEGOPOJAZDU�7YNIKIEMBADANIAHA�ASU
TOCZENIAMETOD�30"S�ZALE�NOyCIREGRESYJNEUSTALONEDLA
�KATEGORIIPOJAZDÐWWFUNKCJILOGARYTMUICHPRÇDKOyCI�LUB
WSKA|NIK 30")� OPRACOWANY Z UWZGLÇDNIENIEM KATEGORII
PRÇDKOyCIISTRUKTURYRODZAJOWEJRUCHU�

3ZCZEGÐ�YDOTYCZ�CEZASADPROWADZENIAPOMIARÐW�ANALI
ZY PORÐWNAWCZE METOD ORAZ WYNIKI UZYSKANE NA RÐ�NYCH
NAWIERZCHNIACHBY�YPRZEDMIOTEMWIELUPUBLIKACJIKRAJOWYCH
IZAGRANICZNYCH;�������������������=�

7TABELI�PODANOyREDNIEWARTOyCIWSKA|NIKA#08)yR�USTA
LONEMETOD�#08PRZEZZESPÐ�Z0OLITECHNIKI'DAÎSKIEJDLA
PRZYK�ADOWYCHRODZAJÐWNAWIERZCHNINADROGACHW0OLSCE
IWINNYCHKRAJACH%UROPY;��=�

0ODANEWSKA|NIKI#08)yRWSKAZUJ�NAISTOTNEZRÐ�NICOWA
NIENAWIERZCHNIDROGOWYCHWZAKRESIEHA�AyLIWOyCI�7OD
NIESIENIUDOPRZEDSTAWIONYCHTECHNOLOGIIBUDOWYNAWIERZCH
NI� BADANYCH NA POLSKICH DROGACH� NAJBARDZIEJ aG�OyNYMIq
OKAZA�Y SIÇ� BETON ASFALTOWY �!#��	 I MIESZANKA 3-!���

Hałaśliwość nawierzchni betonowych – 
przykładowe wyniki badań
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0OLITECHNIKA"IA�OSTOCKA
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iREDNIEWARTOyCI#08)yRUSTALONENANAWIERZCHNIACH3-!�S�
ZBLI�ONEDOyREDNIEJWARTOyCITEGOWSKA|NIKANANAWIERZCH
NIACHZBETONUCEMENTOWEGO�.AJKORZYSTNIEJSZYMIROZWI�ZA
NIAMIS�NAWIERZCHNIETYPU""4-INAWIERZCHNIEPOROWATE�
0ODOBNEWNIOSKI�NAPODSTAWIEBADAÎMETOD�30"�SFORMU
�OWANOWPRACY;�=WODNIESIENIUDONAWIERZCHNIPOROWATEJ
0!�INAWIERZCHNI""4-�NADRODZEWOJEWÐDZKIEJNR����

4A B E L A ��iREDNIEWARTOyCIWSKA|NIKA yRDLAPRZYK�ADOWYCH
RODZAJÐWNAWIERZCHNI�6���KM�H	

.AWIERZCHNIA
$ROGIW0OLSCE $ROGIWINNYCHKRAJACH

W%UROPIE
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3-!� �� ���� �� ����
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## �� ���� �� ����

0# s s � ����

$0!#���� s s � ����

!#���!#��sBETONASFALTOWYOMAKSYMALNYMUZIARNIENIUKRUSZYWA
��MM�DOTYCZYNAWIERZCHNIW0OLSCE	���MMsDOTYCZYINNYCHKRA
JÐW%UROPY�0!sASFALTPOROWATY�""4-sBETONASFALTOWYDOBARDZO
CIENKICHWARSTW�##sBETONCEMENTOWY�0#sPOROWATYBETONCE
MENTOWY�$0!#����sPODWÐJNYASFALTPOROWATYOMAKSYMALNYM
UZIARNIENIU KRUSZYWA W WARSTWIE GÐRNEJ � MM I W WARSTWIE DOLNEJ
s��MM



0ODANEWYNIKIWODNIESIENIUDODRÐGWINNYCHKRAJACHPO
KAZUJ���ENAJBARDZIEJaG�OyNYMIqS�NAWIERZCHNIEZBETONU
CEMENTOWEGO INAWIERZCHNIEZBETONUASFALTOWEGO �!#��	
IZMIESZANKI3-!���ADOZDECYDOWANIEaNAJCICHSZYCHqZA
LICZAJ�SIÇNAWIERZCHNIEZPOROWATEGOBETONUCEMENTOWEGO
IZPODWÐJNEGOASFALTUPOROWATEGO�7ZESTAWIENIUPOMINIÇ
TO TESTOWANENAWIERZCHNIEPOROELASTYCZNE TYPU0%23 ;��=�
KTÐREWYDAJ�SIÇBYÃPRZYSZ�OyCIOWYMROZWI�ZANIEMWWALCE
ZNADMIERNYMPOZIOMEMHA�ASUODRUCHUDROGOWEGO�

:PUNKTUWIDZENIAOTOCZENIADROGIWIÇKSZEZNACZENIEMAJ�
WARTOyCIPOZIOMUEMITOWANEGOD|WIÇKUODRUCHUSAMOCHO
DOWEGOUODBIORCY�4AKUSTALONEWARTOyCIMOG�BYÃBEZPO
yREDNIOPORÐWNYWANEZDOPUSZCZALNYMRÐWNOWA�NYMPO
ZIOMEMD|WIÇKU�,EQ	WZALE�NOyCIODCHARAKTERYSTYKIZAGO
SPODAROWANIATERENÐWPRZYLEG�YCHDODROGI�7PRACACH;��
�=S�PREZENTOWANEWYNIKIBADAÎHA�ASUTOCZENIAPOJAZDÐW
SAMOCHODOWYCHOKREyLONEMETOD�30"�ZREALIZOWANEPRZEZ
ZESPÐ� Z 0OLITECHNIKI "IA�OSTOCKIEJ� 7 OTOCZENIU POLSKICH
DRÐGONAWIERZCHNIBETONOWEJTAKIEBADANIABY�YDOTYCHCZAS
PROWADZONEBARDZOSPORADYCZNIE�7ZWI�ZKUZPOWY�SZYM�
WARTYKULEZAPREZENTOWANOWYNIKIPOMIARÐWMAKSYMALNEGO
POZIOMUD|WIÇKU�,MAX	METOD�30"WPRZYK�ADOWYCHPRZE
KROJACHONAWIERZCHNIBETONOWEJ�WYKONANEJWOSTATNICHLA
TACH	IPORÐWNANOZHA�AyLIWOyCI�PRZYK�ADOWYCHNAWIERZCH
NIASFALTOWYCH�0RZEDSTAWIONOTAK�EUSTALONEWARTOyCIRÐW
NOWA�NEGOPOZIOMUD|WIÇKU �,EQ	WOTOCZENIUWYBRANYCH
ODCINKÐWDRÐGONAWIERZCHNIZBETONUCEMENTOWEGO INA
WIERZCHNIASFALTOWEJ�

0ROGRAMIZAKRESBADAÎ

7 CZERWCU I LIPCU ���� ROKU PRZEPROWADZONO POMIARY
MAKSYMALNEGO POZIOMU D|WIÇKU OD PRZEJE�D�AJ�CYCH PO
JAZDÐW�,MAX	METOD�30"W�PRZEKROJACHBADAWCZYCH��s
ONAWIERZCHNIBETONOWEJ��sONAWIERZCHNIASFALTOWEJ	�7Y
BÐRPRZEKROJÐWBADAWCZYCHZOSTA�DOKONANYPRZEZAUTORÐW
ARTYKU�U INALE�YPODKREyLIÃ��E JEST TOBARDZOZ�O�ONYPRO
BLEM�UWZGLÇDNIAJ�CSTOSUNKOWOTRUDNYDOSTÇPDOSZCZEGÐ
�OWEJ CHARAKTERYSTYKI NAWIERZCHNI NA POSZCZEGÐLNYCH DRO
GACHORAZBIOR�CPODUWAGÇZA�O�ENIAMETODY30"IWARUN
KI BEZPIECZNEGO PROWADZENIA POMIARÐW� 3ZCZEGÐLNE
PODZIÇKOWANIAZAPOMOCWPOSZUKIWANIACHTAKICHPRZEKRO
JÐWCHCEMYSKIEROWAÃDO'ENERALNEJ$YREKCJI$RÐG+RAJO
WYCH/DDZIA�W�ODZII/DDZIA�W"IA�YMSTOKU�

7RAMACHBADAÎWYKONANOTAK�EPOMIARYRÐWNOWA�NEGO
POZIOMUD|WIÇKU�,EQ	W�PRZEKROJACHBADAWCZYCHWOTO
CZENIU DROGI EKSPRESOWEJ 3� �� PRZEKROJE s O NAWIERZCHNI
BETONOWEJ��PRZEKRÐJsONAWIERZCHNIASFALTOWEJ	�PRZYZBLI
�ONYCHOBCI��ENIACHRUCHEMIZBLI�ONYCHPRÇDKOyCIACHPO
JAZDÐW� 0OMIARY ,EQ� WYKONANO W TRZECH PRZEKROJACH� TYCH
SAMYCH�WKTÐRYCHPROWADZONOPOMIARYMETOD�30"ORAZ
WPRZEKROJUWKM�������ONAWIERZCHNIASFALTOWEJ3-!���
0O�O�ENIEMIKROFONUWPOMIARACH,MAXI,EQBY�OTAKIESAME�
TZN�����MODOSIBLI�SZEGOZEWNÇTRZNEGOPASARUCHUINA
WYSOKOyCI����MWSTOSUNKUDOPOZIOMUNAWIERZCHNI�.A
FOTOGRAFII�POKAZANOSTANOWISKODOPOMIARUMAKSYMALNEGO
POZIOMU D|WIÇKU OD POJEDYNCZO PRZEJE�D�AJ�CYCH POJAZ
DÐWIDOPOMIARURÐWNOWA�NEGOPOZIOMUD|WIÇKU�

&OT���7IDOKSTANOWISKADOPOMIARUMAKSYMALNEGOPOZIOMUD|WIÇKU
OD POJEDYNCZYCH POJAZDÐW I DO POMIARU RÐWNOWA�NEGO POZIOMU
D|WIÇKU�DROGA3�sKM�������	

0OMIARY,MAXWYKONANOZGODNIEZ;�=�USTALAJ�CMAKSYMAL
NEPOZIOMYD|WIÇKUODPOJEDYNCZOPRZEJE�D�AJ�CYCHPOJAZ
DÐWKATEGORII��SAMOCHODYOSOBOWE	IKATEGORII�"�WIELO
CZ�ONOWEPOJAZDYCIÇ�AROWE	�7POMIARACHNIEUWZGLÇDNIA
NOINNYCHKATEGORIIPOJAZDÐWZUWAGINANIEWIELKIICHUDZIA�
WPOTOKACHRUCHU�AUTOBUSY�MOTOCYKLE	ORAZBARDZOZRÐ�NI
COWANYSTANTECHNICZNY�LEKKIEPOJAZDYCIÇ�AROWEWRAMACH
PRZEJAZDÐW LOKALNYCH	� .A RYSUNKU � POKAZANO LOKALIZACJÇ
PRZEKROJÐWBADAWCZYCHNADRODZEKRAJOWEJ$+��INADRO
DZE EKSPRESOWEJ 3�� 7 ANALIZIE DODATKOWO UWZGLÇDNIONO
WYNIKIPOMIARÐWMAKSYMALNEGOPOZIOMUD|WIÇKUODPRZE
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JE�D�AJ�CYCHPOJAZDÐWNADRODZE3�WKM�������WWO
JEWÐDZTWIEPODLASKIM�ODCINEK*E�EWOs"IA�YSTOK	�WYKO
NANEWCZERWCU����ROKU�

2YS���,OKALIZACJAPRZEKROJÐWBADAWCZYCH�"�Ô"�sODCINKIONA
WIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO� 3� I 3� s ODCINKI O NAWIERZCHNI
Z3-!���0�sODCINEKONAWIERZCHNIZASFALTUPOROWATEGO0!��	�NA
RYSUNKUNIEPOKAZANO LOKALIZACJI PRZEKROJU *" ZUWAGINAPO�O�ENIE
WDU�EJODLEG�OyCIODPOZOSTA�YCHPRZEKROJÐW	

.A FOTOGRAFII �POKAZANOWIDOK�ODCINKÐWBADAWCZYCH
W OTOCZENIU PRZEKROJÐW� W KTÐRYCH PROWADZONO POMIARY
MAKSYMALNEGOPOZIOMUD|WIÇKUMETOD�30"�

.ABADANYCHNAWIERZCHNIACH�OPRÐCZWIZUALNEJOCENYSTA
NUTECHNICZNEGO�DOKONANOOCENYTEKSTURYMETOD�OBJÇTO
yCIOW��KULEKSZKLANYCH	I�LUBPRZYWYKORZYSTANIUURZ�DZENIA
#IRCULAR 4EST -ETER �#4-	� -ETOD� OBJÇTOyCIOW� USTALONO
WARTOyCI yREDNIEJ G�ÇBOKOyCI TEKSTURY -4$ �-EAN 4EXTURE
$EPTH	 NA NAWIERZCHNIACH Z MASTYKSU GRYSOWEGO I NA NA
WIERZCHNIACHBETONOWYCHZODKRYTYMKRUSZYWEM�0RZYPO
MOCYURZ�DZENIA#4-OKREyLONOWARTOyCIyREDNIEJG�ÇBOKO
yCI PROFILU NIERÐWNOyCI -0$ �-EAN 0ROFILE $EPTH	 NA NA
WIERZCHNIACH Z MIESZANKI TYPU 3-!� NA NAWIERZCHNIACH
BETONOWYCHZODKRYTYMKRUSZYWEMINANAWIERZCHNIACHBE
TONOWYCHTEKSTUROWANYCHTKANIN�JUTOW��$OOCENYTEKSTURY
PRZYJÇTO NASTÇPUJ�C� KLASYFIKACJÇ� TEKSTURA BARDZO DROBNA
�-4$≤���MM	�DROBNA�����-4$≤���MM	�yREDNIA����
�-4$≤ ���MM	�GRUBA �����-4$≤ ���MM	 IBARDZO
GRUBA�-4$����MM	;��=�7PRZEKROJACH"�I0�NIEWYKO
NANO POMIARÐW TEKSTURY Z UWAGI NA DU�E NATÇ�ENIE RUCHU
I TRUDNOyCI W BEZPIECZNYM ICH PRZEPROWADZENIU� 4EKSTURÇ
WTYCHPRZEKROJACHOCENIONOWSPOSÐBWIZUALNY�

0ONI�EJPODANOOGÐLN�CHARAKTERYSTYKÇNAWIERZCHNIWPO
SZCZEGÐLNYCH PRZEKROJACH� A W TABELI � PRZEDSTAWIONO PO
WIERZCHNIEBADANYCHNAWIERZCHNI�POZAPRZEKROJEM*"	�

PRZEKRÐJ"�sNAWIERZCHNIABETONOWADYBLOWANAWSTANIEr
ZADAWALAJ�CYM�SPÇKANIAIZNISZCZENIAPRZYSZCZELINACH	�

&OT� �� 7IDOK ODCINKÐW W OTOCZE
NIUPRZEKROJÐWBADAWCZYCH�A	"��
B	"��C	"��D	"��E	"��F	0�

A	 B	

C	 D	

E	 F	
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TEKSUROWANATKANIN�JUTOW��BARDZODROBNATEKSTURA�-0$
�����MM	�
PRZEKRÐJ"�sNAWIERZCHNIABETONOWADYBLOWANA�TEKSUROr
WANAMETOD�ODKRYTEGOKRUSZYWA�GRUBATEKSTURA�-4$�
����MM�-0$�����MM	�STANDOBRY�MAKSYMALNEUZIAR
NIENIEKRUSZYWAWGÐRNEJWARSTWIE�MM�
PRZEKRÐJ"�sNAWIERZCHNIABETONOWADYBLOWANAWTECHr
NOLOGIIWHITETOPPING�TEKSUROWANATKANIN�JUTOW��BARDZO
DROBNATEKSTURA�STANZADAWALAJ�CY�UBYTKINAPOWIERZCH
NI�USZKODZENIAPRZYSZCZELINACH	�
PRZEKRÐJ"�sNAWIERZCHNIABETONOWADYBLOWANA�TEKSUROr
WANAMETOD�ODKRYTEGOKRUSZYWA�BARDZOGRUBATEKSTURA
�-4$�����MM�-0$�����MM	�STANDOBRY�MAKSY
MALNEUZIARNIENIEKRUSZYWAWGÐRNEJWARSTWIE��MM�W
OPISIENAWIERZCHNIPRZYJÇTOJAKO��MM	�
PRZEKRÐJ"�sNAWIERZCHNIABETONOWADYBLOWANA�TEKSUROr
WANAMETOD�ODKRYTEGOKRUSZYWA�GRUBATEKSTURA�-4$�
����MM�-0$�����MM	�MAKSYMALNEUZIARNIENIEKRU
SZYWAWGÐRNEJWARSTWIE�MM�
PRZEKRÐJ 0� s NAWIERZCHNIA Z ASFALTU POROWATEGO 0!���r
STANDOBRY�LECZW�AyCIWOyCIAKUSTYCZNEWARSTWYyCIERALNEJ
ULEG�YISTOTNEMUPOGORSZENIU�PRAWDOPODOBNIEWWYNIKU
B�ÇDÐWPOPE�NIONYCHWRAMACHZIMOWEGOUTRZYMANIA�ZA
STOSOWANIE PIASKU Z SOL� ZAMIAST SOLANKI W PIERWSZYM
ROKUEKSPLOATACJI	�
PRZEKRÐJ3�sNAWIERZCHNIAZMIESZANKI3-!���STANDOr
BRY�GRUBATEKSTURA�-4$�����MM	�
PRZEKRÐJ3�sNAWIERZCHNIAZMIESZANKI3-!���STANZADAr
WALAJ�CY�yREDNIATEKSTURA�-4$�����MM	�
PRZEKRÐJ*"�3�sODCINEK*E�EWOs"IA�YSTOK	sNAWIERZCHr
NIAZMIESZANKI3-!���STANDOBRY�GRUBATEKSTURA�-4$�

���� MM	 �OZNACZENIE NAWIERZCHNI W PRZEKROJU *"� *"
3-!��3�sNAWIERZCHNIAZMIESZANKI3-!��NADRODZE
3�NAODCINKU*E�EWOs"IA�YSTOK	�

7YNIKIBADAÎIICHANALIZA

-AKSYMALNYPOZIOMD|WIÇKUWED�UGMETODY
STATYSTYCZNEGOPRZEJAZDU

7WYTYPOWANYCHPRZEKROJACHBADAWCZYCHDOKONANOPO
MIARÐWWARTOyCIMAKSYMALNEGOPOZIOMUD|WIÇKU�,MAX	OD
POJEDYNCZOPRZEJE�D�AJ�CYCHPOJAZDÐWOSOBOWYCH�RYS��	
IWIELOCZ�ONOWYCHPOJAZDÐWCIÇ�AROWYCH�RYS��	�2ÐWNOLE
GLE PROWADZONO POMIARY PRÇDKOyCI CHWILOWEJ BADANYCH
POJAZDÐW� 7 SZCZEGÐ�OWEJ ANALIZIE UWZGLÇDNIONO JEDYNIE
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WEM�PRZYMAKSYMALNYMJEGOUZIARNIENIU�MMWWARSTWIE
GÐRNEJ�

0RZYCZYN� NADMIERNEJ HA�AyLIWOyCI NAWIERZCHNI Z BETONU
CEMENTOWEGONAJCZÇyCIEJS�B�ÇDYWYKONAWSTWA�AWSZCZE
GÐLNOyCI ZASTOSOWANIE NIEODPOWIEDNIEJ TECHNIKI LUB Z�EGO
TEKSTUROWANIA�0RZYNI�SZYCHPRÇDKOyCIACHMAKSYMALNYPO
ZIOM D|WIÇKU NA NAWIERZCHNIACH BETONOWYCH TEKSTUROWA
NYCHTKANIN�JUTOW�JESTPORÐWNYWALNYZWARTOyCIAMINAIN
NYCH NAWIERZCHNIACH� 0RZY PRÇDKOyCIACH WIÇKSZYCH OD ��
KM�H�WPRZYPADKUWIELOCZ�ONOWYCHPOJAZDÐWCIÇ�AROWYCH�
TEKSTUROWANIETKANIN�JUTOW�OKAZA�OSIÇZDECYDOWANIENAJ
GORSZYMROZWI�ZANIEMZPUNKTUWIDZENIAPOZIOMUEMITOWA
NYCHD|WIÇKÐWIPRZYCZYNI�OSIÇDOWZROSTUJEGOMAKSYMAL
NEGOPOZIOMUA�O�D"�!	PRZYPRÇDKOyCI��KM�HWPORÐW
NANIU Z NAWIERZCHNI� BETONOW� Z ODKRYTYM KRUSZYWEM
OMAKSYMALNYMUZIARNIENIU�MM�

4WORZENIE BARDZO GRUBEJ TEKSTURY NA POWIERZCHNI NA
WIERZCHNI BETONOWYCH Z ODKRYTYM KRUSZYWEM JEST RÐWNIE�
B�ÇDNYM ROZWI�ZANIEM Z AKUSTYCZNEGO PUNKTU WIDZENIA�
GDY�POWODUJEONAZWIÇKSZENIEPOZIOMUD|WIÇKUEMITOWA
NEGOPRZEZPOJAZDOSOBOWYOD�DO�D"�!	�WZALE�NOyCI
ODPRÇDKOyCIPOJAZDÐW	WPORÐWNANIUZNAWIERZCHNI�OGRU
BEJTEKSTURZE�

7SZELKIEGORODZAJUUSZKODZENIANAWIERZCHNIBETONOWYCH
MOG�BYÃPRZYCZYN�DODATKOWYCHNADMIERNYCHD|WIÇKÐW�
WSZCZEGÐLNOyCIPRZYWY�SZYCHPRÇDKOyCIACHPOJAZDÐWSA
MOCHODOWYCH�

7RAMACHBADAÎRÐWNOWA�NEGOPOZIOMUD|WIÇKU�PRZE
PROWADZONYCHPRZYZBLI�ONYCHWARUNKACHRUCHU�WOTOCZE
NIUANALIZOWANYCHPRZEKROJÐWBADAWCZYCH�NAJWY�SZ�WAR
TOyÃ,EQUZYSKANOWPRZEKROJUONAWIERZCHNIBETONOWEJZOD
KRYTYM KRUSZYWEM O BARDZO GRUBEJ TEKSTURZE ����� D"�!		
ANAJNI�SZ�sWPRZEKROJUONAWIERZCHNIZ3-!�������D"�!		�
2ÐWNOWA�NY POZIOM D|WIÇKU W OTOCZENIU ODCINKA O NA
WIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO Z ODKRYTYM KRUSZYWEM
IBARDZOGRUBEJTEKSTURZEBY�TAK�EWY�SZYO���D"�!	WPO
RÐWNANIUZPRZEKROJEMONAWIERZCHNIBETONOWEJZODKRYTYM
KRUSZYWEM�LECZOGRUBEJTEKSTURZE�MAKSYMALNEUZIARNIENIE
KRUSZYWAWGÐRNEJWARSTWIE�MM	�7ARTOyCI,EQWOTOCZENIU
ODCINKA O NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ 3-!�� I ODCINKA O NA
WIERZCHNIBETONOWEJZODKRYTYMKRUSZYWEMOMAKSYMALNYM
UZIARNIENIU�MMRÐ�NI�YSIÇODSIEBIEO���D"�!	�:DANIEM
AUTORÐWNAWARTOyÃPOWY�SZYCH RÐ�NIC�OPRÐCZCHARAKTERY
STYKINAWIERZCHNI�WP�YWMÐG�MIEÃTAK�EFAKT��EWPORÐWNA
NIUDOPRZEKROJUBADAWCZEGO"��WINNYCHPRZEKROJACH�ZA
NOTOWANO MNIEJSZE O � DO ��� NATÇ�ENIE RUCHU W CA�YM
PRZEKROJUPOPRZECZNYMDROGIIMNIEJSZEO��DO���NATÇ�E
NIERUCHUNAJEZDNIPO�O�ONEJBLI�EJMIKROFONU�

7YNIKIBADAÎIANALIZMAKSYMALNEGOPOZIOMUD|WIÇKUOD
PRZEJE�D�AJ�CYCH POJAZDÐW POZWALAJ� STWIERDZIÃ� �E WIELE
BUDOWANYCHWNASZYMKRAJUDRÐGCHARAKTERYZUJESIÇNADAL
NAWIERZCHNIAMIOZBYTDU�EJHA�AyLIWOyCI�3TOSUNKOWOaG�O
yNYMIqOKAZA�YSIÇM�IN�NAWIERZCHNIABETONOWAZODS�ONIÇ
TYM KRUSZYWEM O BARDZO GRUBEJ TEKSTURZE� NAWIERZCHNIE
BETONOWE TEKSTUROWANE JUT�� A TAK�EBADANENAWIERZCHNIE
ASFALTOWEZ3-!�� INAWIERZCHNIAPOROWATANAOBWODNICY
-SZCZONOWA�4ESTOWANES�WPRAWDZIENAPOLSKICHDROGACH
NAWIERZCHNIEOOBNI�ONEJHA�AyLIWOyCIINAWIERZCHNIECICHE�
LECZ DOTYCZY TO G�ÐWNIE DRÐG O MNIEJSZYM ZNACZENIU� 0O
TRZEBNAJESTWIÇCZMIANAPODEJyCIADOTEGOPROBLEMU�GDY�

PRAWID�OWOZAPROJEKTOWANEGÐRNEWARSTWYNAWIERZCHNIDRO
GOWYCH� ZARÐWNO BETONOWYCH� JAK I ASFALTOWYCH� POZWOL�
UNIKN�Ã LUB OGRANICZYÃ STOSOWANIE INNYCH PRZECIWHA�ASO
WYCHZABEZPIECZEÎ�
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