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Streszczenie

W artykule poddano analizie kierunki rozwoju rakietowych srodkow napadu Federacji Rosyjskiej. W pierw-
szej czesci artykulu omowiono rakiety balistyczne stanowiqgce uzbrojenie Strategicznych Sit Jgdrowych a w tym
Strategicznych Wojsk Rakietowych. Do potencjatu triady nuklearnej Rosjanie przywigzujg bardzo duzq wage, nie-
mniej pelni ona funkcje efektywnego narzedzia odstraszania, powstrzymywania i zapobiegania konfliktom i praw-
dopodobienstwo jego bojowego uzycia jest niewielkie. Nie mozna jednak poming¢ tego narzedzia walki w arsenale
rakietowych srodkow napadu powietrznego. W dalszej czesci opracowania zwrocono uwage na rakiety skrzydlate
przenoszone przez lotnictwo dalekiego zasiggu oraz flote rosyjskq. Z taktycznego punktu widzenia najwigksze
zagrozenie bedq stanowi¢ prawdopodobnie srodki razenia Wojsk Rakietowych i Artylerii. Wyrzutnie rakietowe
9452-2 ,,SMIERCZ”, i kolejna rozwojowa wersja 9453 ,, TORNADO”, czy rakiety balistyczne krotkiego zasiegu
9K720 ,,ISKANDER . Te ostatnie nalezq do najnowoczesniejszych pociskow w swojej klasie. Budzq szczegolne
obawy jako narzedzie niespodziewanego ataku ze wzgledu na medialne informacje dotyczqce ich rozmieszczenia
w Obwodzie Kaliningradzkim. Biorqc pod uwage ich zasigg, wszystkie istotne obiekty o charakterze militarnym

i cywilnym na obszarze naszego kraju sq zagrozone.
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Wprowadzenie

W ostatnich latach mozna zaobserwowac ro-
sngcg aktywno$¢ militarng Rosji. Dotyczy to za-
réwno zmian organizacyjno-strukturalnych w si-
tach zbrojnych, jak i w modernizacji techniczne;j
uzbrojenia. Z ekonomicznego punktu widzenia
skutkiem $wiatowego kryzysu powinno by¢ za-
hamowanie wydatkoéw na rozwdj armii lub przy-
najmniej znaczne spowolnienie tego procesu.
Tego typu ograniczenia miaty miejsce w ramach
budzetow obronnych panstw NATO, tymczasem
Ministerstwo Obrony Federacji Rosyjskiej (FR) od-
notowato wzrost wydatkdéw na sity zbrojne, co jest
efektem realizacji zaplanowanych reform w sferze
militarnej Rosji'. Modernizacja Sit Zbrojnych FR
zmierza w kierunku poprawy zdolno$ci ofensyw-
nych. Swiadczy¢ o tym moze chociazby przebieg
aneksji Krymu. W sposob dobitny wykazal osia-
gnigcie przez rosyjskie Sity Zbrojne zdolnosci do

' M. Depczynski, Rosyjskie Sily Zbrojne, Od Milutina do
Putina, Bellona, Warszawa 2015, s. 147.
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realizacji zaskakujgcej operacji w wymiarze regio-
nalnym, co z kolei potwierdza wzrost dynamiki
procesu modernizacji armii w warunkach kryzysu
finansowego.

Rosja jest obecnie najwickszym zagrozeniem
dla krajow naszego regionu, szczegdlnie po decy-
zji prezydenta Wtadimira Putina z 2007 r.> 0 wzno-
wieniu dyzuréw bojowych przez rosyjskie bom-
bowce strategiczne, ponadto aktualne wydarzenia
na Ukrainie nie napawajg optymizmem, a stowa
o dojsciu i zajeciu w dwa dni stolic panstw srodko-
wej Europy, w tym Warszawy, nie wydajg si¢ by¢
kiepskim zartem i pokazuja, ze sentencja ,,chcesz
zy¢ w pokoju, szykuj sie do wojny” nie stracita na
aktualnosci.

Dynamizm rosyjski w sferze militarnej jest
rowniez efektem wnioskow wyciagnigtych z kon-
fliktow prowadzonych przez wojska rosyjskie
w Gruzji 1 wynikiem obserwacji przebiegu arab-
skiej wiosny, ze szczegdlnym uwzglednieniem

2 http://www.wprost.pl/ar/112224/Rosyjskie-bombow-
ce-strategiczne-znow-lataja (dostep 01.09.2015).
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przebiegu rewolucji libijskiej oraz konfliktu we-
wnetrznego w Syrii. Pokazaty one, jak duze zna-
czenie ma przewaga informacyjna, determinujac
rownoczesnie osiggnigcie celu wojny. Okazato
si¢, ze najnowsze systemy walki elektronicznej
(WE) Sojuszu NATO sa w stanie sparalizowac
funkcjonowanie systeméw dowodzenia, OP i facz-
nos$ci potencjalnego przeciwnika, co z kolei pro-
wadzi do uzyskania panowania w powietrzu lub
przynajmniej uzyskania przewagi w trzecim wy-
miarze’. Dzisiaj nikogo nie trzeba przekonywac,
ze w przypadku dziatan ofensywnych kluczowa
role w osiaggnieciu zaktadanego celu odgrywa
wilasnie dominowanie w powietrzu* w pierwszym
etapie dziatan (operacja Iraqgi Freedom w 2003 .,
konflikt rosyjsko-gruzinski w 2008 r., interwencja
Sojuszu NATO w Serbii). Srodki rakietowe to jed-
no z najefektywniejszych narzedzi do zapewnienia
sobie dominacji w powietrzu poprzez obezwtad-
nienie obrony powietrznej. Maja na to wplyw spe-
cyficzne wlasciwosci broni rakietowej, utrudniaja-
ce obrone powietrzna i przeciwrakietowa’:

— krotki czas na obrong,

— duze predkosci glowic w koncowej fazie lotu,

— specyficzny tor lotu,

— ciagltosc¢ 1 dlugotrwatos¢ okresu zagrozenia.

Federacja Rosyjska wielokrotnie wysuwata
zastrzezenia wobec planow umieszczenia NATO-
wskich instalacji oraz elementéw tarczy antyra-
kietowej na terenie Polski. Rosyjska kontestacja
znalazla swoje odzwierciedlenie w oficjalnych do-
kumentach rzagdowych. Lata 2009-2010 to wpro-
wadzenie poprawek do ustawy o obronie i zmiany
doktryny wojennej Rosji. W doktrynie okreslono,
ze globalny zasieg i rozszerzenie NATO na wschod
oraz budowa NATO-wskiej infrastruktury wojsko-
wej na terytorium nowych panstw cztonkowskich
jest zagrozeniem przerastajagcym znaczeniem pro-
liferacj¢ broni nuklearnej i miedzynarodowy ter-
roryzm. W percepcji rosyjskiego kierownictwa
polityczno-wojskowego amerykanskie plany roz-
mieszczenia na terytoriach panstw bylego bloku
wschodniego elementow globalnego systemu an-
tyrakietowego stworza bezposrednie zagrozenie

3 Polaczone operacje powietrzne, DD-3.3(B), s.9.

4 M. Marszataek, Uzycie lotnictwa NATO w konflikcie
batkanskim 1992-1995, AON, Warszawa 2000, s. 48.

5 B. Zdrodowski, Obrona przeciwrakietowa, AON, War-
szawa 1999, s.6.

dla rosyjskich Strategicznych Sit Jadrowych oraz
dla samej Ros;ji®.

Biorgc pod uwage powyzsze rozwazania, zasad-
ne wydaje si¢ postawienie tezy, ze na etapie moder-
nizacji systemu obrony przeciwlotniczej i przeciw-
rakietowej naszego kraju jednym z najwickszych
ofensywnych zagrozen militarnych ze strony FR
beda rakietowe $rodki napadu powietrznego’.

Celem mojej publikacji jest analiza tendencji
rozwojowych rakietowych $rodkow napadu po-
wietrznego bedacych w uzbrojeniu SZ FR, ich
modernizacji i budowy nowych konstrukcji. To
one stanowig zagrozenie dla przygotowywanego
obecnie systemu obrony powietrznej i przeciw-
rakietowej, opartej na elementach narodowych
i sojuszniczych. Intencja mojg jest rowniez wska-
zanie wybranych symptomow poprawy zdolnosci
operacyjnych rosyjskich sit zbrojnych w zakre-
sie mozliwosci razenia z powietrza w aspekcie
tak postrzeganego zagrozenia, jakim jest system
obrony powietrznej i przeciwrakietowej, planowa-
ny do zbudowania w krajach Europy Srodkowe;.
Niniejszy artykul jest opracowaniem teoretycz-
nym stanowigcym syntetyczne ujecie problematy-
ki kierunkéw rozwoju rakietowych srodkéw napa-
du powietrznego Rosji.

Ze zdefiniowanego w ten sposob celu badan
wynika nastgpujgcy problem badawczy:

Jakie sg kierunki rozwoju rosyjskich rakieto-
wych $rodkow napadu powietrznego?

Majac na uwadze ztozono$¢ gtdéwnego proble-
mu badan, uznano za uzasadnione sformutowanie
problemow szczegdtowych, ktore utatwig jego
rozwinigcie:

1. Jakie beda kierunki rozwoju rakiet bali-
stycznych bedacych w uzbrojeniu Strategicznych
Sit Jadrowych (SSJ)?

2. Jakie bedag kierunki rozwoju rakiet bali-
stycznych bedacych w uzbrojeniu WRiA?

25 stycznia 2011 r. Parlament FR ratyfikowal traktat
START III; mowa w nim o zwigzku miedzy strategicznymi
systemami ofensywnymi i defensywnymi, dolaczono zapis
o warunkach wyjscia FR z traktatu — gdyby USA w sposob
istotny naruszyly wynikajace z niego zobowiazania badz po-
stanowily zbudowa¢ system obrony antyrakietowej zmniej-
szajacy efektywnos$¢ SSJ FR lub gdyby rozbudowaty strate-
giczne zbrojenia ofensywne. ,,9 marca 2011 r. Rosja ostrzegta,
ze uwzgledni w planach rozwoju SZ ewentualne rozmiesz-
czenie w Polsce bazy SP USA i elementow systemu antyra-
kietowego.

" A. Radomyski, Podstawy obrony powietrznej, AON,
Warszawa 2015, s. 45.
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3. Jakie beda kierunki rozwoju artylerii rakie-
towej?

4. Jakie beda kierunki rozwoju pociskow ma-
newrujacych?

W badaniach wykorzystywano glownie teore-
tyczne metody badan: analizg i syntezg. Metodami
tymi badano uwarunkowania polityczno-mili-
tarne oraz technologiczne rozwoju rodzajow Sit
Zbrojnych FR dysponujacych bronig rakietows.
Aktualne mozliwosci taktyczno-techniczne bro-
ni rakietowej i ich tendencje rozwojowe majace
na celu podniesienie skutecznosci 1 efektywnosci
w pokonywaniu obrony powietrznej przeciwnika.

Charakterystyka kierunkow rozwoju
rakiet balistycznych

Strategiczne Sily Jadrowe

Srodki napadu powietrznego w postaci ra-
kiet balistycznych armia rosyjska zdywersyfi-
kowata w réznych strukturach organizacyjnych
Sit Zbrojnych. Najwicksza ich ilos¢ znajduje si¢
w Strategicznych Sitach Jadrowych (SSJ). Tworza
one tak zwang triade strategiczna®, w sktad kto-
rej wchodza $rodki ladowe (stacjonarne lub mo-
bilne wyrzutnie rakiet balistycznych usytuowa-
ne na terytorium lagdowym — Wojska Rakietowe
Strategicznego Przeznaczenia), $rodki morskie
(okrety podwodne o napedzie atomowym wraz
Z przenoszonymi na nich rakietami balistycznymi
z tadunkami jadrowymi) oraz $rodki powietrzne
(bombowce dalekiego zasiggu wraz z przenoszo-
nymi na ich poktadzie pociskami z tadunkiem
jadrowym?). Ponadto rakiety balistyczne taktycz-
nego i operacyjno-taktycznego'® przeznaczenia
znajduja si¢ w wyposazeniu wojsk ladowych, kon-
kretnie w Wojskach Rakietowych i Artylerii.

Jednym z zasadniczych priorytetow SZ FR jest
modernizacja lgdowego komponentu SSJ, obejmu-
jaca modernizacj¢ dotychczas eksploatowanych

8 T. Grabowski, Rosyjska sita. Sity Zbrojne i gléwne pro-
blemy polityki obronnej Federacji Rosyjskiej w latach 1991—
2010, Instytut Geopolityki, Czgstochowa 2011, 5.74.

® W zwiazku z faktem, ze w tym miejscu rozpatrywane
sg rakiety balistyczne a strategiczne lotnictwo dalekiego za-
siggu przenosi rakiety manewrujace, to te typy srodkow na-
padu powietrznego zostang poddane analizie w dalszej czgsci
opracowania.

10 Podziat rakiet balistycznych pod wzgledem przezna-
czenia i zasiggu na podstawie: pptk mgr inz. A. Wyderko,
Rozwdj systemow rakiet balistycznych bazowania lgdowego
Rosji, AON, Warszawa 1999, s. 55.
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oraz wdrazanie nowych platform, doskonalenie
systemu dowodzenia SWR, systeméw pokona-
nia obrony przeciwrakietowej przeciwnika oraz
podwyzszenie zywotnosci zasadniczych srodkow
walki. W 2014 roku Sily Zbrojne FR przeprowa-
dzity préby z najnowszymi pociskami balistycz-
nymi RS-24 ,JARS” i RS-26 ,,RUBIEZ”. Testy
zakonczytly si¢ sukcesem. Obie rakiety sa ko-
lejnymi modyfikacjami pociskow typu RS-12M
»TOPOL-M”. RS-24 | JARS” jest pierwsza mo-
dyfikacjg, natomiast RS-26 ,,RUBIEZ” to kolejny
krok w kierunku poprawy parametréw technicz-
nych i bojowych. Wszystkie te $rodki razenia,
bedace gléwnym orgzem wojsk rakietowych,
sa kolejnymi wersjami rakiet RS-12 ,,TOPOL”.
Ostatnie strzelania rakietowe z wykorzystaniem
tego typu rakiety mialy miejsce 12 sierpnia 2015
roku''. Miedzykontynentalng rakiet¢ balistyczng
RS-12M1 ”Topol” odpalono z poligonu rakieto-
wego ,,Kapustin Jar” w Obwodzie Astrachanskim.
Probe przeprowadzono w ramach rutynowych te-
stow rosyjskiego systemu strategicznego. Cel wy-
znaczono na innym poligonie rakietowym — ,,Sar
Szagan” - zlokalizowanym w Kazachstanie.

RS-12M1 ,,TOPOL-M” to pocisk trzystopnio-
wy wyposazony w silniki, napedzane statym pali-
wem rakietowym. Zgodnie z rosyjskimi zrodtami,
do naprowadzania rakiety na cel wykorzystywany
jest bezwladno$ciowy system satelitarny Glonass.
Doktadnosc¢ trafienia jest okre§lana w tolerancji od
200 do 350 metréw od punktu celowania. Pomimo
tak duzego rozrzutu nie ma on wigkszego wptywu
na skuteczno$¢ wybuchu glowicy. Jej skuteczny
zasigg to okoto 7 km. Kazdy cztowiek w promie-
niu od 7 do 11 km jest narazony na glebokie po-
parzenia. Mowiac bardziej obrazowo: eksplozja
glowicy nad centrum Krakowa spowodowataby
okoto 200 tysiecy ofiar Smiertelnych, taki sam wy-
buch nad centrum Warszawy skutkowatby ponad
p6t milinem ofiar.

Pociski typu ,,TOPOL-M” od 1997 roku po
osiagnigciu gotowosci bojowej stanowily zasad-
niczg site uderzeniowg rosyjskich sit zbrojnych.
Atutem tej broni jest bardzo krétki czas ich przy-
gotowania do uzycia bojowego. W wersji mobil-
nej gotowos¢ do strzatu jest osiggana w zaledwie
30 sekund, natomiast wyrzutnie silosowe realizuja
te procedury w 2 minuty. Zgodnie z najaktualniej-
szymi danymi, obecnie Rosjanie dysponuja jedy-

! http://www.defence24.pl/247769,w-rosji-rozpoczeto-
sezon-rakietowy (dostep 01.09.2015).
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nie 18 mobilnymi platformami na podwoziu szes-
nastokolowej wyrzutni MZKT-79921. Sytuacja ta
ma ulec zmianie do 2020 roku. Rosjanie planuja
umiesci¢ na podwoziach kotowych wigkszo$¢ ato-
mowych pociskow balistycznych. Wykorzystanie
platform mobilnych ma si¢ przyczyni¢ do zwiek-
szenia zywotnosci zestawow rakietowych poprzez
utrudnienie ich zlokalizowania a tym samym
zwalczania. ,,TOPOL-M” stopniowo bedzie wy-
cofywany z arsenalu SSJ i zastgpowany przez
kolejne modernizacje tej rakiety. Ze wzgledu na
utrate resursu eksploatacji w ciagu najblizszych 3
lat SZ FR zamierzaja pozby¢ si¢ najstarszych wer-
sji pociskow wprowadzonych do uzbrojenia w la-
tach 1984-1993. Ostatnie rakiety tego typu beda
w stuzbie co najmniej do potowy lat 20. biezacego
stulecia.

Rosyjskie zrodta podkreslaja, ze ,,Topol-M”
i jego pochodne, sg bardzo trudne do przechwyce-
nia i zniszczenia przez nowoczesne systemy obro-
ny przeciwrakietowej'?. Glownym powodem jest
zastosowanie glowic w uktadzie MIRV (multiple
independently targetable reentry vehicle)'®. Jedna
z kilku glowic pocisku balistycznego umieszczo-
nych w tym samym pojezdzie fazy postartowej
rakiety klasy ICBM (Intercontinental Ballistic
Missile — zasieg powyzej 5500 kilometrow) lub
SRBM (Short-Range Ballistic Missile — zasi¢g do
1000 km.), z ktérych po zakonczeniu fazy starto-
wej kazda moze by¢ niezaleznie umieszczona na
kursie balistycznym prowadzacym do odrgbnych
obiektow uderzen.

Kazda z przenoszonych przez pocisk balistycz-
ny glowic wystrzeliwana jest przez post-booster na
odrebng trajektori¢, ku réznym celom. Klasyczne
gtowice MIRV nie majg mozliwosci samodzielne-
go wykonywania manewrow — doktadne wycelo-
wanie ich na odrgbne cele dokonywane jest przez
pojazd fazy postartowej (post-booster). Post-bo-
oster czgsto okreslany jest jako potowa stopnia
napedowego — ostatni czlon pocisku. W rzeczy-
wisto$ci nie jest stopniem napedowym, gdyz nie
posiada wlasnego napedu jak poprzednie stopnie,
umieszczone za§ w nim male silniki rakietowe
stuza jedynie do celow manewrowych. Ta czes¢
rakiety balistycznej wykonuje w przestrzeni odpo-
wiednie manewry — dla kazdej glowicy z osobna

12 http://missilethreat.com/missiles/rs-12m1-topol-m-ss-
27(dostep 01.09.2015).

13 A. Carter, Ballistic missile defense, Washington 1984,
s. 52.

— po czym uwalnia je (w praktyce wystrzeliwuje
za pomocg niewielkich tadunkéw gazowych) na
wtasciwag dla kazdej z nich trajektori¢. Z uwagi na
precyzje niezbedng do witasciwego wycelowania
glowic w poszczegdlne cele, pojazd poststartowy
jestjednym z najbardziej zaawansowanych techno-
logicznie elementow pocisku balistycznego. Tylko
nieliczne z krajow dysponujacych technologiami
balistycznymi sag w posiadaniu takze technologii
pojazdow poststartowych. Moze ona posiada¢ do
trzech tadunkoéw uderzeniowych lub moze by¢ wy-
posazona w tadunki bedace pozornymi celami dla
obrony przeciwrakietowej przeciwnika. Ponadto
w koncowej fazie lotu, podczas zblizania si¢ do
celu, pocisk posiada mozliwo$¢ manewrowania,
co w znacznym stopniu utrudnia zniszczenie go
przez przeciwrakietowe srodki przechwytujace.

Nowoscig w arsenale SSJ bedzie migdzykonty-
nentalny pocisk rakietowy ,,SARMAT”". Rakiety
miedzykontynentalne Sarmat bedq wprowadzane na
uzbrojenie SSJ w latach 2018-2020. Zastapig one
pociski R-36M rozpoznawane na Zachodzie pod na-
zwa SS-18 ,,SATAN”, ktorych konstrukcja wywodzi
si¢ ze Zwigzku Radzieckiego. Sg to pociski klasy
ziemia-ziemia nowej generacji, ktore majg mie¢ wia-
$ciwos¢ omijania wspotczesnych i przysztych syste-
mow obrony przeciwrakietowej NATO.

Osigganie celow oddalonych o tysigce kilome-
tréw nie bedzie stanowi¢ zadnego problemu dla
rakiet dalekiego zasiggu. Aby pokona¢ tak duze
dystanse, niezbedne jest osiagni¢cie niskiej or-
bity Ziemi i opuszczenie atmosfery na jaki$ czas.
Nowy rosyjski pocisk jest w stanie osiagnac prze-
strzen komiczng znacznie szybciej anizeli wcze-
sniejsze konstrukcje rakiet balistycznych. Wedtug
rosyjskich zrodet przysztosciowy naziemny system
obrony przeciwrakietowej NATO nie bedzie w sta-
nie przechwyci¢ rakiety. Jej predkos¢ ma by¢ tak
duza, ze rakieta przechwytujaca nie bedzie w stanie
jej dogonié. Atutem rakiety jest réwniez mozliwos¢
gwattownej zmiany kierunku lotu, co pozwala na
uniknigcie spotkania z pociskiem przechwytujacym
w trakcie lotu. Jak podaje agencja Interfax, wedhug
gen. Wiktora Jesina ,,SARMAT” jest kolejnym ele-
mentem przeciwwagi dla planowanego systemu
obrony przeciwrakietowej NATO.

4 Miedzykontynentalne rakiety strategiczne sg na wypo-
sazeniu wojsk Rosji i USA. Zapewniajg rownowagg strate-
giczng migdzy dwoma supermocarstwami od czasow zimnej
wojny. Stuza do odstraszania, nigdy dotad nie zostaly uzyte
w dziataniach bojowych.
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HSARMAT?”, tak jak wcze$niej opisywane ra-
kiety balistyczne, jest kolejng modyfikacjg rakiet
»TOPOL-M”. Zmiany techniczne, ktére zostaly
zastosowane przy jego produkcji, sprawiajg, ze
mozna go uzna¢ za zupetnie nowa konstrukcje.
Tajemnice¢ stanowi nowy materiat napedowy rakie-
ty. Wedhug specjalistow jest on mocng strong no-
wej konstrukcji, nie podaja oni jednak szczegotow
atrybutow zastosowanego paliwa. ,,SARMATY”
maja by¢ nastgpcami najpotezniejszych rosyjskich
pociskow o zasiggu miedzykontynentalnym R-
36M ,,SATAN” przeznaczonych do przenoszenia
glowic jadrowych. Sa one rozmieszczone w kilku
bazach Rosji w podziemnych statych silosach. Ich
produkcja byta realizowana na Ukrainie w czasach
swietnosci Zwigzku Radzieckiego. Po rozpadzie
ZSSR Rosjanie stracili dostep do technologii ich
produkcji 1 to bylo gltdéwng przyczyna skonstru-
owania i produkcji kolejnych generacji rakiet ba-
listycznych w oparciu o technologi¢ mniejszych
pociskéw ,,TOPOL-M” produkowanych w Rosji.

Rosyjskie rakiety balistyczne SSJ sg bronig
ofensywna, ale przede wszystkim stanowig element
odstraszania. Ich uzycie jest mato prawdopodob-
ne, gdyz bedzie oznaczalo niewyobrazalne straty
i zniszczenia po obu stornach konfliktu. O wiele
wiekszym zagrozeniem sg rakiety bliskiego zasie-
gu (operacyjno — taktyczne). Moga by¢ one wyko-
rzystane w ramach konfliktow lokalnych, ktore sa
charakterystyczne dla konca XX wieku i poczatku
nowego tysigclecia. Duze obawy budzg informa-
cje dotyczace przemieszczenia systemow Iskander
do Obwodu Kaliningradzkiego.

Strategiczne Wojska Rakietowe

Strategiczne Wojska Rakietowe (SWR) aktu-
alnie wdrazaja do shuzby nowe konstrukcje poci-
skow rakietowych dalekiego zasiegu typu RS-24
,JARS” i RS-26 ,RUBIEZ”. Proba charakterysty-
ki obu pociskow napotyka na pewne ograniczenia
wynikajace z niewielu potwierdzonych danych na
ich temat a czasami sprzecznych informacji, ktore
prawdopodobnie sg efektem celowej dezinforma-
cji. Niemniej jednak z ,,szumu informacyjnego”
mozna wyciagna¢ wnioski co do ich mozliwosci
technicznych. Czgsto podejmowang cecha, na kto-
rg si¢ wskazuje, jest ich wysoka manewrowosc¢.
Sa one umieszczone podwoziach kotowych i od-
bywaja dwudziestodniowe patrole. W ten sposob
potencjalny przeciwnik napotyka na utrudnienia
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zwigzane z lokalizacja zestawoéw rakietowych
a tym samym trudniej mu przechwyci¢ pocisk od-
palany z nieprzewidzianej pozycji. Analogicznie
jak byto to realizowane w rakietach typu ,,SCUD”,
tak ,RUBIEZ” i ,JARS” celowo wprowadzane
sa na najwyzszym pulapie lotu w tzw. zachwiana
parabole. Tym samym rakieta jest mniej przewi-
dywalna dla systeméw namierzania i przechwy-
tywania, a samo trafienie przeciwrakieta staje si¢
utrudnione. Jezeli do tego dodac bardzo duza pred-
kos$¢ bloku bojowego (powyzej 2,0 Ma), to w efek-
cie zatrzymanie pocisku jest prawie niemozliwe.
Rosjanie planuja wprowadzi¢ do stuzby ponad
200 zestawow tego typu rakiet. Dotyczy to kom-
plekséw stacjonarnych bazowania silosowego, jak
1 mobilnego. Zgodnie z deklaracja wiceministra
obrony Jurija Borysowa zdecydowana wigckszos¢
sit ma znajdowac si¢ na platformach mobilnych.

Uzbrajanie jednostek w RS-24 rozpoczeto
sic¢ w 2010 roku. System ten zostal opracowany
w oparciu o ,,TOPOL”, ale stanowi zupetnie nowa
jakos¢. Konstruktorom udato si¢ zmniejszy¢ wage
rakiety o ponad 20 procent. Rakieta ,, JARS” jest
nosicielem 3-4 tadunkéw nuklearnych o mocy
od 150 do 300 kiloton i ma zasigg okoto 11 000
kilometréw. Wieloglowicowa konstrukcja poci-
sku daje mozliwo$¢ oddzialywania na wiele ce-
16w jednocze$nie, z doktadnoscia do 50 metrow.
Pojedyncza rakieta wazy 50 ton, przemieszcza si¢
z predkoscia powyzej 2,0 Ma. Mimo niejawnosci
wielu danych technicznych tych rakiet zwraca si¢
uwage na ich niewykrywalno$¢ przez stacje radio-
lokacyjne przeciwnika.

Atrybuty nowego rakietowego
(zmniejszony rozmiar i waga) spowodowaly, ze

systemu

Rosja zamierza powrodci¢ do koncepcji wykorzy-
stania systemow kolejowych'>. Dowddca SWR

15 Koncepcja umieszczenia wyrzutni rakiet miedzykon-
tynentalnych na torach nie jest nowa i nie pojawila si¢ tyl-
ko w ZSRR. Proby analogicznego rozwiazania prowadzili
Amerykanie w latach 80. W pociagach planowano umiesci¢
po dwie rakiety Peacekeeper. Zbudowano nawet kilka wago-
néw i zmodyfikowano lokomotywy (dodano im migdzy in-
nymi opancerzenie), ale po zakonczeniu zimnej wojny caty
projekt uznano za nieoptacalny i skasowano go. Amerykanie
nigdy nie traktowali tego rozwigzania priorytetowo.

W ZSRR bylo wrecz przeciwnie. Idea wyrzutni rakiet
mig¢dzykontynentalnych w pociggach miata tam znacznie
wieksze grono zwolennikow i zostata zrealizowana. Pierwsze
prace rozpoczgto jeszcze w latach 70., na kilka lat przed
Amerykanami. Od poczatku zaktadano, ze pociagi beda
uzbrojone w nowe rakiety RT-23 Motodiec, traktowane jako
odpowiedniki amerykanskich Peacekeeperow. Byly to duze
i cigzkie rakiety, wazace w momencie startu nieco ponad sto
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gen. S. Karajew zapowiedzial, iz tego rodzaju
zestawy beda na nowo wprowadzone do stuzby
do konca 2020 roku. Dzigki temu, ze zostang
wyposazone w gltowice w uktadzie MIRV, poje-
dynczy sktad kolejowy bedzie dysponowat sitg
ognia, ktéora mozna poréwna¢ z dywizja rakiet
jednogtowicowych. Pociskiem wykorzystywanym
na platformach kolejowych najprawdopodob-
niej bedzie odpowiednio zmodyfikowana wersja
~JARSA”. W rosyjskich planach jest przewidziana
budowa pigciu pociagéw uzbrojonych w pociski
miedzykontynentalne. Kazdy taki pociag o nazwie
»BARGUZIN” bedzie transportowat po sze$¢ raki-
et. Sily Zbrojne Federacji Rosyjskiej otrzymaty
w spadku po ZSSR wycofane z eksploatacji
kolejowe kompleksy rakietowe ,,MOLODIEC”.
Odroéznienie tych pociggow od zwyktych sktadow
towarowych bylo bardzo trudne. Rakiety byty
odpalane bezposrednio z wagonu towarowego po
odstonigciu dachu. Ze wzgledu na cigzar catego
sktadu cechg demaskujacg byty trzy lokomotywy,
ktore ciggnelty wagony towarowe. Nowe kom-
pleksy rakietowe ,,BARGUZIN” majg wejs¢
do stuzby za trzy, cztery lata i beda znacznie
fatwiejsze do zamaskowania. Wynika to z faktu
uzbrojenia ich w 1zejsze rakiety i w zaden sposob
nie da si¢ odrozni¢ takiego sktadu kolejowego
od zwyklego cargo. ,,Atomowy pociag” bedzie
sktadat si¢ z centrum dowodzenia, tacznosci, kwa-
ter dla zolnierzy i ochrony oraz odpowiedniego za-
plecza w postaci zapasow czy generatorow. Sktad
kolejowy ma by¢ samowystarczalny podczas tak
zwanego ,,dyzuru bojowego”. W stosunku do po-
zostatych rozwigzan mobilnych, umieszczenie ra-
kiet na platformach kolejowych umozliwia bardzo

ton. Prace prowadzono przez cate lata 80. i pierwszy ,,ato-
mowy” pociag zostal przyjety do stuzby pod koniec 1987
roku. Do poczatku lat 90. zbudowano ich tacznie 12. Kazdy
z trzema rakietami. Pociagi sprawiaty pewne problemy w eks-
ploatacji, gtéwnie ze wzgledu na duza mas¢ wagonow z ra-
kietami, ale ogdlnie uznano je za udane. Rozmieszczono je
w trzech bazach. Pierwsza miescita si¢ pod Kostroma w euro-
pejskiej czgsci Rosji, druga pod Permem u podnoéza gér Uralu
a trzecia w zamknietym miescie Kiedrowyj na Syberii w kraju
krasnojarskim. Bazy rozmieszczono w odstepach okoto tysia-
ca kilometrow.

Atomowe pociagi jezdzity po torach ZSRR i Rosji przez
niemal dwie dekady. Ostatnie wycofano ze shuzby w 2005
roku i ztomowano trzy lata pdézniej. Zdecydowano si¢ na taki
krok ze wzgledu na wiek pojazdow i przewozonych przez nie
rakiet. Niezbedne remonty uznano za zbyt drogie i na dodatek
trzeba by je przeprowadzi¢ w znacznej cze¢sci na Ukrainie,
gdzie zaprojektowano i1 budowano rakiety RT-23. Zachowat
si¢ tylko jeden pociag, ktory stoi jako eksponat w Muzeum
Kolei w Sankt Petersburgu.

szybkie przemieszczenie w dowolnym kierunku
1 pokonywanie duzych odlegtosci. Przy predko-
$ci 100 km/h, pocigg moze pokonywa¢ do okoto
2400 km w ciggu doby'®. Infrastruktura kolejo-
wa Rosji jest bardzo dobrze rozwinigta (pod tym
wzgledem druga na §wiecie po USA), obejmuje
ona rozlegte obszary kraju w tym rowniez te mato
zaludnione. Powoduje to, ze pociagi przewozace
fadunki atomowe, kiedy wyjada z baz beda
bardzo trudne do zlokalizowania i namierzenia.
Zniszczenie ich bedzie niemal niemozliwe. Nic
wigc dziwnego, ze Rosjanie uwazajg to za atrak-
cyjne rozwigzanie.

Kolejnym nowym atomowym ,.dzieckiem”
przemystu zbrojeniowego Federacji Rosyjskiej jest
RS-26 ,,RUBIEZ”. Jest to pomniejszona wersja ra-
kiety RS-24 ,JARS”, ,,dedykowana” do niszczenia
systemow przeciwrakietowych rozmieszczonych
w Europie. Rosyjskie rakiety to zagrozenie ski-
erowane gtownie dla europejskiego kontynentu.
Zasieg pociskéw objetych traktatem INF!7 wynosi
0d 500 do 5500 km. Biorgc pod uwagg te odleglos¢,
rakiety nie stanowig bezposredniego zagrozenia
dla Stanéw Zjednoczonych, co najwyzej dla
amerykanskich baz rozlokowanych na starym
kontynencie, a przede wszystkim europejskich
cztonkow NATO. Teoretycznie traktat INF nie
dotyczy RS-26, niemniej pocisk ten w praktyce
nalezy zaliczy¢ do zakazanej kategorii pociskéw
balistycznych $redniego zasiggu. Wedlug opinii
ekspertéw, w ten sposob Rosja znalazta sposéb na
obejscie ustalen traktatu, wprowadzajac do stuzby

16 http://english.pravda.ru/russia/politics/24-02-2015/129887-
russia_barguzin-0 (dostgp 01.09.2015).

17 Treaty on Intermediate-range Nuclear Forces (INF
Treaty) — traktat INF ,,Uklad o calkowitej likwidacji poci-
skow rakietowych posredniego zasiegu”. Umowa migdzy-
narodowa zawarta 8 grudnia 1987 r. w Waszyngtonie po-
miedzy Stanami Zjednoczonymi i Zwiazkiem Radzieckim
o catkowitej likwidacji arsenatow rakietowych pociskow
balistycznych posredniego (IRBM) oraz $redniego zasiggu
(MRBM) obu uktadajacych si¢ stron, a takze o zakazie jej
produkcji, przechowywania i uzywania. Podpisane przez
prezydenta USA Ronalda Reagana i I sekretarza KC KPZR
Michaita Gorbaczowa. Ratyfikowany przez Senat Stanow
Zjednoczonych 27 maja 1988.

Bezposrednim powodem przystapienia przez Zwigzek
Radziecki do rozméw nad zakazem pociskow balistycznych
$redniego i posredniego zasiegu, bylo rozpoczecie w 1984
rozmieszczania w Europie pociskéw balistycznych $rednie-
go zasieggu MGM-31B Pershing II o zwigkszonym zasiggu
i doskonatej jak na owe czasy celnosci z doktadnosciag CEP
50 metréw. Osiagnigte w wyniku rozméw porozumienie za-
ktadato catkowita likwidacje odpalanych z ladu nuklearnych

i konwencjonalnych pociskow balistycznych i pociskow ma-
newrujacych o zasiegu od 500 do 5500 km.
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nowy rodzaj broni skierowanej przede wszystkim
przeciwko Europie. Rakieta ma by¢ jednym z ,,kro-
kéw odwetowych” wobec amerykanskich planow
budowy tarczy w Europie. Odpalony z centrum
Rosji RS-26 ma by¢ praktycznie nie do przechwy-
cenia i mie¢ zasigg odpowiedni do zaatakowania
amerykanskich baz z systemami antyrakietowymi.

Zmniejszona masa pocisku spowoduje, ze
wyrzutnia RS-26 bedzie znacznie bardziej mo-
bilna w poréwnaniu z wczesniejszymi konstruk-
cjami. Dlatego mozna przyja¢ zalozenie, ze
platformg do jej przewozenia bedzie 6-osiowy po-
jazd MZKT 2729. Przy takim rozwigzaniu mozna
zauwazyC¢ wyrazng popraw¢ zdolnosci w zakre-
sie przemieszczania w pordwnaniu z 8-osiowa
wyrzutnig ,,TOPOL-M”, przenoszaca blisko
50-tonowg rakiete. Pocisk napedzany jest pali-
wem statym i moze przenosi¢ jedng lub wiele
glowic naprowadzajacych sie niezaleznie. Biorac
pod uwagge, ze ich konstrukcja jest okreslana jako
,,missile defense killers'®,, mozna wysnu¢ wnioski,
ze w pewnym stopniu bedzie odporna na odtamki.
Rakieta bedzie wyposazona w nowoczesny sys-
tem naprowadzania, ktéry jest aktualnie opra-
cowywany w Rosji. Ma on umozliwi¢ penetracje
najnowszych systeméw  przeciwrakietowych.
System bedzie w stanie razi¢ obiekty w odlegtosci
mniejszej niz 6 tysiecy kilometréw'. Jej tor lotu
odbiega od klasycznej paraboli i posiada zdolno$¢
do zmiany kierunku przemieszczania si¢. W trak-
cie lotu do celu moze ona wej$¢ w przestrzen ko-
smiczng, a nastgpnie ponownie wejS¢ w ziemska
atmosfere. Konwencjonalna gltowica nuklearna
wchodzi w warstwy atmosfery z predkoscig 5000
metrow na sekundg. Predkos¢ RS-26 jest dwu-
krotnie wyzsza. To sprawia, ze jest bardzo trudna
do wykrycia przez systemy radiolokacyjne obro-
ny przeciwrakietowej®’. Silniki nowego pocisku
majg pracowa¢ po starcie rekordowo krétko, co
utrudnia jego wykrycie i namierzenie. Dodatkowo

18 http://www.defence24.pl/news_rosja-opracowuje-
nowa-rakiete-balistyczna (dostep 04.09.2015).

1 Oficjalnie wiadomo o rakiecie niewiele. Prace nad nig
ruszyty w 2008 roku, ale dopiero od dwoch lat jest testowana.
Dwa ostatnie z przeprowadzonych testow RS-26 wskazuja,
ze pocisk jest optymalizowany do osiagania odlegtosci duzo
ponizej maksymalnego zasiegu kosztem zwigkszenia precyzji
uderzenia.- http://niezalezna.pl/62805-raport-usa-rosja-budu-
je-i-testuje-zakazane-pociski-balistyczne-sa-grozne-dla-eu-
ropy (dostep 04.09.2015).

20 http://in.rbth.com/economics/2013/10/23/russias_hy-
personic_trump card edges closer to reality 30325  (do-
step 04.09.2015).
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RS-26 ma by¢ montowany na wyrzutniach samo-
bieznych w postaci duzych cigzaréwek, co z kolei
ogranicza mozliwo$¢ namierzenia przez satelity
przeciwnika.

Pierwsze nowe rakiety mialy zosta¢ rozmiesz-
czone w okolicach Irkucka w 2014 roku, do Polski
jest stamtad 5,5 tysigca kilometrow. Odleglos¢
adekwatna do wykonania uderzenia na planowa-
ng infrastrukture przeciwrakietowa na terytorium
Polski z wykorzystaniem RS-26. Rakieta ma zasi¢g
wigkszy niz 5,5 tysigca kilometréw, wobec czego nie
zalicza si¢ do kategorii zakazanej przez traktat INF.
Proba rakiety nowego typu RS-26 RUBIEZ zostata
wykonana 18 marca na poligonie Kapustin Jar.
Wedlug rosyjskiego dziennika Kommiersant pocisk
trafil precyzyjnie w cel na poligonie Sary Szagan
w Kazachstanie. Obiekt przeznaczony do zniszcze-
nia oddalony byt o ponad 3000 km. Byta to piata
potwierdzona proba jego wystrzelenia 1 czwarty
udany start RS-26 od poczatku testow. Rakiety tego
typu maja wej$¢ do stuzby w 2016 roku.

Marynarka wojenna

Rosjanie przywiazuja rownag wage do rakiet
ladowych, jak i tych odpalanych z morza. Program
zbrojeniowy, ktory wysuwa si¢ na pierwszy plan
obejmuje wdrozenie do stuzby w rosyjskiej
marynarce wojennej mi¢dzykontynentalnych raki-
et balistycznych R-30 ,,BULAWA” (oznaczenie
zachodnie SS-NX-30).

Pociski te s3 przenoszone sg przez najnowsze
atomowe okrety podwodne klasy ,,.BOREJ”
(BOREASZ). Pierwsza jednostka tego typu byt
,JURIJ] DOLGORUK”. Okret wszedl do stuzby
w 2013 roku i jest w stanie przenosi¢ 16 rakiet na
poktadzie. Przewiduje si¢, ze w 2020 roku okrety
klasy ,,BOREJ” be¢dg stanowi¢ zasadniczg site
uderzeniowg morskich rosyjskich strategicznych
sil jadrowych. Woéwczas na uzbrojeniu powinno
znalez¢ si¢ osiem jednostek klasy ,,BOREJ”:
trzy podstawowego projektu 955 i pie¢ rozwoj-
owego projektu 955A. W projekcie rozwojowym
okret bedzie zdolny do przenoszenia na poktadzie
20 rakiet, w tym 10 z nich moze by¢ uzbro-
jonych w glowice termojadrowe. Rakieta jest
rowniez przystosowana do pokonywania nowoc-
zesnych systemow obrony przeciwrakietowej.
Innowacyjna technologia umozliwia jej zastoso-
wanie nieprzewidywalnej trajektorii lotu. Okret
podwodny przenosi w silosach pociski gotowe do
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startu. Projekcja rakiet jest realizowana z gl¢bo-
kosci okoto 40 metrow za pomocg specjalnie wy-
generowanego babla gazow, ktory wyrzuca rakiete
kilka metrow nad wodg, nastepnie uruchamia si¢
silnik rakietowy i pocisk uzyskuje przys$pieszenie,
ktore wynosi go na orbite. Ma on zdolno$¢ razenia
celéw oddalonych o okoto 8000 km.

Inng rakieta balistyczng poddawana testom
przez marynarke wojenng Rosji jest ,,SINIEWA”,
ktora posiada zdolno$¢ do przenoszenia tadun-
kéw zardwno konwencjonalnych jak i jadrowych.
Wedtug rosyjskich zrédel zasigg rakiety wynosi
okoto 11,5 tys. km. Podobnie jak w przypadku
,RUBIEZY”, w ,,SINIAWIE” zastosowano cha-
rakterystyczng innowacj¢ w postaci mozliwosci
zmiany w koncowej fazie lotu trajektorii zbalistycz-
nej na kurs manewrowy. Celem tego rozwigzania
technicznego jest wprowadzenie w btad systemow
przeciwrakietowych przeciwnika. W listopadzie
2014 r. wystrzelono rakiet¢ z Morza Barentsa
1 wszystkie bloki rakiety osiggnety w oznaczonym
czasie cele na poligonie Kura na Kamczatce.

Wojska rakietowe i artyleria
(rakiety taktyczno-operacyjne)

Przeznaczeniem 9M723 , ISKANDER” (SS-26
»STONE”) jest wykonywanie uderzen na wazne
cele ladowe, dyslokowane w strefie operacyjno-
-taktycznej ugrupowania wojsk przeciwnika (sa-
moloty i $migtowce na lotniskach, bazy lotnicze,
stanowiska dowodzenia, wezty tacznosci, $rodki
ogniowe) oraz obiekty infrastruktury cywilne;j. Jest
ladowym pociskiem balistycznym krotkiego za-
sieggu na mobilnej platformie samochodowej z wy-
rzutnig typu TEL 9P78*. Platforma wyposazona
jest w dwuprowadnicowg wyrzutni¢ umozliwiajg-
cg transport dwoch rakiet i ich odpalenie jedna po
drugiej w odstepie czasu okoto jednej minuty. Taki
cykl strzelania daje bardzo wymierne korzysSci
taktyczne podczas prowadzenia dziatan bojowych.
Przede wszystkim zwieksza o 100% prawdopodo-
bienstwo zniszczenia celu w przypadku ostrzela-
nia go parg rakiet. Ponadto prawdopodobienstwo
zniszczenia obiektu ataku jest zapewniane poprzez
precyzyjny uklad naprowadzania pociskow rakie-

2! Transporter-Erector-Launcher (TEL) — typ mobilnej
wyrzutni stuzacej do transportu, podnoszenia i odpalania po-
ciskow rakietowych, zdolnej do samodzielnego podnoszenia
znajdujacego si¢ w kontenerze startowym pocisku z marszo-
wej pozycji poziomej, do startowej pozycji pionowej oraz
odpalenia go.

towych. Zastosowane w nim rozwigzania tech-
niczne spowodowaly wzrost precyzji pociskow
oraz odporno$¢ na potencjalne zaktocenia elektro-
niczne podjete przez przeciwnika. Udoskonalony
system naprowadzania rakiet 9M723 zostal prze-
testowany na poligonie Kapustin Jar. Glowica
pocisku zostata wyposazona w pasywny opto-
elektroniczny uktad, ktéry naprowadza ja na cel,
wykorzystujac cyfrowe zdjgcie okolic, w ktorym
umieszczono obiekt przeznaczony do zniszcze-
nia. Komputer poktadowy dokonuje poréwnania
terenu rzeczywistego z obrazem zapisanym w pa-
mieci jeszcze przed odpaleniem glowicy. Wyniki
poréwnania obrazoéw umozliwiajag wprowadzenie
koncowych poprawek dotyczacych precyzji wy-
boru celu. Pora doby nie ma wplywu na dziata-
nie mechanizmu naprowadzania. Implementacja
uktadu naprowadzania pozwolita zmniejszy¢, i tak
dotychczas niewielki kotowy btad trafienia z 10 do
5 metrow. Zaletg uktadu jest jego pasywnos¢, ktora
uodparnia glowice na zaktocenia radioelektronicz-
ne. Trwajg prace nad mozliwoscig wskazywania
celéw do zniszczenia dla rakiet Iskander z wyko-
rzystaniem bezzatogowych statkoéw powietrznych,
ktore informacje o obiektach beda przekazywac do
rakiety w czasie rzeczywistym nawet podczas lotu.
Umozliwi to prowadzenia ognia do celow miesza-
nych zaréwno statycznych, jak i ruchomych.
Pociski ,,ISKANDER” s3 zaliczane do poci-
skow balistycznych, ale w rzeczywistoSci majg
zmienny profil lotu i po odpaleniu mogg manew-
rowac. Rezygnacja ze stalej trajektorii balistycz-
nej bardzo utrudnia skuteczne $ledzenie i trafienie
odpalonych pociskdéw przeciwrakietg potencjalne-
go przeciwnika. Zdecydowana wigkszo$¢ rakiet
balistycznych w celu osiagniecia zalozonych od-
legtosci musi osigga¢ wysokosci powyzej 50 km.
Na takiej wysokosci ze wzgledu na rozrzedzone
powietrze utrudnione jest manewrowanie i tym
samym pociski podazajg w kierunku celu wyko-
rzystujac trajektori¢ balistyczng. W przypadku
Iskandera tor lotu rakiety odbywa si¢ ponizej tej
wysokosci. ,,ISKANDER” przemieszcza si¢ po
sptaszczonej trajektorii lotu ponizej wysokosci
50 kilometrow. Jest w stanie wykonywa¢ manew-
ry z przecigzeniem 30 G w fazie koncowej lotu
(terminal chase), utrudniajac przechwycenie sys-
temy przeciwrakietowe - pomimo to zapewnia
osiggnigcie odleglosci 500 km. Osiggniecie takie-
go dystansu jest mozliwe dzigki ciggowi silnika
startowego, ktorego moc jest szacowana na 20 ton
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udzwigu (200 kN), co w przeliczeniu na przecia-
zenie odpowiada 4G. Rakieta posiada zdolno$é
manewrowg w koncowej fazie lotu, co znacznie
utrudnia jej zestrzelenie przez systemy przeciw-
rakietowe. Ponadto niska trajektoria lotu utrudnia
namierzenie i wykrycie pocisku przez stacje radio-
lokacyjne, co jest rownoznaczne ze skroceniem
czasu reakcji systemow obronnych przeciwnika.

Tabelal
Charakterystyka rakiet balistycznych
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! Standardowo przenosi jedna glowicg, ma mozliwo$¢ uzbrojenia
w kilka fadunkow od 3 do 6.

Opracowanie wlasne na podstawie: http://missilethreat.com/ i http://
en.wikipedia.org.

Od czasu kiedy Amerykanie ogtlosili zamiar
budowy tarczy przeciwrakietowej w Europie
Srodkowej media ,,strasza” przebazowaniem sys-
temu ,,JSKANDER” lub nawet instalowaniem
L,ISKANDEROW” w Obwodzie Kaliningradzkim.
»ISKANDER” jest zestawem rakietowym catkowi-
cie mobilnym. Platforma sg terenowe bialoruskie
pojazdy MZKT-7930. Nalezy przyjac zalozenie, ze
podczas konfliktu baterie ,,ISKANDEROW” beda
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w cigglym ruchu, wpiete w sieciocentryczny?? sys-
tem dowodzenia. Zrodta podaja rézne informacje
odnosnie zasiggu pociskow 9IM723. Odleglosé
280 km. dotyczy zubozonego wariantu eksportowe
go ,,ISKANDER-E”®, ktory podlega ogranicze-
niom traktatu MTCR z 1987 r. Zapobiega to eks-
portowi rakiet o zasiggu ponad 300 km. Mozliwosci
razenia wersji dla armii rosyjskiej mozna szaco-
wacé w przedziale 500-600 km.

ISKANDER jest wypelieniem luki, jaka
powstata w uzbrojeniu armii rosyjskiej, jaka po-
wstala po rezygnacji ze starzejgcego si¢ systemu
ELBRUS i wycofaniu si¢ za rzadéw Gorbaczowa
(pod naciskiem USA) z wdrazania nowego syste-
memu 9K714 ,,OKA”. ,ISKANDER” (podobnie
jak ,,OKA”) jest systemem rakietowym konwen-
cjonalnym charakteryzujacym si¢ bardzo duza pre-
cyzja trafienia. System naprowadzania zapewnia
mu celnos¢ CEP?*: 10-5 metrow. , JSKANDER”

22 Definicja dziatan sieciocentrycznych zaproponowa-
na przez samych autoréw koncepcji (D. Alberts, J. Garstka,
F. Stein, Network Centric Warfare, DoD C4ISRCooperative
Research Program, 2000, s. 88.) okresla je jako zachowania
ludzkie i organizacyjne, ktore bazuja na nowym sposobie my-
slenia — mysleniu sieciocentrycznym — i na zaadoptowaniu go
do operacji militarnych. Skupiaja si¢ na sile, ktora moze by¢
wygenerowana dzieki efektywnemu polaczeniu (sieciowaniu)
elementow ugrupowania bojowego. Charakteryzuje je zdolnosé¢
rozproszonych geograficznie sit (elementéw ugrupowania) do
wykreowania jednolitej sytuacji taktycznej, poznanie ktorej
moze by¢ wykorzystywane poprzez samosynchronizowanie
i inne dziatania sieciocentryczne, niezbedne do zrealizowania
zamiaru dowddcy. Przyczyniaja sigdo zwigkszenia tempa do-
wodzenia oraz konwersji przewagi informacyjnejna uzyskanie
przewagi w dziataniach bojowych. Nie sa one zalezne od ro-
dzaju misji, wielkosci sit czy uwarunkowan geograficznych.

2 ISKANDER-E to wersja eksportowa zaprojektowane,
aby spetni¢ wytyczne MTCR (rezimu kontroli technologii ra-
kietowej). Jest uproszczona wersja Iskandera-M. Maksymalny
zasigg rakiety to 280 km, predkos¢ lotu 2100 m/s i doktadnosé¢
trafienia celu od 30 do 70 m. Jest ona wyposazona w bez-
wladnosciowym systemem naprowadzania. Posiada mozli-
wos$¢ manewrowania w celu uniknigcia przechwycenia przez
srodki przeciwrakietowe.

ISKANDER-M to z kolei wersja przeznaczona dla ro-
syjskich Sit Zbrojnych, zasieg rakiety to 500 km, lot odbywa
si¢ po rozptaszczonej paraboli na wysokosci od 6 do 50 km,
pokryty powtoka utrudniajaca wykrycie przez $rodki radio-
lokacyjne, wyposazony w system naprowadzania inercyjny
i elektro-optyczny.

ISKANDER-K to pociski manewrujace o zasiggu ponad
500 km, lot wykonuje na wysokosci do 6 km. W maju 2007 r.
wykonano test lotu z predkoscia 250 m/s na wysokosci 100 m.

2 Circular Error Probable, CEP — miara celnoS$ci bro-
ni rakietowej w badaniach nad militarnymi zastosowaniami
balistyki, uzywana jako wspoétczynnik w okreslaniu prawdo-
podobienstwa zniszczenia celu. Jest to okre$lony w metrach
promien okregu, wewnatrz ktorego zakonczy swoj lot 50%
wycelowanych w $rodek okregu pociskow rakietowych.
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moze przenosi¢ glowice konwencjonalne o ma-
sie od 480 kg do 720 kg. Glowice systemu moga
by¢ roéznego typu: odtamkowo-burzaca, penetru-
jaca, paliwowa, kasetowa, elektromagnetyczna.
Mozna przypuszczaé, ze rakieta ma mozliwos¢
przenoszenia glowic jadrowych, jednak oficjalnie
nie zostalo to potwierdzone — Rosjanie jednak nie
oficjalnie nie zaprzeczyli i nie wykluczyli takiej
mozliwosci.

Charakterystyka kierunkéw rozwoju
pociskow manewrujacych

Rosyjskie Sity Zbrojne rozwijaja rowniez ar-
senal nowoczesnych pociskéw manewrujacych.
Umozliwia im to rozszerzenie zdolnosci do ataku
na wybrane cele rozmieszczone na terytorium po-
tencjalnego przeciwnika, jednoczes$nie pozostajac
poza strefa oddzialywania systemdw obrony po-
wietrznej. Rozwoj tego typu uzbrojenia to kolejna
odpowiedz na europejskie plany budowy ,,tarczy
antyrakietowej”, ktdra przez Rosjan jest uznawana
za zagrozenie dla ich strategii ,,nuklearnego odstra-
szania”. Obecna liczba posiadanych przez Rosjan
tej klasy pociskow nie jest oficjalnie znana. Wia-
domo jedynie, ze juz w pierwszych trzech latach
ich obecna liczba ma ulec zwigkszeniu pigciokrot-
nie a do 2020 r. trzydziestokrotnie. Do przenosze-
nia pociskow manewrujacych wykorzystywane sa
wszystkie mozliwe platformy: okrety podwodne
i nawodne, samoloty oraz wyrzutnie na podwoziu
kotowym. Warto zauwazy¢, ze uzbrojenie tej klasy
jest przystosowane do przenoszenia zardéwno glo-
wic konwencjonalnych, jak i jadrowych.

Rosjanie przeprowadzili w ubiegtym roku te-
sty rakiet skrzydlatych nowej generacji, najpraw-
dopodobniej rodziny Kh-101/102% , RADUGA”.
Sa to poddzwigkowe pociski manewrujace, ktore
oficjalnie majg mie¢ zasieg od 2000 do 3000 km?®
(zrédta rosyjskie podaja 5000—10000 km, ale jest
to mato prawdopodobny dystans) i mozliwos$¢ tra-
fiania konwencjonalng gltowica bojowa o wadze
400 kg w cel z doktadnoscia 10 m. Starsze poci-
ski typu Kh-555 maja gtowice bojowa o polowe
mniejszg 1 celno$¢ 25-30 m. Planuje si¢ rowniez
wprowadzenie rakiet Kh-102 z gtowicami atomo-

2 http://www.defence24.pl/207772,usa-zagrozone-atakiem-
rosyjskich-pociskow-manewrujacych (dostep 04.09.2015).

26 http://missilethreat.com/missiles/kh-101-102/#fnref-
9999-4 (dostep 04.09.2015).

wymi. Rakiety tego typu sg odpalane z bombow-
coOw strategicznych i charakteryzuja si¢ cechami
obnizonej wykrywalnosci. Rakieta porusza si¢ na
wysokos$ci 15 km. z predkoscig 0,75 Ma. W fazie
koncowe;j lotu pocisk schodzi na putap od 70 m do
30 m. W czasie lotu rakiety wykorzystuja rosyjski
system nawigacji satelitarnej ,,GLONASS” nato-
miast w koncowej fazie lotu korzystaja z elektro-
optycznego systemu korekcji toru lotu poréwnuja-
cego mape terenu przechowywang w komputerze
poktadowym, a takze system TV-porownujacy ob-
raz zapisany w pamigci rakiety z obrazem rzeczy-
wistym celu (tzw. system dopasowania obrazu).

W pazdzierniku 2009 r. Rosja i Indie podpisaty
porozumienie o wspotpracy i rozpoczgciu prac ba-
dawczych nad rozwojem kolejnej generacji rakiet
skrzydlatych. Jest to kolejny krok w rozwoju tech-
nologii rosyjskiej broni ofensywnej. Pocisk piatej
generacji ,,BrahMos”, ktory powstal we wzajem-
nej kooperacji przemystow zbrojeniowych, jest
juz od 2006 r. w wyposazeniu marynarki wojennej
i lotnictwa Indii*’. Prace modernizacyjne nad ra-
kieta maja jej zapewni¢ niezwykle duza predkosé
(okoto 3 Ma), ma by¢ niewidoczna dla radarow
oraz dysponowac inteligentnym systemem wy-
boru jednego celu ataku, jezeli wczesniej zapro-
gramowano w glowicy rakiety kilka takich celow.
Nowoczesnymi technologiami, ktore zostaty za-
stosowane w konstrukcji rakiety prawdopodobnie
dysponuja dzisiaj jedynie Rosjanie i Indie.

PJ-10 ,,BrahMos” w podstawowej wersji jest
pociskiem przeciwokretowym klasy woda-woda,
przeznaczonym do niszczenia celéw naziemnych
(woda-ziemia). Powstata takze wersja rakiety zie-
mia-ziemia, trwajg natomiast prace nad pociska-
mi wystrzeliwanymi z powietrza i glebiny wodnej
(okretow podwodnych). Transmisja pocisku od
nosiciela do celu moze odbywac¢ si¢ w jednym
z dwoch trybow: na matej lub duzej wysokosci.
W pierwszym trybie lotu (10-15 m nad wodg) po-
cisk leci z predkoscig 2,0 Ma, i1 osigga cele odda-
lone do 120 km. W trybie lotu na duzej wysokosci
(okoto 14000 m) pocisk porusza si¢ z predkoscia
do 2,7 Ma a dopiero przed obiektem uderzenia ob-
niza wysokos¢ do okoto 15 m. Wada takiego trybu
jest wigksze prawdopodobienstwo wykrycia ra-

27 http://in.rbth.com/articles/2012/07/24/india_urges_brah-
mos_induction_in_russian_navy 16551.html (dostgp 04.09.2015).
http://in.rbth.com/blogs/2015/05/29/mission_brahmos_how_in-
dia_got the worlds most powerful cruise missile 43393.htm-
1(dostep 04.09.2015).
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kiety przez srodki radiolokacyjne, ale wigkszy jest
wowecezas jego zasigg (do 290 km) i predkos¢ lotu.

W zasadniczej wersji przeciwokrgtowej, rakie-
ta jest wystrzeliwana do celu wykrytego przez au-
tonomiczne systemy okretu badz zewnetrzne zro-
dta rozpoznania. W poczatkowej fazie lotu rakieta
kierowana jest autonomicznie, bezwladnosciowo
a po przejsciu do strefy celu uruchamia samona-
prowadzanie pasywno-aktywne. Glowica radiolo-
kacyjna, dziata w trybie pasywnym, naprowadza
si¢ na fale elektromagnetyczne emitowane przez
obiekt przeznaczony do zniszczenia i odpowia-
dajace jego charakterystyce. Jezeli takie fale nie
zostang wykryte, wowczas gtowica przechodzi na
aktywny radiolokacyjny tryb poszukiwania celu.
Po zlokalizowaniu celu rakieta ponownie prze-
chodzi w tryb pasywny, w celu zminimalizowa-
nia ostrzezenia przeciwnika przez wilasng emisje
radarows. Bezposrednio przed wykonaniem ude-
rzenia glowica rakiety potwierdza parametry celu
w trybie aktywnym. Kat poszukiwania glowicy
wynosi 45 stopni od osi. Duzy okret moze zostac
zlokalizowany z dystansu okoto 75 km. przy locie
na duzej wysokosci lub 5-10 km. przy locie nad
powierzchnig wody. W celu zminimalizowania za-
ktocen aktywnych emitowanych przez cel radiolo-
kator zmienia parametry dziatania, ponadto rakieta
moze wykonywac¢ losowe lub programowalne ma-
newry unikowe. Destrukcyjne wlasciwosci rakiety
z tadunkiem wybuchowym o masie 200 kg pote-
guje duza energia kinetyczna pocisku, wzmagana
przez jego wysoka predkosc.

Trwajapracenadintegracjapocisku,,BrahMos”
z Su-30 MKI?. Projekcja rakiety w takim uktadzie
znacznie poprawi mozliwosci uderzeniowe sa-
molotu. Rubiez odpalenia pocisku bedzie w bez-
piecznej odlegtosci od srodkow OPL przeciwnika.
Rakieta w wersji powietrze — ziemia jest 1zejsza od
pozostatych wariantow i wazy 2,5 tony. Jej zasieg
to 290 km i predkos¢ 2,8 Ma. Charakteryzuje si¢
wysokg precyzjg razenia od 1 do 5 m z wykorzy-
staniem glowicy 300 kg.

Analizujac rosyjskie rakiety skrzydlate, warto
powr6ci¢ do pociskow ,,ISKANDER”. Wczesniej,
kiedy byla mowa o rakietach balistycznych,
wspomniano, ze sg ich trzy rodzaje. Mianowicie
,JISKANDER E” i ,,JISKANDER M?”, czyli rakiety
balistyczne w wersji eksportowej i przeznaczone

28 http://in.rbth.com/economics/defence/2015/08/26/su-
30-mkis-to-fire-brahmos-misiles-in-2016_392479  (dostegp
04.09.2015).
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dla armii rosyjskiej oraz ,ISKANDER K”, kto-
ry jest pociskiem manewrujacym. Informacje na
temat tych rakiet sg bardzo skape. System zbu-
dowany jest w oparciu o rakiet¢ R-500. Podczas
prob w maju 2007 roku osiagnat predkos¢ okoto
250 metrow na sekunde na wysokosci 100 m.
Zasieg ,,ISKANDEROW” w wersji K oficjalnie
nie przekracza okreslonego przez uktad INF za-
siegu 500 km, jednak nieoficjalnie mowi sie, iz
moze sigga¢ nawet 2 tys. km. W wersji ladowej
nad ktorg trwajg prace, rakiety beda umieszczone
na trzyprowadnicowe] wyrzutni wykorzystujacej
podwozie Tatry T816 12x12. Na tym samym pod-
woziu znajduje si¢ stanowisko startowe obstugi
wraz z stacja radiolokacyjna. Oznacza to, ze sys-
tem bedzie bardzo mobilny, a tym samym trudny
do zlokalizowania i zniszczenia.

Tabela 2
Charakterystyka rakiet skrzydlatych
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Opracowanie wiasne na podstawie: http://missilethreat.com/ i http://
en.wikipedia.org.

Charakterystyka kierunkow rozwoju
artylerii rakietowej

Glownym determinantem sity rosyjskiej artyle-
rii jest artyleria rakietowa. Najnowsza artyleryjska
wyrzutnig rakietowa, bedaca aktualnie w stuzbie
jednostek rosyjskich jest 300 mm wyrzutnia 9A52
»SMIERCZ”. Wyrzutnia zostata zaprojektowania
i wprowadzona na uzbrojenie w latach osiemdzie-
sigtych dwudziestego wieku. Jest ona elementem
sktadowym zestawu artyleryjskiego 9K58. Sktada
si¢ z samochodow transportowo zatadowczych
oraz wozoéw dowodzenia. Wyrzutnie i pojazdy lo-
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gistyczne zostaty umieszczone na podwoziu koto-
wym MAZ-543A i MAZ-543M (8x8), platforma
dla wozow dowodzenia sg pojazdy KAMAZ-4310
(6x6). System artyleryjski,,SMIERCZ” wyposazo-
ny jest w dwanascie 300mm prowadnic rurowych,
zamontowanych w tylnej czgéci podwozia. Z wy-
rzutni wystrzeliwane sa pociski rakietowe IMS5K
o korygowanym torze lotu z ré6znymi glowicami
bojowymi*. W podstawowej konfiguracji system
ma zasi¢g 70, 90 lub 120 km. Zasi¢g strzelania
jest uzalezniony od typu zastosowanej amunicji —
120 km. osiaga pocisk 9MS542 skonstruowany
zmysla o eksporcie. Wszystkie czynnosci dotycza-
ce przygotowania wyrzutni do strzelania i prowa-
dzeniem ognia moga by¢ wykonane przez obstuge
bez opuszczania kabiny pojazdu. Zasadniczym
problemem przy uzytkowaniu wyrzutni dysponu-
jacej tak duzym zasiggiem ognia byto zapewnienie
precyzji trafienia celu na maksymalnych dystan-
sach, oraz zastosowanie takich systemow rozpo-
znania, ktére zapewnig wykrycie obiektow odpo-
wiednio gleboko w ugrupowaniu potencjalnego
przeciwnika. Modernizacja pociskow pozwolita
uzyska¢ doktadnos¢ strzelania 300 mm pociskami
rakietowymi wynoszaca okoto 150 m przy odle-
glosci strzelania 70 km.

Zestaw Smiercz jest caly czas modernizowa-
ny. Na szczegélng uwage zastuguje, lzejsza od-
miana ,,SMIERCZA” — zestaw 9K58 , KAMA”
permskich zaktadow zbrojeniowych Motowilicha.
Promocja ,,KAMY” byla prowadzona roéwniez na
Bliskim Wschodzie — przyktadowo podczas salo-
nu IDEX-2011%. Modernizacja systemu wskazuje
na fakt $ledzenia przez Rosjan $wiatowych tren-
dow w dziedzinie artylerii rakietowej (gtdéwnie po-
prawy mobilno$ci zestawow, stosowania szybko-
wymiennych kontenerow z pakietami rakiet itp.).
Koncepcja wprowadzania 1zejszej wersji systemu
to gléwnie zwigkszenie mobilnosci poprzez zasto-
sowanie 1zejszego i mniejszego nosnika (mobil-
nos$¢ w terenie i mobilno$¢ strategiczna np. mozli-
wos¢ transportu kolejowego lub lotniczego).

Lekki zestaw 9K58 , KAMA” umieszczony
jest na podwoziu pojazdu KAMAZ-6350 prze-

2 Np. zawierajace glowice kasetowa (72 podpociski
odtamkowo-burzace), uzyskuja dono$nos¢ w przedziale od
20 do 70 km. Pole razenia salwy dwunastu pociskow wynosi
prawie 0,7 km2, wystrzelenie salwy pociskow zajmuje mak-
symalnie 40 s. Zatadowanie kolejnej partii pociskow odbywa
si¢ za pomoca wozu amunicyjnego, wyposazonego w dzwig.

3 http://www.defence24.pl/249708,modernizacja-rosyj-
skich-systemow-rakietowych-smiercz (dostep 09.09.2015).

nosi 6 zamiast 12 pociskow 300 mm. W jednym
z wariantow sg to klasyczne rurowe wyrzutnie
prowadnicowe (wyrzutnia wielokrotnego uzycia
MZ-196), w innym sg to szybkowymienne pakiety
z 6 prowadnicami (jednorazowego uzycia transpor-
towo-startowy kontener TPK 9Ja295). Zastosowa-
nie pojedynczego pakietu na wyrzutni umozliwia
szybkie przeladowanie poprzez wymiane catego
kontenera na nowy. W zestawie pozostawiona
zostata mozliwos¢ wyboru strzelania cala salwa
lub pojedynczymi rakietami. Deklarowany zasieg
ognia to 120 km., natomiast minimalna odlegto$¢
strzelania to 20 km. Procedura odpalania salwy
z BM 9A52-4 zajmuje okoto 20 s, co stanowi po-
towe czasu odpalenia salwy z BM 9AS52 (6 poci-
skow zamiast 12). Sita ognia BM 9A52-4 ulegta
zmniejszeniu o polowe w stosunku do wersji ba-
zowej (obszar porazenia amunicjg kasetowg 33 ha
w stosunku do 67 ha), za to $rodki ogniowe bate-
rii, czy dywizjonu mozna rozsrodkowac¢ w terenie.
Wprowadzane zmiany nadazajg za $Swiatowymi
trendami zmniejszania obslugi (2 osoby) przy-
spieszania mozliwo$ci manewrowych zwigzanych
ze zmiang stanowiska ogniowego i zatadowania
pociskow. Deklarowany czas przejscia z poloze-
nia marszowego w bojowe na pozycje startowa to
1 minuta, tyle samo zajmuje zejscie ze stanowiska
po wykonaniu zadania. Sredni czas przetadowania
wynosi 8 minut. Wlasciwos$ci te majg by¢ atutami
zestawOw 1 maja zapewni¢ zywotno$¢ wyrzutni na
polu walki i zwigkszy¢ ich walory bojowe w $ro-
dowisku o wysokim zagrozeniu ogniem odweto-
wym. Zautomatyzowany proces naprowadzania
i prowadzenia ognia moze by¢ realizowany bez-
posrednio z kabiny pojazdu jak i z zewnatrz z wy-
korzystaniem wyno$nego pulpitu. Wyposazenie
zestawu zaktada naprowadzanie na cel z wykorzy-
staniem bezzatogowego aparatu latajacego.

Warianty zestawu 9K58 ,,SMIERCZ”:

— BM — wozy bojowe (wyrzutnie)

— 9A52 — podstawowy w6z bojowy na bazie
nosnika MAZ-79111

— 9A52-2 — zmodernizowany w6z bojowy na
bazie no$nika MAZ-543M

— 9A52-2K — woéz dowodzenia

— 9A52-2T — woz bojowy na bazie podwozia
Tatra-816 10x10

— 9A52-4 - ,,odchudzony” woz bojowy na ba-
zie podwozia Kamaz (system Kama)

— TZM — samochody transportowo-zatadowcze
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— 9T234 - samochody transportowo-zatadow-
cza na podwoziu MAZ-79112

— 9T234-2 - samochdd transportowo-zata-
dowczy na podwoziu MAZ-543A

— 9T234-2T - samochdd transportowo-zata-
dowczy na podwoziu Tatra

— 9T234-4 - samochod transportowo-zata-
dowczy na podwoziu Kamaz

Analizujac zestaw ,,SMIERCZ”, nie mozna
poming¢ zmodernizowanej wersji zestawu BM-27
»URAGAN” kalibru 220 mm do wersji 9K512
»URAGAN-M1". Platformg nos$ng dla systemu
jest ciezkie podwozie MZKT-7930 ASTROLOG?!
i jest aktualnie na etapie przyjecia do stuzby, co
oznacza koncowg faze probnych strzelan. Zestaw
sktada si¢ z wozow bojowych 9AS53 i1 samocho-
dow transportowo zatadowczych 9T249. ,,URA-
GAN-M1” ma mozliwo$¢ strzelania zarowno po-
ciskami kalibru 220 mm jak i pociskami 300 mm,
jest wiec modulowym systemem wyposazonym
w zamienny pakiet z rakietami. Zestaw funkcjo-
nuje w dwoch wariantach. W pierwszym ,,URA-
GAN-M1" moze stosowac¢ dwa pakiety po 15 ra-
kiet kalibru 220 mm, w drugim dwa pakiety po
6 pociskow 300 mm. Szybkowymienne kontene-
ry z rakietami oraz poszerzenie arsenatu amunicji
to jedne z zasadniczych elementéw modernizacji
(ogdlnoswiatowa tendencja).

Zestawy artyleryjskie ,,KAMA” i ,,URAGAN-
-M1” $wiadczg o tym ze Rosjanie $ledza $wiato-
we trendy i kierunki rozwoju broni. Wspotczesna
artyleria to jedno podwozie z mozliwo$cig stoso-
wania wielu zamiennych konteneréw o réznych
kalibrach co rozszerza asortyment stosowangj
amunicji. Pierwsze egzemplarze ,,URAGAN-M1”
maja wej$¢ do stuzby w pododdziatach rakieto-
wych SZ FR jeszcze w 2015 roku.

Podczas konfliktu ukrainskiego artyleria ra-
kietowa jest masowo stosowana przez obie strony
konfliktu. Doktadno$¢ prowadzonego ognia przy
stosunkowo stabym rozpoznaniu rekompensowa-
na jest duza iloscig wystrzeliwanych rakiet z uzy-
ciem pociskéw kasetowych. Dla SZ FR wojna
w Donbasie to zapewne doskonaly poligon w za-
kresie pozyskania doswiadczen z uzyciem artylerii
we wspolpracy z systemami bezzatogowymi (np.
ORLAN-10%).

3T http://www.military-today.com/trucks/mzkt _7930.htm
(dostep 09.09.2015).

32 http://www.defence24.pl/183455 bezzalogowiec-or-
lan-10-rosyjskie-oczy-nad-ukraina (dostep 09.09.2015).
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Nowg jako$¢ w rosyjskiej artylerii rakietowej
ma stanowi¢ system ,, TORNADQO”. Nowg wyrzut-
ni¢ rakietowg oznaczono jako 9A53 ,,TORNADO”,
a jej ideg przewodnig byto skonstruowanie modu-
towego systemu rakietowego na uniwersalnym
no$niku strzelajacym pociskami rakietowymi roz-
nych kalibrow tadowanych na wyrzutnie w szyb-
kowymiennych pakietach®. O ile 9A53 uzbrojono
w pakietowe pojemniki z pociskami rakietowymi
kal. 220 i 300 mm, to najwyrazniej zaniechano
tego w odniesieniu do pociskow kal. 122 mm. Na
9A53 mozna zainstalowa¢ 2 pakiety po 6 poci-
skow kal. 300 mm (te same, co w jednym z wa-
riantow 9A52-4) lub 2 pakiety po 15 pociskow kal.
220 mm. Mimo ze pakiety z pociskami obydwu
kalibrow sg catkowicie zamienne w ramach kazde;j
wyrzutni, pojawily sie dwie nazwy, odpowiednio
,,Tornado-S” i, Tornado-U”. ,,Tornado-U” jest na-
stepca ,,Uraganu”, a ,,Tornado-S” — ,,Smiercza”.
Pojawila si¢ tez trzecia nazwa, czyli ,, Tornado-G”,
co szybko zinterpretowano jako wariant 9AS53
uzbrojony w pociski kal. 122 mm. Jezeli chodzi
,,Jornado-G” to mozna znalez¢é w prasie infor-
macje odno$nie ich wprowadzania do produkcji
i zamdéwien ze strony Sit Zbrojnych®. Na temat
dwodch pozostatych wariantow informacje sa bar-
dzo oszczedne i mozna przypuszczac, ze znajduja
si¢ jeszcze w fazie testowe;.

W skilad systemu 9KS5IM wchodza nowe
konstrukcje pojazdow (oparte na samochodach
Ural-375D lub Ural-4320), czterdziesto- lub trzy-
dziestoszescioprowadnicowa wyrzutnia dla rakiet
niekierowanych kalibru 122 mm (starszych i now-
szych typoéw) oraz zautomatyzowany system kie-

33 Takie rakietowe systemy artyleryjskie powstaty w ostat-
nich latach w Izraelu, tacza pakietowe wyrzutnie pojemniko-
we i prowadnicowe osadzane na réznych podwoziach samo-
chodow cigzarowych. Dostosowano je przy tym do strzelania
pociskami rakietowymi réznych kalibrow, tak radzieckiej/
rosyjskiej, jak i izraelskiej konstrukcji. Przykladem takiego
systemu jest Lynx, ktory — ograniczajac si¢ do obszaru pora-
dzieckiego — Izrael wyeksportowat do Gruzji, Azerbejdzanu
i Kazachstanu (w ktorym zakonczyto si¢ to aferg korupcyj-
ng). Szczegodlnie dwa ostatnie kraje sa interesujace w kontek-
scie Tornada. Ot6z w obydwu z nich no$nikami wyrzutni sa
KamAZ-y-6350. A Lynxy standardowo sa reklamowane jako
dostosowane do odpalania rakiet od kalibru 122 mm wzwyz,
az do izraelskich pociskow EXTRA kal. 306 mm. Czyli, jak
wida¢ mozna na KamAZ-ie zmiesci¢ pociski rakietowe kal.
300 mm (w przypadku Lynxa sa to 2 pakiety po 4 pociski
kazdy) i to w liczbie wigkszej niz na 9AS52-4.

3% http://www.defence24.pl/42717 rosja-ruszyla-produkcja-
seryjna-nowych-katiusz-typu-tornado-g (dostep 09.09.2015);
http://www.defence24.com/240612,rosja-rakietowe-tornado-w-
zachodnim-okregu-wojskowym (dostep 09.09.2015).
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rowania ogniem ,,Kapustnik-BM™*. Caly zestaw
wazy do 14 ton.

»lornado-G” moze wykorzystywaé rakiety
niekierowane 9IMS53, dtuzsze od wczesniej stoso-
wanych w Gradzie* pociskow, co zmusito do wy-
dtuzenia rurowych prowadnic z 3 do 3,2 m i w jed-
nej z wersji systemu ,,Tornado-G” do zmniejszenia
ich liczby z 40 do 36. Poprawiono zarowno same
pociski (kalibru 122 mm) zwigkszajac 2,5 raza
zasieg rakiet (z 40 do 100 km) oraz site glowicy
bojowej. Standardowym uzbrojeniem beda jednak
starsze rakiety (9M521, OMS522, OM217, 9M218,
OM28F-S-K, 3M16), ktére pozwalajg razi¢ cele
teoretycznie na odlegtosci do 35 km, stawia¢ pole
minowe (na odlegtosci do 13 km), stawia¢ zakto-
cenia radioelektroniczne (na odlegto$ci 18 km)
albo zastong dymna (na odlegtosci do 20 km). Wy-
strzelenie wszystkich pociskow zajmuje nie wig-
cej niz 20 s. Z drugiej strony zmieniono koncepcje

35 System dowodzenia i kierowania ogniem Kapustnik-
K rozmieszczony jest w furgonach cigzarowek Ural-4320
oraz transporterach na bazie BTR-70 i 80. System sklada si¢
z wozu dowddey dywizjonu i furgonu jego szefa sztabu oraz
do trzech transporterow dowddcow baterii i samochodow ich
oficerow ogniowych. Wozy dowodcoéw sa zaopatrzone w ob-
rotowe wiezyczki z optyczng aparaturg rozpoznawcza o za-
siggu 10 km w dzien, 3 km w nocy, mozliwoscia laserowego
podswietlania celow odleglych o 7 km i moga by¢ uzywane
na przednim skraju jako wysuni¢te punkty obserwacyjne.
Normalnie te funkcje pelnig gasienicowe pojazdy PRP-3
na bazie BMP-2. Kapustnik-B zapewnia dowodzenie dy-
wizjonem z dwiema lub trzema bateriami w zaleznosci od
ukompletowania odpowiednia ilo$cig podsysteméw i pojaz-
doéw. Maksymalny czas reakcji od wykrycia celu do otwarcia
ognia wynosi dzigki niemu nie wigcej niz 40 s. W jego sktad
wchodzg takze radiowe i radioliniowe $rodki tacznosci z do-
wodztwem oraz wozy obstugi techniczne;j.

3 BM-21 Grad - system artylerii rakietowej, wszedt do
stuzby w Armii Radzieckiej w 1963 roku. posiada 40 (4x10)
prowadnic rurowych zainstalowanych na zmodyfikowanym
podwoziu samochodu Ural-375D (6x6). Pakiet prowadnic
wraz z kotyska jest osadzony na obrotowym tozu przymoco-
wanym do ramy samochodu. Katy ostrzatu poziomego sg dla
matych katow podniesienia ograniczone ze wzgledow bez-
pieczenstwa (wyloty prowadnic znajduja si¢ na wysokosci
kabiny). Prowadnice moga by¢ naprowadzane elektrycznie
lub r¢eznie. Pociski sa odpalane elektrycznie. Celownik me-
chaniczny, katomierz dzialowy oraz mechanizm sterowania
nape¢dami kierowania jest umieszczony na wysiegniku z lewej
strony wyrzutni.

Standardowym typem pocisku wystrzeliwanego z BM-
21 jest M-210F z glowica odtamkowo-burzaca. Ma on mase
66 kg 1 dlugo$¢ 2870 mm. Jego donosnos¢ wynosi 20 400
m. Pociski na torze lotu sg stabilizowane zaréwno brzechwo-
wo, jak i obrotowo (niewielkga predkos¢ katowa nadaje im
wystep prowadzacy wspotpracujacy z bruzda rury wyrzutni).
Osiagnigcie gotowosci do prowadzenia ognia po zajgciu sta-
nowiska wynosi 3 minuty - http://www.military-today.com/
artillery/grad.htm.

samej wyrzutni (zwigkszajac jej celnos¢ i system
nawigacji), ktora wczesniej byta na state zamonto-
wana na pojezdzie i trzeba jg byto tadowac poje-
dynczymi rakietami. Teraz na samochodzie Ural-
375D lub Ural-4320 wyposazonym w specjalna
rame, mozna zamontowac jeden lub dwa modutly
— wyrzutnie z rakietami, co przyspiesza zatadu-
nek do 5 minut (poprawiajac jednoczesnie szyb-
kostrzelnos¢) i zwicksza bezpieczenstwo (co jest
odczuwalne szczegdlnie przy stabo wyszkolonej
obstudze). Zatoga moze liczy¢ tylko 2-3 osoby
(w starszej wersji liczyla 6 osob). Waga modutu
dwudziestoprowadnicowego bez rakiet 370 kg,
z rakietami — 1770 kg.

System kierowania ogniem wykorzystuje uktad
nawigacji satelitarnej i daje m.in. mozliwos¢ pet-
nego sterowania rakietami bez koniecznosci wy-
chodzenia z pojazdu. Istnieje rowniez mozliwo$¢
zdalnego sterowania strzelaniem z przekazaniem
danych do systemu np. z bezzatogowych samo-
lotéw rozpoznawczych lub z wozéw dowodzenia
wyposazonego w system Kapustnik-BM.

Tabela 3
Charakterystyka artyleryjskich srodkéw rakietowych
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Opracowanie wiasne na podstawie: http://missilethreat.com/ i http://
en.wikipedia.org.

Podsumowanie

Z przedstawionych mozliwosci taktycznych,
operacyjnych oraz projektow rozwoju pociskow
balistycznych, manewrujacych oraz artylerii ra-
kietowej wytania si¢ ogolne dazenie do pozyska-
nia przez SZ FR zdolnos$ci ofensywnych dajacych
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mozliwo$¢ pokonywania zaawansowanej obrony
przeciwlotniczej 1 przeciwrakietowej. Wpisuje si¢
to w dzialania dazace do zniwelowania koncepcji
obecno$ci na Starym Kontynencie amerykanskiej
tarczy antyrakietowej (dotychczas planowanej na
bazie rakiet SM-3%). Zostato to uScislone przez
premiera Putina pod koniec grudnia 2009 roku.
Argumentowat on konieczno$¢ rozwijania przez
Rosje systemow strategicznych broni ofensyw-
nych. Wedtug Putina tylko taki kierunek dzia-
fania moze zapewni¢ globalng réwnowage sit.
Jednoczesnie zwracal uwage, ze Rosja w przeci-
wienstwie do Stanéw Zjednoczonych nie rozwija
swoich systemow przeciwrakietowych, a to moze
sta¢ si¢ przyczyng tego, ze inne kraje chronione
przez parasol przeciwrakietowy moga poczué si¢
na tyle bezkarnie wobec rosyjskich systemow
ofensywnych, ze w efekcie ,,mogg zaczaé robic
wszystko, co zechcg”. W ten sposob Putin wyja-
$nia, ze wilasnie ta sytuacja jest zasadniczym po-
wodem rozbudowywania przez Rosje¢ zdolnosci
do wykonania skutecznego ataku rakietowego, co
powinno skutkowac ograniczeniem efektywnosci
amerykanskich systeméw przeciwrakietowych.

W przypadku strategicznych rakiet balistycz-
nych dalekiego zasiegu sa to przede wszystkim
glowice z wieloma tadunkami bojowymi lub la-
dunkami pozornymi. W ostatniej fazie lotu projek-
cja kilku celow z pierwotnie jednego stanowi duze
utrudnienie w zakresie jego neutralizacji dla sys-
temu obronnego. Jezeli do tego doda¢ predkosci
przekraczajace dwukrotnie predko$¢ dzwigku to
obrona przeciwrakietowa ma bardzo mato czasu na
skuteczng reakcje. W najnowszych konstrukcjach
rakietowych szeroko stosowana jest technologia
stealth®®. Dotyczy to juz nie tylko rakiet manewru-
jacych 1 migdzykontynentalnych, ale rowniez tych
o0 zasiggu taktycznym i operacyjnym. Ponadto ra-
kiety balistyczne przemieszczaja si¢ do celu nie do
konca zgodnie z nazwa, jaka sg okreslane. Bardzo
czesto jest to trajektoria sptaszczonej paraboli (jak
w przypadku ISKANDERA). Nieprzewidywal-
no$¢ trajektorii lotu rakiet czyni ich przechwyce-

37 http://www.defence24.pl/news_amerykanska-tarcza-anty-
rakietowa-odpala-pocisk-standard-sm-3 (dostep 09.09.2015).

38 Stealth technologia - zesp6t $rodkdw i przedsigwzigé,
gt. konstrukcyjnych i technol., majacych na celu zmniejszenie
prawdopodobienstwa wykrycia obiektow (celow) wojsk. (sa-
molotow, rakiet, okrgtow) przez system obrony przeciwnika
(ang. stealth‘niewidoczny’), gt. przez radary, a takze przez
urzadzenia termolokacyjne - http://encyklopedia.pwn.pl/ha-
slo/stealth-technologia;3979350.html (dostep 09.09.2015).
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nie utrudnionym. Bez wzgledu na to, Zze najnowsze
rosyjskie pociski z glowicami manewrujacymi,
zapasem fatszywych celéw i stacjami zakldcajacy-
mi sg i tak trudne do zestrzelenia dla istniejacych
srodkéw obrony, to technologia przekierunkowy-
wania rakiet znacznie obniza efektywno$¢ syste-
mow przeciwrakietowych.

Kolejna tendencja, ktora jest wyraznie po-
strzegana we wszystkich najnowszych rakieto-
wych srodkach napadu powietrznego, jest nacisk
na montowanie tych srodkow na mobilnych plat-
formach. Jako no$niki dla rakiet wykorzystuje si¢
okrety podwodne i nawodne, statki powietrzne
i pojazdy ladowe. Nowe technologie pozwalaja na
zmniejszenie masy rakiet i odej$cie od ci¢zkich ra-
kiet strategicznych na korzy$¢ mniejszych o takim
samym zasiegu i podobnej (niekiedy wiekszej)
sile razenia (,JARS”, ,RUBIEZ”, ,BULAWA”).
Zmiany te sg widoczne szczego6lnie w $rodkach
bazowania ladowego (Strategiczne Wojska Rakie-
towe). Rosja odchodzi od stacjonarnych stanowisk
startowych, ktorych konstrukcja opiera si¢ na silo-
sach rakietowych umieszczonych pod powierzch-
nig ziemi. Tego typu stacjonarne wyrzutnie sa
stopniowo zastgpowane przez mobilne platformy
kolowe. Wspomniang tendencj¢ potwierdza pro-
jekt ,,Barguzin”. Powrdt do idei platform kolejo-
wych przewozacych strategiczne rakiety balistycz-
ne jest jednym z elementow odpowiedzi FR na
rozbudowywanie przez USA systemOw przeciw-
rakietowych. Wyrzutnie poruszajace si¢ po torach
miedzy tysigcami podobnych wagonow sg bardzo
trudne do wykrycia i zniszczenia. Duza mobilnos¢
platform ma zapewni¢ Zywotno$¢ systemom ra-
kietowym i jednoczes$nie utrudni¢ ich zniszczenie.
Brak wczesniejszej informacji o miejscu startu
rakiety skraca czas niezbedny do wypracowania
danych do jej zniszczenia.

Przyklad  rakiet taktyczno-operacyjnych
Iskander potwierdza zauwazong tendencj¢ dgzenia
do pozyskiwania przez rosyjskie sity zbrojne no-
wych technologii ukierunkowanych na ofensywne
srodki walki, zdolnych do pokonywania zaawan-
sowanych systemow obrony powietrznej i prze-
ciwrakietowej. Rosjanie trafnie stworzyli dwie
rozne rakiety dla systemu Iskander. Dobrze znana
starsza 9M723K1 to klasyczny pocisk balistyczny.
Jest napedzana silnikiem rakietowym i podaza do
celu wysokim tukiem, ocierajac si¢ o granice ko-
smosu. Leci przy tym okoto 7000 km/h. Latwo ja
wykry¢, ale do swojego celu dociera w maksymal-
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nie kilkanascie minut. R-500 leci natomiast znacz-
nie wolniej i nisko nad ziemia, przez co trudno ja
wykry¢. Na dodatek ma prawdopodobnie kilka
razy dhuzszy zasieg. Obie rakiety uzupetniaja si¢
nawzajem. Ta pierwsze moga stuzy¢ do szybkich
uderzen na bliskie cele, podczas gdy drugie do
skrytych atakéw na odlegte.

Osobng kategorie $§rodkéw obrony powietrz-
nej powinny stanowi¢ te, ktoére majg przeciwdzia-
fa¢ masowej ilo$ci uzbrojenia rakietowego beda-
cego w stuzbie wojsk rakietowych i artylerii. Ze
wzgledu na zasiegi, jakimi dysponuja, nie stano-
wig tak duzego zagrozenia jak rakiety balistyczne
i pociski manewrujace. Nalezy si¢ jednak liczy¢
z mozliwoscig ich uzycia i bra¢ pod uwage srodki
do przeciwdziatania tym zagrozeniom.

W artykule pomini¢to lotnicze pociski rakieto-
we (LPR) przenoszone przez rosyjskie lotnictwo
taktyczne i taktyczno-operacyjne. Analiza litera-
tury w przedmiotowym zakresie pozwala na po-
stawienie tezy, ze w tym segmencie rakietowych
srodkoéw napadu powietrznego nie pojawity sie
nowe tendencje rozwojowe zwlaszcza w aspek-
cie pokonywania systemow obrony powietrznej
i przeciwrakietowej. Srodki rakietowe wystrzeli-
wane z poktadow samolotow wymagaja rowniez
oddzielnej analizy, gdyz nalezy rozpatrzy¢ nie tyl-
ko mozliwosci samego pocisku rakietowego, ale
w polaczeniu z osiggami jego nosiciela. Tylko ta-
kie potgczenie da petne spektrum mozliwosci ope-
racyjno-taktycznych tego uzbrojenia (a jest to tak
obszerny obszar badan, ze wymaga oddzielnego
opracowania’®).

Przeprowadzone badanie jest punktem wyjscia
do dalszych dociekan zwigzanych z wymagania-
mi, jakim powinien sprosta¢ budowany obecnie
system obrony powietrznej i przeciwrakietowej
w naszym kraju. Jak skonfigurowa¢ $rodki obrony
w ramach programéw Wista i Narew w powigzaniu
z amerykanskim segmentem obrony przeciwrakie-
towej aby przeciwstawic¢ si¢ perspektywicznym
zagrozeniom powietrznym. Najwigkszym wy-
zwaniem w tym wymiarze dla obrony powietrznej
prawdopodobnie beda rakietowe $rodki napadu
powietrznego w tym gtownie rakiety balistyczne
sredniego 1 krotkiego zasiegu.

¥ A. Radomyski, K. Dobija, Podrecznik przeciwlotnika
(wydanie drugie), AON, Warszawa 2014, s. §3.
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SELECTED MISSILE AIR ATTACK MEASURES OF THE RUSSIAN
FEDERATION

Abstract

The article analyses the directions of development of selected missile air attack measures of the Russian
Federation. The first part is devoted to discussing ballistic missiles constituting the armament of Russian Strategic
Nuclear Forces, including Strategic Missile Forces. Russians pay a lot of attention to the potential of nuclear triad,
whose main aim is to deter, stop and prevent conflicts;, however, its combat use seems unlikely. Nevertheless, it
is of paramount importance to mention this particular air attack measure. The next part of the article focuses on
cruise missiles carried by long-range aircrafis and the Russian fleet. From the tactical point of view, this means of
destruction of Missile Forces and Artillery will probably pose the biggest threat. Missile launchers such as 9452-2
SMERCH and 9453 TORNADO as well as short-range ballistic missiles 9K720 ISKANDER. The latter constitute
the state-of-the-art missile in their class and cause a considerable number of concerns as, due to their location
in Kaliningrad Oblast, they can be used to conduct a surprise attack. Taking their range into consideration, all

significant military and civilian objects in our country are under threat.

Key words: air threat, air attack measures, ballistic missiles, cruise missiles, rocket artillery, Armed Forces

- Russia

Introduction

In recent years, growing military activity
in Russia has been observed. This fact concerns
both organisational and structural changes in the
armed forces, as well as technical modernisation
of armaments. From the economic point of view,
the world economic crisis should have contributed
to suspension of the expenditures on army
development or at least slowed down this process.
Limitations of this type were noticeable in the
defence budgets of NATO countries, whereas the
ministry of defense of The Russian Federation
(RF) observed an increase in expenditure on
the armed forces, which is strictly connected
with implementation of planned reforms in the
military sphere in Russia'. Modernisation of the
FR Armed Forces is aimed at improving offensive
capabilities. The annexation of Crimea clearly
showed the ability of Russian Armed Forces to
conduct surprise regional operations which, in

' M. Depczynski, Rosyjskie Sily Zbrojne, Od Milutina do
Putina, Bellona, Warszawa 2015, s. 147.
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turn, confirms the increase in army modernisation
during the financial crisis.

Nowadays, Russia is the biggest threat to
countries of our region, especially after President
Vladimir Putin’s decision from 2007 concerning
resumption of QRA duties by Russian strategic
bombers. Moreover, the current situation in Ukraine
is not very optimistic and his claim regarding
reaching and taking of capitals of countries in
Central Europe, including Warsaw, within two
days, sounds like a poor joke and confirms the
adage “if you want peace, prepare for war”.

Russian development in the military sphere
is connected with the conclusions drawn from
conflicts conducted by Russian forces in Georgia
and observations of the Arab spring, paying
particular attention to the Libyan revolution and
Syrianinternal conflict. They proved the importance
of information determining achievement of a war
goal. It turned out that the most modern NATO
electronic warfare systems (EW) are able to
cripple performance of command, air defence
and communication systems of a potential enemy,
which leads to gaining air supremacy or at least
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gaining supremacy in the third dimension®.
Today, it is obvious that, in the case of offensive
operations, the key factor in reaching the target
is air supremacy in the first stage of operations
(Iraqi Freedom in 2003, Russia — Georgia conflict
in 2008, NATO intervention in Serbia). Missiles
constitute the most effective tool to gain air
supremacy by incapacitating air defence. This
effectiveness stems from specific features of
rocket weapons which generate difficulties for air
defence and antimissile defence®:

— short defence time,

— high warhead terminal speed,

— specific trajectory,

— continuity and longevity of a threat period.

The Russian Federation has objected several
times to the plans for locating NATO installations
and parts of the anti-missile defence system
in Poland. The Russian attitude was reflected
in official government documents. 2009 and
2010 saw the implementation of a defence
amendment bill and changes to war doctrine
in Russia. The doctrine states that the global
range and enlargement of NATO eastwards and
the construction of NATO infrastructure on the
territory of new member countries pose a bigger
threat than proliferation of weapons of mass
destruction and international terrorism. According
to Russian political and military leaders, American
plans concerning location of a global anti-missile
system in former Eastern Bloc countries will
directly threaten Russian Strategic Nuclear Forces
and Russia itself*.

Taking the above into consideration, it is
necessary to state that during the modernisation
of the air defence and anti-missile systems of our
country, Russian missile air attack measures will
constitute one of the biggest offensive military
threats®.

2 Polaczone operacje powietrzne, DD-3.3(B), s.9.

3B. Zdrodowski, Obrona przeciwrakietowa, AON,
Warszawa 1999, s.6.

4 On 25 January 2011 r. the Russian Parliament ratified
the START III treaty, which focuses on the connection be-
tween offensive and defensive strategic forces and includes
the conditions for leaving the treaty if the United States broke
the terms or decided to build anti-missile system. On 9 March
2011, Russia warned that it was going to consider deploy-
ment of a US base and elements of the anti-missile shield in
Poland.

> A. Radomyski, Podstawy obrony powietrznej, AON,
Warszawa 2015, s. 45.

The aim of my paper is to analyse development
trends of missile air attack measures that the Armed
Forces ofthe Russian Federation are equipped with,
as well as their modernisation and the construction
of new items. They pose a threat to currently
prepared air defence and anti-missile systems
based on national and allied structures. I intend
to point out selected symptoms of improvement
of the operational capabilities of Russian armed
forces with reference to their abilities to conduct
air attacks and the threat resulting from air defence
and anti-missile systems to be constructed in
countries of Central Europe. The article constitutes
a theoretical work comprising a synthetic view of
development trends of Russian missile air attack
measures.

The following research problem stems from
the aim of this research:

What are the development trends of Russian
missile air attack measures?

Taking the complexity of the main research
problem into consideration, it is necessary to state
detailed research problems which will facilitate
the solution of the main one:

1. What are Strategic Nuclear Forces (SNF)
ballistic missiles equipped with?

2. What are Missile Forces and Artillery
(MFA) ballistic missiles equipped with?

3. What are the development trends of rocket
artillery?

4. What are the development trends of cruise
missiles?

Mainly theoretical methods, such as analysis
and synthesis, were used during research. These
methods were applied to study political, military
and technological conditions of development of
kinds of RF armed forces with rocket weapons
at their disposal. Nowadays, the tactical and
technical capabilities of rocket weapons and their
development trends are aimed at increasing their
effectiveness in defeating an enemy’s air defence.

Characteristics of development trends of
ballistic missiles

Strategic Nuclear Forces

Ballistic missiles as air attack measures have
been diversified by the Russian army into various
organisational structures of the Armed Forces. The
biggest number of them can be found in Strategic
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Nuclear Forces (SNF). They constitute the so
called “Strategic triad”®, which includes land
measures/facilities (stationary and mobile ballistic
missile launchers situated on land — Strategic
Rocket Forces), sea measures/facilities (nuclear
submarines equipped with nuclear ballistic
missiles) and air measures/facilities (long-range
bombers equipped with nuclear ballistic missiles’).
Moreover, land forces, in particular Missile Forces
and Artillery, are equipped with tactical as well as
operational and tactical® ballistic missiles.

One of the biggest priorities of the Russian
Federation Armed Forces is modernisation of the
SNF land component, including modernisation
of currently used platforms and implementation
of new ones, improvement of the Strategic
Missile Forces (SMF) command system and
defeating enemy anti-missile systems, as well as
lengthening essential combat means survivability.
In 2014, the RF Armed Forces conducted tests
of the newest ballistic missiles, namely RS-24
YARS and RS-26 RUBEZH. The tests turned
out to be successful. Both missiles are developed
from the RS-12M TOPOL-M missile. RS-24
YARS is the first modification, whereas RS-26
RUBEZH constitutes the next evolution in order
to improve both technical and combat parameters.
Being the main weapon of missile troops, all of
these destruction means are the latest versions of
RS-12M TOPOL-M miissiles. The recent firing of
missiles of this type took place on 12 August 2015°.
The RS-12M1 Topol Intercontinental Ballistic
missile was launched from Kapustin Yar training
field in Astrakhan Oblast. The test was conducted
as a part of a routine test of the Russian strategic
system. The target was located on another training
field — Sary-Sagan in Kazakhstan.

RS-12M1 TOPOL-M is a three-stage missile
equipped with solid-propellant engines. According
to Russian sources, Glonass inertial satellite
system is used to guide the missile to the target.
The missile has an accuracy of 200 — 350 metres

¢ T. Grabowski, Rosyjska sila. Sily Zbrojne i glowne
problemy polityki obronnej Federacji Rosyjskiej w latach
1991-2010, Instytut Geopolityki, Czestochowa 2011, s. 74.

" Here I focus on ballistic missiles and long-range stra-
tegic aircrafts carry cruise missiles which will be analysed
further in my work.

8 Division of ballistic missiles based on : pptk mgr inz. A.
Wyderko, Rozwdj systemow rakiet balistycznych bazowania
lgdowego Rosji, AON, Warszawa 1999, s. 55.

° http://www.defence24.pl/247769,w-rosji-rozpoczeto-
sezon-rakietowy (access 01.09.2015).
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from the target. Such a big dispersion does not
have an influence on the effectiveness of warhead
explosion. Its effective range reaches about 7
km. Each person within 7 — 11 km is exposed
to severe burns. To be more precise, warhead
explosion above the centre of Cracow would kill
about 200 000 people, whereas the same explosion
above Warsaw would result in about half a million
deaths.

TOPOL-M missiles after reaching combat
readiness have been the essential strike force of
the Russian Armed Forces since 1997. A short
preparation time for combat use is a big advantage
of this weapon. A mobile version is ready to be
fired within 30 seconds, whereas a silo-based
one takes 2 minutes. According to the latest
information, the Russians have 18 mobile platforms
on 8-axle MZKT-79921 launchers at present. Such
a situation is to be changed by 2020. The Russians
are planning to place the majority of nuclear
ballistic missiles on mobile launchers. The use of
mobile platforms will contribute to an increase in
the survivability of missile complexes by making
them difficult to track and destroy. TOPOL-M
will be gradually decommissioned from the SNF
arsenal and replaced with the latest versions of this
missile. The RFAF are going to dispose of missiles
introduced in 1984-1993 within 3 years due to the
end of their service lives. The last missiles of this
type are going to be used until the mid-2020s.

Russian sources emphasise that TOPOL-
M and its versions are very difficult to intercept
and destroy by modern anti-missile systems'”.
The main reason for such a situation is the use
of MIRV warheads (multiple independently
targetable re-entry vehicle)!!. One of several
ballistic missile warheads placed in the same
ICBM (Intercontinental Ballistic Missile — range
of'above 5500 kilometres) or SRBM (Short-Range
Ballistic Missile — range of up to 1000 km.), each
capable of being aimed at hitting one of a group
of targets

Each of the warheads deployed by a ballistic
missile is fired by a post-booster at separate
trajectory at different targets. Classic MIRV
warheads are not able to maneuver independently
— accurate targeting at multiple targets is

10 http://missilethreat.com/missiles/rs-12m1-topol-m-ss-
27(access 01.09.2015).

' A. Carter, Ballistic missile defense, Washington 1984,
s. 52.
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conducted by a post-booster. A post-booster is
frequently described as a part of propulsion — the
last part of a missile. In fact, it cannot be treated
as a part of the propulsion system as it does not
have its own propulsion. Small rocket engines
that a post-booster is equipped with are used for
maneuvering purposes. This part of a ballistic
missile maneuvers in the air — separately for each
warhead — then releases them at a proper trajectory.
Due to the precision necessary for the warheads
to be targeted at multiple targets, a post-booster is
the most advanced part of a ballistic missile. Only
a few countries possessing ballistic technology
have post-boosters at their disposal. It may have
up to three cluster munitions or be equipped with
munitions that are fake targets for enemy anti-
missile defence. Moreover, in the terminal stage
of flight, the missile is capable of performing
maneuvers which greatly complicates the chances
of destroying it with anti-missile systems.

SARMAT"? intercontinental ballistic missile is
a novelty in SNF arsenal. Sarmat intercontinental
ballistic missiles will be implemented into SNF
in 2018-2020. They will replace R-36M missiles
known as SS-18 SATAN, which were developed
in the Soviet Union. They are ground-to-ground
missiles which are supposed to be capable of
penetrating the current and future NATO anti-
missile systems.

Reaching targets located thousands of
kilometres away will not constitute a problem for
long-range missiles. To cover such distances, it is
indispensable to reach low Earth orbit and leave
the atmosphere for some period of time. A new
Russian missile is able to reach the space much
faster than previous ballistic missiles. According to
Russian sources, future NATO ground-based anti-
missile systems will not be able to intercept the
missile. It is supposed to have such a high speed
that the interceptor will not be capable of catching
up. Another advantage of this missile is its ability
to perform violent maneuvers which prevents it
being destroyed by an interceptor. According to
Gen. Victor Yesin, quoted by Interfax, SARMAT
is another element for providing counterbalance to
the planned NATO anti-missile system.

12 Intercontinental strategic missiles are in the service of
the American and Russian armies. They have ensured balance
between two superpowers since the cold war. They serve as
a deterrent and have never been used in combat.

SARMAT, just like the ballistic missiles
described above, is the next modification of
TOPOL-M missiles. Technical changes which have
been implemented during its production contribute
to the fact that it can be perceived as a completely
new construction. The new propulsion material
remains a secret. According to specialists, it is the
strong point of the new construction; however,
they do not reveal details concerning the used
propellant. SARMATS are supposed to replace the
largest Russian intercontinental missiles R-36M
SATAN designed to carry nuclear warheads. They
are deployed in underground silos in a few bases in
Russia. They were produced in Ukraine during the
prosperity of the Soviet Union. After dissolution
of the Soviet Union, Russians lost access to their
production technology, which was the main reason
for construction and production of new ballistic
missiles developed from smaller TOPOL-M
missiles produced in Russia.

Russian ballistic missiles of SNF constitute
offensive weapons but most of all they serve as
a deterrent. Their use seems unlikely, as it would
mean inconceivable losses and destruction for
both parties. Short-range (operational and tactical)
missiles pose a bigger threat. They may be used
in local conflicts which are typical for the end
of the 20" and the beginning of 21 centuries.
Information concerning deployment of Iskander
systems to Kaliningrad Oblast also causes a lot of
concern.

Strategic Missile Troops

Strategic Missile Troops (SMT) are currently
introducing new constructions, namely RS-24
YARS and RS-26 RUBEZH long-range missiles.
An attempt to characterise both missiles is
troublesome, due to very little confirmed and even
contradictory information which is connected
with deliberate misinformation. However, some
of their technical capabilities can be figured out.
Their high maneuverability is a crucial feature.
They are placed on mobile launchers and conduct
20-day patrols. This fact makes it difficult for
a potential enemy to track down a missile complex
and intercept a missile fired from an unexpected
position/location. As with SCUD missiles, YARS
and RUBEZH deliberately fly at the highest
altitude using quasi-ballistic trajectory. As a result,
the missile is less predictable for tracking and

115



GRZEGORZ KOLATA

intercepting systems and, therefore, more difficult
to destroy. If we add the high speed of the warhead
to these features (above 2.0 Ma), the missile is
hardly possible to stop. Russians are planning
to introduce 200 complexes of these missile
types. These plans refer to stationary, silo-based
and mobile complexes. According to the Deputy
Defence Minister, Yuriy Borysov, most of the
missiles are to be placed on mobile platforms.

Equipping the units with RS-24 started in
2010. The system was developed from TOPOL but
it is of a completely new quality. The constructors
managed to reduce its weight by 20 percent.
The YARS missile carries 3-4 nuclear explosive
charges which may have a power of 150 — 300
kilotons and a range of about 11000 kilometres.
With an accuracy of up to 50 metres, a multi-
warhead missile is capable of reaching many
targets simultaneously. A single missile weighs 50
tons and reaches a speed of above 2.0 Ma. Despite
the fact that the technical specifications of this
missile are classified, a lot of attention is devoted
to its undetectability by enemy radars.

The advantages of a new missile system
(smaller size and weight) have resulted in the
fact that Russia is planning to use rail-mobile
systems'®. According to SMT commander gen.
S. Karayev, these complexes are to be introduced
into service by the end of 2020. Due to the use
of MIRV warheads, the firepower of a single train
will be comparable to a single-warhead division.
A properly modified YARS missile will be placed
in rail cars. The Russians are going to build five
trains equipped with intercontinental missiles. Each
of the trains, called “BARGUZIN”, will transport
six missiles. Russian Federation Armed Forces
inherited decommissioned MOLODETS rail-
based missile complexes from the Soviet Union. It
was very difficult to distinguish these trains from

3 The concept of mounting intercontinental missile
launchers on railway tracks is not new and it did not appear
only in the USSR. The same concept appeared in the USA
in the 1980s. Two Peacekeeper missiles were planned to be
mounted on trains. However, this idea was taken seriously
only in the USSR. The first nuclear train entered service at the
end of 1987. 12 trains were constructed in total, each carrying
three missiles. They were deployed at three bases: Kostroma,
Permem and Kiedrovyi in Siberia. The bases were located
1000 km away from one another. Nuclear trains were in ser-
vice for two decades. The last trains were decommissioned in
2005. The main reason for this decision was their age. There
is only one train which can be seen in the Railway Museum
in St. Petersburg.
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ordinary freight ones. Missiles were launched
from a train car after removing the roof. Owing
to its weight, the train had to be pulled by three
locomotives. New BARGUZIN missile complexes
which will be introduced into service in three or
four years will be much easier to camouflage. It is
strictly connected with the fact that missiles will be
much lighter and, as a result, it will be impossible
to distinguish this train from an ordinary freight
one. The “nuclear train” will include a command
centre, communications, quarters for soldiers and
security guards, as well as places for provisions
and generators. The train is supposed to be
independent during so called QRA duties. Placing
missiles on trains ensures quick movement in any
direction and over long distances. A train moving
at a speed of 100km/h can cover 2400 km within
24 hours . Russian railway infrastructure is
well-developed (second in the world after USA)
covering large areas, even those less populated.
As a consequence, trains carrying nuclear missiles
will be difficult to locate and track after leaving
the base. Such a solution seems very attractive for
the Russians, as destruction of these trains will be
almost impossible.

RS-26 RUBEZH is
development of the Russian arms industry. It is
a smaller version of RS-24 YARS and designed to
destroy anti-missile systems deployed in Europe.
Russian missiles mainly pose a threat to Europe.
The range of missiles included in the INF Treaty
equals 500-5500 km. Taking this range into
consideration, the missiles do not directly threaten
the United States. They may only endanger
American bases located in Europe and European
NATO members. In theory, the INF Treaty does
not concern RS-26; however, in practice this
missile should be put into a banned category of
mid-range ballistic missiles. According to experts,
Russia has found a way of circumventing treaty
provisions by introducing into service a new type
of weapon which mostly threatens Europe. The
missile is one of “the retaliatory steps” against
American plans to build an anti-missile shield
in Europe. Launched from the centre of Russia,
RS-26 is supposed to be almost impossible to
intercept and its range is appropriate for attacking
American bases equipped with anti-missile
systems.

another nuclear

" http://english.pravda.ru/russia/politics/24-02-
2015/129887-russia_barguzin-0 (access 01.09.2015).
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The lower weight of the missile will result
in the RS-26 launcher being more mobile
when compared to previous constructions. The
assumption can be made that the 6-axle MZKT
2729 vehicle will be used to carry it. Such a solution
will result in greater mobility when compared to
the 8-axle TOPOL-M launcher carrying a 50-ton
missile. It is a solid-propellant missile capable
of carrying single or multiple warheads which
are independently targetable. Their construction
is described as “missile defence killers'® and,
therefore, a conclusion can be drawn that it is
resistant to shards. The missile will be equipped
with a state-of-the art guiding system currently
developed in Russia. It is able to penetrate the
most modern anti-missile systems. The system
will be capable of destroying targets at a distance
of not less than 6000 kilometres'. Its trajectory is
not conventional and it has the ability to change
flight direction. The missile is capable of flying
into space and returning to the atmosphere.
A conventional nuclear warhead flies into the
atmosphere at a speed of 5000 m/s. RS-26 speed
is twice as high, which makes it difficult to detect
by anti-missile radar systems'’. The engines of the
new missile are to work for a very short period
of time after takeoff, which hinders detection
and tracking. Moreover, RS-26 is to be placed on
self-propelled launchers, which limits tracking by
enemy satellites.

The first new missiles were to be deployed in
2014 near Irkutsk, which is located 5.5 thousand
kilometres away from Poland. Such a distance
is appropriate to attack future anti-missile
infrastructure located on the territory of Poland with
RS-26 missiles. The missile has a range of above
5.5 thousand kilometres and, as a consequence,
is not banned by the INF Treaty. The test of the
new RS-26 RUBEZH missile was conducted on
Kapustin Yar training field on 18 March. According
to the Russian Kommersant, the missile precisely
hit the target located on Sary-Sagan training field

S http://www.defence24.pl/news_rosja-opracowuje-
nowa-rakiete-balistyczna (access 04.09.2015).

16 There is very little information about the missile. The
work started in 2008 and it has been tested for two years. Two
recent tests imply that the missile has higher accuracy at the
expense of its range.- http://niezalezna.pl/62805-raport-usa-
rosja-buduje-i-testuje-zakazane-pociski-balistyczne-sa-gro-
zne-dla-europy (access 04.09.2015)

17 http://in.rbth.com/economics/2013/10/23/russias_hy-

personic_trump_card edges closer to reality 30325 (access
04.09.2015).

in Kazakhstan. The target was located more than
3000 km away. It was the fifth confirmed launching
test and the fourth successful RS-26 takeoff since
the beginning of tests. Missiles of this type are to
be introduced into service in 2016.

Navy

Russians pay attention not only to ground-
based missiles but also to those launched from
the sea. The armaments programme includes the
introduction into service intercontinental ballistic
missile R-30 BULAVA (NATO reporting name
SS-NX-30).

These missiles are carried by the state-of-the-art
Borei-class nuclear submarines. Yuriy Dolgorukiy
was the first vessel of this type. It entered service
in 2013 and is capable of carrying 16 missiles
onboard. It is assumed that Borei-class vessels will
constitute the main strike force of marine strategic
nuclear forces in 2020. Then Russian forces should
have eight Borei-class vessels (three project 955
types and five project 955A types). The 955A-type
vesselis capable of carrying 20 missiles, 10 of which
will have thermonuclear warheads. The missile
is also adjusted to defeating modern anti-missile
defence systems. Its innovative technology enables
the missile to use an unpredictable trajectory.
A submarine carries ready-to-launch missiles in
silos. The missile is launched from a depth of 40
metres by means of high air pressure which carries
it above the water, and then the missile engine is
started and the missile acceleration carries it to the
orbit. It is capable of reaching targets at a distance
of about 8000 km.

Another ballistic missile tested by the Russian
navy is SINEVA, which is able to carry both
conventional and nuclear payloads. According to
Russian sources, it has a range of 11.5 thousand
km. As with RUBEZH, SINEVA is also capable
of performing maneuvers in the terminal stage of
flight. The aim of this solution is to mislead the
enemy’s anti-missile systems. In November 2014,
the missile was launched from the Barents Sea and
all combat blocks hit targets at the Kura test range
in Kamchatka Krai.
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Missile troops and artillery (tactical and
operational missiles)

OM723 ISKANDER (SS-26 STONE) is
designed to hit important ground targets located
in the operational and tactical zone of enemy
forces ( aircrafts and choppers at airports, air force
bases, command posts, communication centers,
weapons) and civilian infrastructure. It is a road-
mobile short-range ballistic missile on a TEL
9P78'® launcher. The launcher is capable of firing
two missiles one after the other with a one-minute
break. Such a launch cycle is very effective during
combat as it increases the probability of destroying
the target. Moreover, this probability is further
increased by a precise guiding system. The use
of advanced technical solutions contributes to
greater precision and resistance to enemy potential
for electronic jamming. The improved 9M723
missile guiding system was tested at the Kapustin
Yar training field. The warhead is equipped with
an optical self-guidance system using digital
pictures of the area where the target is located. An
onboard computer compares the real terrain with
the images stored in its memory before launching
the missile. The results of this comparison allow
objects to be targeted more precisely. The time of
the day or night does not affect the guiding system.
Implementation of this guiding system allowed the
circular error to be reduced from 10 to 5 metres.
A big advantage of the system is its passivity,
which makes the warhead resistant to jamming.
Currently, works are being conducted to use
unmanned aerial vehicles to point targets designed
to be destroyed by Iskander. The information will
be transferred to the missile in real time. It will
allow both static and mobile targets to be hit.

The ISKANDER missile is perceived as
a ballistic missile but, in fact, it has quasi-
ballistic trajectory and is capable of performing
maneuvers after launching. Such a capability
greatly complicates tracing and destroying it
with an enemy’s anti-ballistic missile. The great
majority of ballistic missiles fly above 50 km to
reach a desired distance. However, ISKANDER
flies below this altitude and is able to perform
maneuvers at 30 G in the terminal chase and reach
a distance of 500 km. Reaching such a distance is

18 Transporter-Erector-Launcher (TEL) — is a missile ve-
hicle with an integrated prime mover that can carry, elevate to
firing position and launch one or more missiles.
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possible thanks to engine thrust, whose power is
estimated at 20 tons, which corresponds to 4G.

Since the Americans announced their plans
to build an anti-missile shield in Central Europe,
the media has informed us about deployment of
the ISKANDER system in Kaliningrad Oblast.
ISKANDER isamobilesystemplacedonBelarusian
MZKT-7930 vehicles. It must be assumed that
during a conflict, ISKANDER batteries will move
constantly as part of network centric' command
system. There is lack of precise information
concerning the range of 9M723 missiles. The range
of 280 km refers to ISKANDER-E?°, which is an
export version limited by the MTCR agreement
from 1987. The agreement bans export of missiles
with a range of more than 300 km. The range of
missiles for the Russian army is estimated at 500-
600 km.

ISKANDER fills the armament gap of
the Russian army which resulted from the
decommissioning of the ELBRUS system and
not implementing the 9K714 OKA system during
Gorbachev’spresidency. ISKANDER isanaccurate
conventional missile system. It has a circular error
probability (CEP?") of 10-5 metres. ISKANDER
may carry conventional warheads whose weight
ranges from 480 kg to 720 kg. Warheads can be
of various types including a high-yield fuel-air
warhead, several cluster munitions or submunition

1 According to the definition offered by the authors
(D. Alberts, J. Garstka, F. Stein, Network Centric Warfare,
DoD C4ISRCooperative Research Program, 2000, s. 88.),
network centric operations refer to human and organisational
behaviours based on a new way of thinking. They focus on the
power which may be generated thanks to effective combina-
tion of combat structure elements. It is capable of creating
information concerning the entire battlefield which may be
available for each participant of operations on every com-
mand level.

20 ISKANDER-E — export version, specially designed to
meet MTCR restrictions. Range: ~280 km. Simplified copy
of the Iskander-M Aerodynamic control surfaces and flight
speed of 2100 m/s provide maneuvering at high altitudes.

ISKANDER-M — version for Russian armed forces.
Range: 500 km, making it a missile subject to the INF Treaty.
Flight altitude up to 6-50 km, stealth missile, controlled at
all stages, not ballistic flight path. The intense maneuvering
on takeoff and descent complicates prediction of purpose. The
rocket is maneuvering constantly during the flight.

ISKANDER-K — cruise missiles, flight altitude up to
6 km, automatic adjustment on the way, follows terrain relief
in flight. Range: 500 km.

2! Circular Error Probable, CEP —is a measure of a weap-
on system’s precision. It is defined as the radius of a circle,
centered about the mean, whose boundary is expected to in-
clude the landing points of 50% of the rounds.
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dispenser warheads, an EMP warhead. Itis assumed
that the missile can also carry nuclear warheads
but it has not been officially confirmed.
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"It carries one warhead but is capable of carrying from 3 to 6 war-
heads.

Based on: http://missilethreat.com/ i http:// en.wikipedia.org.

Characteristics of development directions
of cruise missiles

Russian Armed Forces are developing an
arsenal of modern cruise missiles. It enables them
to attack selected targets located on the territory
of a potential enemy being at the same time out of
reach of air defence systems. Development of this
type of armament is a way to respond to European
plans for building an anti-missile shield, which
is perceived by the Russians as a threat to their
“nuclear deterrence” strategy. The current number
of cruise missiles owned by the Russians is
unknown. It is, however, known that, within three
years, their number is to be increased five times
and, by 2020, thirty times. Various platforms are

used to carry cruise missiles, including submarines,
ships, aircraft and road-mobile launchers. It is also
necessary to emphasise that a cruise missile of
this class can carry both conventional and nuclear
warheads.

Last year, the Russians tested new-generation
cruise missiles, most likely these were RADUGA
Kh-101/102** missiles. These
cruise missiles with an official range of 2000 to
3000 km* (Russian sources suggest a range of
5000-10000 km, but it is unlikely) able to carry
a warhead weighing 400kg and provide circular
error probability of 10 m. Older Kh-555 missiles
with a warhead half of this size provide circular
error probability of 25-30 m. Kh-102 with nuclear
warheads are to be introduced. Missiles of this
type are launched from strategic bombers and
incorporate some stealth features. The missile flies
at an altitude of 15 km and speed of 0.75 Ma. It
reaches a ceiling of 70 m to 30 m in the terminal
stage of the flight. During the flight, the missiles
use Glonass, which is a Russian satellite navigation
system, but, in the terminal stage of flight, they
use an electro-optic flight path correction system
which uses a terrain map stored in its onboard
computer, as well as a TV-seeker.

In 2009, Russia and India signed a deal
concerning cooperation and the beginning of

are subsonic

research into cruise missiles of the next generation.
It is the next step in development of Russian
offensive weapons. The BrahMos missile of the
fifth generation, which has been developed as
a joint venture between arms industries, has been
used by the Indian navy and air force?* since 2006.
Missile developments are to ensure greater speed
(about 3 Ma) and stealth features. The missile is
supposed to be equipped with an intelligent target
selection system if a few targets were programmed
in a warhead. Nowadays, only Russia and India
have modern technologies used to construct the
missile at their disposal.

Abasic variant of PJ-10 BrahMos is an anti-ship
water-to-water missile designed to destroy land

22 http://www.defence24.pl/207772,usa-zagrozone-ata-
kiem-rosyjskich-pociskow-manewrujacych (access 04.09.2015).

2 http://missilethreat.com/missiles/kh-101-102/#fnref-
9999-4 (access 04.09.2015).

24 http://in.rbth.com/articles/2012/07/24/india_urg-
es_brahmos_induction_in_russian_navy 16551.html (ac-
cess  04.09.2015);  http://in.rbth.com/blogs/2015/05/29/
mission_brahmos _how_india got the worlds most power-
ful cruise missile 43393.html (access 04.09.2015).
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targets (water-to-ground). There is also a ground-
to ground variant but air-launched and submarine-
launched variants are under development. The
missile can fly at low or high altitude. In the first
case, the missile flies (10-15 m above water) at
aspeed of 2.0 Ma and has a range of 120 km. In the
second case, the missile flies at an altitude of about
14000 m and a speed of 2.7 Ma and it descends
to about 15 m before the target. Such a situation
increases the possibility of a missile being detected
by radars but, on the other hand, increases its range
(up to 290 km) and flight speed.

The anti-ship variant is launched at targets
detected by independent ship systems or external
guidance systems. In the terminal stage of flight,
the missile is guided by an active/passive radar.
During a passive stage, a warhead is guided
by electromagnetic waves sent by a target. If
electromagnetic waves are not detected, a warhead
proceeds to an active stage to seek a target. After
finding a target, a warhead becomes passive again
to reduce the possibility of being detected. The
warhead confirms the target parameters right before
hitting it. The warhead seeking angle reaches 45
degrees. A big ship may be located from a distance
of about 75 km and flight at an altitude of 75 km
or above the water surface. The missile is capable
of performing random or programmed maneuvers.
The destructive power of a missile carrying a 200-
kilogram payload is increased by kinetic energy
and a high speed.

Integration of a BrahMos missile with Su-
30 MKI? is under development. Launching such
a missile improves the striking power of the
aircraft. A missile launcher is located at a safe
distance from the enemy’s anti-missile system.
The air-to-ground missile variant weighs 2,5 tons.
It has a range of 290 km and a speed of 2.8 Ma.
The missile with a 300-kilogram warhead has an
accuracy of 1 to 5 m.

When analysing Russian cruise missiles, it
is worth returning to ISKANDER. There were
three types of ISKANDER previously mentioned,
namely ISKANDER E and ISKANDER M, which
are export ballistic missiles, and the ISKANDER K
cruise missile destined for the Russian army. There
is very little information about these missiles. The
system is based on the R-500 missile. During

 http://in.rbth.com/economics/defence/2015/08/26/su-
30-mkis-to-fire-brahmos-misiles-in-2016_392479  (access
04.09.2015).
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tests in May 2007, the missile reached the speed
of 250 meters per second at an altitude of 100m.
According to official information, ISKANDER
K does not exceed the range of 500 km stated in
the INF Treaty. However, according to unofficial
information, it may have a range of 2000 km.
A ground-launched variant, which is under
development, will be placed on a Tatra T816
12x12 chassis. Both staff launch post and radar
are placed on the same chassis, which makes the
system mobile and therefore difficult to track and
destroy.
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Characteristics of cruise missiles
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Characteristics of development directions
of rocket artillery

The main determinant of power of the Russian
artillery is rocket artillery. The 300-milimetre 9A52
SMERCH is the most modern rocket launcher
currently in service in Russian units. The launcher
was designed and entered service in the 1980s. It
constitutes a component of the 9K58 system which
consists of transloader and command vehicles.
Launchers and maintenance vehicles are placed
on the chassis of MAZ-543A and MAZ-543M
(8x8), whereas command vehicles are placed on
KAMAZ-4310 (6x6) vehicles. The SMERCH
system is equipped with twelve 300-milimetre
tubes mounted in the rear part of the chassis. The
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launcher fires 9MS5K rockets which may have
a variety of warheads®.A basic variant has a range
of 70, 90 or 120 km. The range depends on the
type of munitions used. The 9M542 designed for
export has a range of 120 km. All the operations
concerning preparation and delivery of fire can
be conducted by crew staying in the cabin. The
biggest problem with launchers having such
a range was their accuracy at maximum distance.
Modernisation of rockets allowed accuracy of 150
m to be achieved with 300-milimetre rockets at
a distance of 70 km.

The SMERCH system is constantly being
modernised. Particular attention should be paid
to a lighter version of SMERCH, namely 9K58
KAMA produced by Motowilicha. KAMA was
promoted during IDEX-2011?7 in the Middle
East. System modernisation implies the fact that
Russians follow global trends concerning rocket
artillery (mobility improvement, use of reloadable
containers with rocket packs). Introduction of
a lighter version increases its mobility by the use
of a lighter and smaller rocket.

The light 9K58 KAMA system is placed on
the KAMAZ-6350 chassis and carries six 300-mm
rockets. There are two variants of the system. The
first is equipped with launching tubes (multi-use
MZ-196 launcher), whereas the other has rocket
packs (disposable TPK 9Ja295 container). The use
of a single rocket pack enables quick reloading by
changing the whole container. The stated range
reaches 120 km and the minimal range is 20 km.
The BM 9AS52-4 launching procedure takes 20
seconds, which is half of the time needed to launch
a rocket from BM 9AS52 (6 rockets instead of 12).
BM 9A52-4 firepower decreased as compared
to the basic version (the area affected by cluster
munitions reaches 33 ha as compared to 67 ha) but
artillery units may be dispersed. The implemented
changes follow global trends concerningareduction
in crew numbers (2 people), greater opportunities
for providing maneuvering connected with
launching site change and rocket loading. It takes
one minute to change the position from movement
to combat. Reloading takes 8 minutes on average.
These features constitute the advantages of these

% For example, the containing cluster warhead has
a range of 20 to 70 km. Destruction area of twelve rockets
reaches almost 0.7 km?.

7 http://www.defence24.pl/249708,modernizacja-rosyjs-
kich-systemow-rakietowych-smiercz (access 09.09.2015).

systems which are supposed to ensure launcher
survivability on the battlefield and increase its
combat features in the area threatened by enemy
fire. Automated guiding and firing processes can
be conducted from the crew cabin as well as by
means of a remote control panel. The system is
supposed to include UAV serving as a guiding
device.

9K 58 SMERCH variants:

— BM - launch vehicles,

— 9AS52 —basic launch vehicle based on MAZ-
79111,

— 9A52-2 — modernized launch vehicle based
on MAZ-543M,

— 9A52-2K — command vehicle,

— 9A52-2T — launch vehicle based on Tatra-
816 10x10 chassis,

— 9AS52-4 — lighter launch vehicle based on
Kamaz chassis (Kama system),

— TZM — transloader vehicles,

— 9T234 —transloader vehicle based on MAZ-
79112 chassis,

— 9T234-2 — transloader vehicle based on
MAZ-543A chassis,

— 9T234-2T — transloader vehicle based on
Tatra chassis,

— 9T234-4 — transloader vehicle based on
Kamaz chassis.

Having analyzsed the SMERCH system, it
is also important to mention BM-27 URAGAN,
capable of launching 220 mm rockets, which
was modernizsed to the 9K512 URAGAN-
M1 version. The latest version mounted on the
MZKT-7930 ASTROLOG?® chassis is currently
being introduced into service, which means a final
stage of five tests. The system consists of 9AS53
launch vehicles and9T249 transloader vehicles.
URAGAN-M1 is capable of launching 220-
mm and 300-mm rockets. It is a modular system
equipped with changeable rocket packs. There are
two variants of the system. The first variant uses
two packs of fifteen 220-mm-caliber rockets each,
whereas the other two packs of six 300-mm-caliber
rockets each. Containers with rockets constitute an
essential part of modernisation, which is a global
trend.

KAMA and URAGAN-M1 prove that Russians
follow global trends and development directions
of weapons. Contemporary artillery means one

2 http://www.military-today.com/trucks/mzkt _7930.htm
(access 09.09.2015).
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chassis can be used by different containers of
various calibers, which increases the type of
ammunition used. The first URAGAN-MIsystems
are to enter service in rocket units of the Russian
Federation in 2015.

During the conflict in Ukraine, both parties
involved used rocket artillery. Fire accuracy and
poor reconnaissance were compensated by a big
number of rockets with cluster munitions. For the
Russian Federation, the war in Donbass constitutes
a perfect training field to gain experience in using
artillery cooperating with UAV systems (e.g.
ORLAN-10%).

The TORNADO system constitutes a completely
new quality in Russian rocket artillery. A new 9A53
TORNADO rocket launcher is a modular universal
rocket system capable of launching rockets of various
calibers. 9A53 is armed with 220 — mm and 300 — mm
rockets. 9A53 may use two packs of six 300-mm-
caliber rockets each (the same as in one of the 9A52-
4 variants) or two packs of fifteen 220-mm-caliber
rockets each. Despite the fact that rocket packs of
both types are interchangeable within each launcher,
two names appeared, Tornado-S and Tornado-U,
respectively. Tornado-U is an upgraded version of
Uragan, whereas Tornado-S — Smerch. There is yet
another variant Tornado-G armed with 122-mm
rockets. According to press releases, Tornado-G is
produced and ordered by the Armed Forces. However,
there is very little information regarding the other two
variants which are being tested.

Table 3
Characteristics of artillery rockets
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9K51M consists of a new vehicles (based on
Ural-375D or Ural-4320 vehicles) launcher of
122-mm rockets and Kapustnik-BM’** which is an
automated fire control system. The entire system
weighs 14 tons.

Tornado-G uses 9MS53 rockets which are
longer than those used in Grad®'. Such a situation
resulted in lengthening launch tubes from 3 to
3.2 m and decreasing their number from 40 to 36
in one of the system variants. The rockets (caliber
122 mm) were improved, increasing their range by
2.5 times and the power of the warhead. The standard
armament, however, will constitute older rockets
(OM521, 9M522, 9M217, 9M218, IM28F-S-K,
3M16) which have a theoretical range of 35 km and
allow mines to be set (at a distance of 13 km) and
radioelectronic jamming (at a distance of 18 km)
and smoke screen (ata distance of 20 km). Launching
all the rockets takes no more than 20 seconds. On
the other hand, the concept of the launcher itself
was changed (increasing its accuracy and guidance
system). Previously mounted on a vehicle, it was
necessary to load it with single rockets. Ural-375D
or Ural-4320 vehicles enable the mounting of one
or two modules — rocket launchers, which speeds
up loading up to 5 minutes (improving rate of fire)
and increases safety (important with poorly-trained
crew). The crew consists of 2-3 people (6 people in
the older variant). A module without rockets weighs
370 kg and with rockets - 1770 kg.

3 Kapustnik-K is a command and fire control system
mounted on Ural-4320 trucks and BTR-70 and 80 vehicles.
The system consists of a battalion command vehicle, chief of
staff vehicle and three battery command vehicles. Command
vehicles are equipped with reconnaissance optical system
which has a range of 10 km during the day and 3km during the
night. The system is capable of lasering targets at a distance
of 7 km. It can be used as observation points located at the
forward edge. The time from detecting the target and opening
fire is no longer than 40 seconds.

31 BM-21 Grad — The M-21 Field Rocket Systems with
a BM-21 launch vehicle (122 mm multiple rocket launcher
(MRL) system entered service with the Soviet Army in 1963
to replace the ageing 140 mm BM-14 system). The launch
vehicle consists of a Ural-375D six-by-six truck chassis fit-
ted with a bank of 40 launch tubes arranged in a rectangular
shape that can be turned away from the unprotected cab. The
vehicle is powered by a water-cooled V-8 180 hp gasoline en-
gine, has a maximum road speed of 75 km/h (47 mph), road
range of up to 750 kilometers (470 mi), and can cross fords up
to 1.5 m (4 ft 11 in) deep. The original vehicle together with
supporting equipment (including the re-supply truck 9T254
with 60 rockets) is referred to by the GRAU index 9K51; the
launcher itself has the industrial index of 2B5. In 1976, the
BM-21 was mounted on the newer Ural-4320 six-by-six army
truck.- http://www.military-today.com/artillery/grad.htm.
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The fire control system uses a satellite navigation
system and enables the controlling of rockets without
leaving the vehicle. It is also possible to control fire
remotely with transmission of data into the system
from reconnaissance UAVs or command vehicles
equipped with the Kapustnik-BM system.

Summary

After analysing tactical and operational
capabilities, as well as development projects of
ballistic and cruise missiles and rocket artillery,
it can be concluded that the Armed Forces of
the Russian Federation aim to gain offensive
capabilities which may enable them to defeat
advanced anti-aircraft and anti-missile systems.
This can be perceived as a part of a concept
concerning declining the presence of the American
anti-missile shield (planned to be based on SM-
3¥rocket) in Europe. Putin emphasized this at
the end of December 2009. He pointed out the
necessity of developing Russian strategic systems
of offensive weapons. According to Putin, this is
the only way to maintain global balance of power.
He also pointed out that, contrary to the United
States, Russia does not develop its anti-missile
systems, which may lead to the fact that countries
protected by the anti-missile umbrella may feel
unpunished and “do whatever they want”. Putin
explains that this is the main reason for developing
Russia’s capabilities for conducting effective
missile attacks, which is supposed to decrease the
effectiveness of American anti-missile systems.

In the case of long-range strategic ballistic
missiles, these are warheads with combat payloads
and blank payloads. In the last stage of flight, the
appearance of a few targets out of one makes it
difficult for the defence system to neutralise them.
If we add very high speed, anti-missile defence
has very little time to react effectively. Stealth
technology?® is widely used in the newest missiles.

32 http://www.defence24.pl/news_amerykanska-tarcza-an-
tyrakietowa-odpala-pocisk-standard-sm-3 (access 09.09.2015).

33 Stealth technology - is a sub-discipline of military
tactics and passive electronic countermeasures, which cover
a range of techniques used with personnel, aircraft, ships,
submarines, missiles and satellites to make them less visible
(ideally invisible) to radar, infrared, sonar and other detection
methods. It corresponds to military camouflage for these parts
of the electromagnetic spectrum - http://encyklopedia.pwn.pl/
haslo/stealth-technologia;3979350.html (access 09.09.2015).

It concerns not only cruise and intercontinental
missiles, but also tactical and operational ones.
Moreover, ballistic missiles move towards the
target contrary to what the name imples. It is
frequently a quasi-ballistic trajectory (for example
ISKANDER). Unpredictable missile trajectory
makes them difficult to intercept. Considering the
difficulties mentioned above, missile re-routing
reduces the effectiveness of anti-missile systems.

Another trend observed in all missile air
attack measures is the fact that they are mounted
on mobile platforms. Submarines, ships, aircrafts
and ground vehicles are used as carriers. New
technologies allow missile weight to be reduced
and abandonment of heavy strategic missiles. New
missiles have the same range and destruction power
(YARS, RUBEZH, BULAVA). These changes are
particularly visible in ground-based measures
(Strategic Missile Forces). Russia has abandoned
stationary launching sites whose construction
is based on missile silos located underground.
Stationary launchers are gradually being replaced
by mobile platforms. The Barguzin project is
a good example of this tendency. The return to
railway platforms carrying strategic ballistic
missiles is a Russian response to development
of anti-missile systems by the USA. The railway
missile train moving among thousands of similar
trains is difficult to trace and destroy. High platform
mobility is supposed to ensure survivability of
missile systems and make them difficult to destroy.
Lack of information concerning missile launching
place shortens the time necessary to gather data to
destroy it.

The example of the Iskander missile confirms
the trend by Russian armed forces to gain new
offensive technologies capable of defeating
advanced air defence and anti-missile systems. The
Russian decision to create two different missiles
for Iskander systems is justified. The well-known
older 9M723Kl1is a typical ballistic missile. It is
propelled by a missile engine and flies towards the
target at a high arc. It flies about 7000 km/h. It
is easily detectable but reaches the target within
several minutes. R-500 flies much slower and
low above the ground, which makes it difficult to
detect. It is also likely to have a bigger range. Both
missiles complement one another. The first may
serve to strike quickly at close targets, whereas the
other to hidden strikes at distant targets.
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A separate category of air defence measures
should include those preventing a huge amount
of missile armaments in the service of missile
forces and artillery. They do not pose such a threat
as ballistic missiles and cruise missiles due to
a shorter range. However, their use must be taken
into consideration.

The article does not discuss air-launched
missiles carried by Russian tactical and tactical-
operational aircrafts. According to the literature
analysed, new trends did not appear in this area
of missile air attack measures, especially in the
aspect of defeating air defence and anti-missile
systems. Missiles launched from aircrafts require
a separate analysis because we should consider not
only the missile itself but also its carrier. Only this
combination gives us a full view of this weapon’s
capabilities (it is such a huge research area that it
requires a separate analysis®).

The conducted research is a starting point for
further requirements that should be met by air
defence and anti-missile systems currently built
in our country. We should find a way to combine
Wisla and Narew programmes with the American
anti-missile system to prevent prospective air
threats. The biggest challenge in this area will
constitute mid- and short-range ballistic missiles.
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