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Wprowadzenie

Ksztatcenie w zakresie radiologii byto istotnym problemem od po-
czatku jej powstania. Réwniez w Polsce, we wszystkich okresach
historii tej dyscypliny temat dotyczacy edukacji bytistotny [1, 2].

Postep, jaki dokonuje sie w radiologii, szczegdlnie w ostatnim
czasie, wymusza takze koniecznos¢ zmiany systemu edukagji
technikéw elektroradiologii. Najistotniejsze to danie przysztym
adeptom jak najbardziej praktycznych mozliwosci szkolenia sie
zaréwno w obstudze sprzetu diagnostycznego, ale takze pracy
z uzyciem konsol roboczych. Nalezy zda¢ sobie sprawe, ze stwo-
rzenie takich warunkéw jest trudne z punktu widzenia logistycz-
nego, a takze moze by¢ kosztowne. W réznych oérodkach szko-
lacych technikéw elektroradiologii takie proby sa podejmowane
w réznym zakresie. Autorka pragnie przedstawi¢ doswiadczenia
Katedry Elektroradiologii Wydziatu Medycznego Uniwersytetu
Rzeszowskiego. Jednostka ta zostata powotana do zycia w roku
2013 i od razu zaczeto wdraza¢ program zmierzajacy do pro-
wadzenia nauczania praktycznego w warunkach jak najbardziej
zblizonych do rzeczywistych.

W pierwszym etapie, w pomieszczeniach znajdujacych sie
w przyziemiu, przeznaczonych pierwotnie na magazyny, stwo-
rzono trzy pracownie radiologiczne. Pracownie te sa petno-
ochronne z punktu ochrony radiacyjnej. Kazda sktada sie z po-
mieszczenia, w ktérym zamontowany jest aparat rentgenowski

Streszczenie

oraz ze sterowni. Pomieszczenia te oddzielone sg szybga otowio-
wa. W dwoéch pracowniach zainstalowano dwustanowiskowe
aparaty rentgenowskie, a w trzecim mammograf oraz pantomo-
graf. Wszystkie aparaty zamontowane w wyzej wymienionych
pracowniach to aparaty wycofane z eksploatacji, ale catkiem
jeszcze sprawne, a — przed zamontowaniem — poddane prze-
gladowi oraz niezbednym regulacjom. Wszystkie zostaty zaku-
pione za przystowiowa ztotéwke. W pracowniach z aparatami
do radiografii zainstalowano sprawne systemy do radiografii
posredniej pozyskane po wycofaniu z eksploatacji ze szpitala,
ktéry wprowadzit system do radiografii cyfrowej bezposredniej.
W ten sposéb stworzono warunki jak w ,normalnych” pracow-
niach rentgenowskich. Aby méc wykonywa¢ badania z uzyciem
promieniowania rentgenowskiego, niezbedne jest stosowanie
fantomoéw. Oczywiscie istnieja profesjonalne fantomy pozwa-
lajace prowadzi¢ badania rentgenowskie catego ciata albo po-
szczegolnych obszaréw anatomicznych. Wykonano serie badan
takich urzadzen, ale nie zdecydowano sie na zakup ze wzgledu
na wysokie koszty. Zakupiono jednak bardzo prosty fantom sy-
mulujacy ztamania kosci ramienne;j.

W nowoczesnych pracowniach radiologicznych wszystkie ge-
nerowane obrazy maja forme cyfrowa. Niezbedne jest wiec ich
przetwarzanie przy pomocy stacji roboczych. Dlatego stworzo-
no pracownie komputerowa. Wyposazonajest w sie¢ utworzona
przez serwer oraz 14 komputerdw klienckich.

Abstract

utor przedstawia do$wiadczenia Katedry Elektroradiologii
Wydziatu Medycznego Uniwersytetu Rzeszowskiego w za-
kresie edukacji studentéw kierunku elektroradiologia.
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he author presents the experience of the Chair of Electrora-
diology of the Medical Faculty of the University of Rzeszéw
in the field of education of students — radiographers.
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Rys. 1 Pracownia nr 1 zdwustanowiskowym aparatem rtg Rys. 5 System radiografii cyfrowej posredniej

Rys. 2 Pracownia z mammografem i pantomografem

Rys. 7 Fantom symulujqcy ztamania ko$ci ramiennej

Na serwerze zainstalowano zanonimizowane przypadki badan

obrazowych, ktére mozna $ciagac i przeglada¢ na komputerach
Rys. 3 Badanie fantomu w pracowni rtg klienckich w sposéb maksymalnie zblizony do typowej oceny radio-
logicznej w systemach PACS. Transmisja odbywa sie z wykorzysta-
niem protokotu DICOM. Jako oprogramowanie serwera wykorzy-
stywany jest darmowy program Conquest DICOM 1.4.17, natomiast
jako oprogramowanie stacji klienckich program eFilm 1.5.3, zgodnie
zwarunkami licencji darmowy dla zastosowan niekomercyjnych.
Uzupetnieniem powyzszej infrastruktury jest sala semina-
ryjna, w ktérej prowadzi sie klasyczne zajecia. Jest tam jednak
dodatkowa mozliwo$¢, tzn. mozliwosé podgladu do pracowni
TK i MR (s3 to pracownie przeznaczone do badan naukowych)
zlokalizowanych w tym samym budynku. Mozna w ten sposéb

ogladac prace technikéw elektroradiologii prowadzgcych bada-

Rys. 4 Pracownia rtg — wykonywanie badania rtg nia zarowno ludzi, jak i innych obiektow.
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Rys. 10 Pracownia seminaryjna

Jak wspominano, w budynku, gdzie s3 zlokalizowane pracow-
nie rtg, pracownia komputerowa oraz sala seminaryjna, znajduja
sie pracownie tomografii komputerowej, rezonansu magne-
tycznego, densytometrii oraz pomieszczenie z zainstalowana
drukarka 3D. Aby pozwoli¢ studentom na samodzielna prace
z wyzej wymienionymi urzadzeniami, stosuje sie do badan owo-
ce. W ten sposéb mozna przygotowac sie do pracy z pacjentami.

Ciekawym uzupetnieniem jest takze ekspozycja historyczna,
gdzie zgromadzono kilka zabytkowych aparatéw rentgenow-
skich, stary tomograf komputerowy, a takze plansze opisujace
poczatki polskiej radiologii.

Te wszystkie mozliwosci staja sie dostepne dla studentéw
Katedry Elektroradiologii Wydziatu Medycznego Uniwersytetu
Rzeszowskiego od niedawna, poniewaz w tym roku konczy sie

realizacja opisanego powyzej projektu. Jego podsumowaniem
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Rys. 12 Pracownia TK — konsola technika

Rys. 14 Pracownia MR — konsola technika
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jest klip, ktéry mozna obejrze¢ pod adresem: https://www.face-
book.com/INDEKS.TV/videos/370586290462396/

Oczywiste jest, ze oprocz aparatury do szkolenia studentéw,
bardzo wazna jest takze kadra, ktéra prowadzi dydaktyke. Dlate-
go warto podkresli¢, ze na przetomie roku 2018/2019 az 7 pracow-
nikéw Katedry Elektroradiologii otwarto przewody doktorskie. V.
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PRODUCENT APARATURY DO POMIARU
E POLON-ALFA PROMIENIOWANIA JONIZUJACEGO OD 1957 ROKU

* monitoring radiacyjny (prom. gamma i neutronowe)
i v . . . Monitoring radiacyjny
* pomiar promieniowania X i gamma
e wykrywanie i pomiar stopnia skazenia
powierzchni nuklidami alfa, beta i gamma
* pomiar wzglednej aktywnosci probek
(np. przy pomiarze jodochwytnosci tarczycy)

* analiza badanych izotopdw promieniotwdrczych Radiometr RK-100-2 |
(analiza spektrometryczna oraz ilodciowa) z sonda zewnetrzng RK-100

* monitorowanie warunkéw pracy z mozliwoscig
bezposredniego odczytu mierzonych wartosci
i sygnalizacji przekroczenia ustawionych progow
alarmowych

¢ wzorcowanie aparatury dozymetrycznej Radiometr uniwersalny
w akredytowanym Laboratorium Wzorcujacym RUM:2
Urzadzen Dozymetrycznych

Polon-Alfa Spatka z ograniczona odpowiedzialnoscig Sp.k.

85-861 Bydgoszcz, ul. Glinki 155, tel. 52 36 39 261, www.polon-alfa.pl, e-mail: polonalfa@polon-alfa.pl

116 vol. 8 2/2019  Inzynier i Fizyk Medyczny



